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KAZOVA TARIM ISLETMES| SARTLARINDA SIMENTAL SIGIRLARIN 0- 18
AYLIK YA$ PERIYODUNDA BUYUME OZELLIKLERI

Ozel SEKERDEN
M.K.0.Ziraat Fakiltesi, Zootekni B&llimd, Hatay
Hilseyin ERDEM
0.M.0.Ziraat Fakilltesi, Zootskni Blimi, Samsun

Mustafa ALTUNTAS
Kazova Tarim Igletmesi Midiiriigi, Tokat

Gelig tarihi: 23.05.1996

OZET: Arsstrmanin  materyainl, Kazova Tanm igletmesinde  23.12.1992-01.04.1995
periyodunda dogan 114 erkek ve 151 digi Simental buzadisina ait veriler olugturmustur, Her
deneme hayvaninda 1, 3, 6, 9, 12, 15 ve 18 aylik yaslarda cidago yiksekligi, viicut uzunlugu,
g0gus derinigi, on gdd0s genigligi, incik gevresi ve canli agirk belilenmigtir. Her tzellik Gzerine
muhtelif cevre faktorierinin etkileri En Kiglk Kareler Metodu ile arastinimistir. Istatistik olarak
onemli bulunan etkiler igin gerekli standardizasyonlar yapitmistir. Standardize edilmis dederier
kullanilarak her yas igin ayn incelenen viicut diglileri ve canli ajirlik ortalamalar hesaplanmistir.

Aynca, 1-3, 36, 6-9, 8-12, 12-15 aylik yag periyodian igin gOniik ortalama canli afirik kazanc
ve bliyOme oranlan beliflenmistir,

GROWTH PERFORMANCE OF SIMMENTAL CATTLE IN 0-18 MONTH-AGE
PERIOD AT KAZOVA STATE FARM CONDITIONS

ABSTRACT: The material of the research was formed by data belonging to 114 male and
151 female Simmental calves bom at Kazova State Farm in 23,12.1992-01.04.1995 period. The
measurements of height at withers, chest girth, body length chest depth, chest width and shin
girth and live weight determined on each trial animals at 1, 3, 8, 9, 12, 15 and 18 month-ages.
The effects of various environmental factors were investigated by using Least Square Analysis
Method on each the charactenistics. Necessary standardizations were applied on related data for
the effects of which were found significant statistically. By using standardized values: The
averages of investigaled body measurements and live weight were calculated for every age
separately. In addition, live weight gain a day and the rate of growth were determined in 1-3, 3-8,



6-9, 9-12, 12-15 month-age periods for female and in 1-3 and 3.5 month
-a :
. ge ﬂ_a__._on_a {
animals or _.:m
le

1. GIRIS
Buyume, genotip ve gevresel sartlann birlikte etkis; altindg 4

Mevcut sartlarda sOrideki erkek ve disi hayvaniarn beliri wmw__MHsrsa;
ortalama canli agiritk ve viicut dlgllerine ulastigini belidemenj, u:msw hang,
Gunkd, bdylece dogacak buzagiann belli yaglarda (1, % .. 1 mﬁa_ﬁ.
ortalama vucut agirid: ve dlgilerine ulagip ulasmadiklarinin .N_m::_mm_ =H am___
olacad igin, sorunlar zamaninda tespit edilerek Enca_m:ma__sm_m%m wa__g
hasil olur. Ayrica bu bilgi, isletmede uygulanacak islah Programiarng n_m,”MH

teskil eder.

Cherkezov (1982) Almanya orijinli Simental disilerinde 16 g 18 ay cay,
agirhiklanmi sirasi ile 168 + 3.03 ve 262 + 3.52 kg olarak beliremistir Komargy
(1984) ise, yine Almanya orijinli Simental sidifarinda canj adurik, cidagg
yuksekligi ve godus cevresi ortalamalanini 12 ve 18 aylik yaglar IGin sirag, e
430 ve 585 kg., 126.7 ve 134.7 cm, 168.5 ve 189.5 cm olarak bildirmektegir
Silvas ve ark.(1984), Romanya orijinli Simental'lerde dogum, 3, 12 ve 18 aylik
yaslardaki canl agidiklar siras) ile 37, 93.8, 285.0 ve 353 kg gl
belirlemiglerdir. lvanov ve ark. (1985) Bulgaristan orijinli Simentalierde 18 aylik
canh agirhd 386.9 kg olarak bildirmektedir. Simental si§ifannda ganiik
ortalama canli agirlik kazancini Talavera Goibura (1987) biyume periyodunda
1.212 xu\m__..,._:" Velea ve ark. (1983) dogum-24 ay periyodunda ilkbahar, yaz,
sonbahar ve kig mevsimleri i¢in sirasi ile 422, 450, 476 ve 425 gr/gin olarak
hesaplamiglardir.

Bu aragtirma ile, Kazova Tanm lgletmesi' nde yetistirilen Simental sigirian
erkeklerinde 1-6, disilerinde 1-18 aylik yas periyodianindaki biyime

performansinin belilenmesi amaglanmistir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Kazova Tanm Igletmesinde 23.12.1992 tarihinden,1.4,1995 tarihine kadar
tek dogan tOm buzadilardan, en az ilk dlgim( yapilana kadar (1 aylk yasg)
isletmede kalan 114 erkek ve 151 disi olmak (izere toplam 265 hayvan
denemenin materyalini olugturmustur.

2.2. Metod

Her deneme hayvaninda dogumun oldudu gin dogum adridi tespit
edilmigtir. 1, 3, 6, 9, 12, 15 ve 18 ayhk yaslarda (sirasi ile 1., 2., 3., 4., 5., 6. ve
7cad), canh afwhk tespit edilmig, muhtelif vicut digileri (cidago
yuksekligi vicut uzunlugu, gbdos derinligi, gbgos gevresi, 6n gohls genighgl,
incik gevresi) alinmigtir, Olgiim ve tartimiar, eyll 1995'e kadar sirmastir. Belli
¢aglardaki Slgme ve tartma iglemlerine, igletme tarafindan elden gikariimiyan
erkeklerde 6 aylik, digilerde ise 18 aylik yaga kadar devam edilmigtir. Ancak,
isletme sartian nedeni ile canli agirlik beliremeleri, deneme hayvanlannin
anemli bir bdliminde 1. ve 2.¢ajlarda yapilamamigtir. Ayrica, denemenin
baslangicindan yaklagik 1 yil sonrasindan itibaren (), erkek hayvanlarin 1 ayhk
yasa bile ulagmadan satiimasi, denemeye erkek hayvan ithalinin, digiler kadar
olmamasini sonuglamisgtir.

|sletmeye 30 ar giin aralikiaria gidilmis, gidig glinlerinde zerinde durulan
yaslardan + 15 gin sapma gosteren hayvanlar ayni grupta sayilarak
slguimis ve tartiimiglardir. Yag farkliliklanindan kaynaklanan hatayn azaltmak
icin, bitlin hayvantarin vlcut Siguleri ve canli agirliklarinda dizeltmeler
yapilarak, tam 1, 3, v.b. aylk degjerler elde edilmigtir. Bunun igin 1 numarall
formilden (Dazglnes, 1963) yararianimigtir.

YAIEYE # DOGKI) . o oeeeneeeeer e e (1)

(x) 1993 yili sonundan itibaren yore yetigtiricisinden besi amaci ile ok fazla
sayida talep olmaya baslamstr.



Formolde: Ydi:Hayvanin &lgim yapiimasi gereken glindek; .
dozeltiimig vicut digis0 veya canh airigin, Yi: Hayvanin, g, cGm E” Bor,
slgOm degerini, b: Vicut Sigls( veya canli agilidin, yaga gbre regresyo, _“_Eq.L
katsayisimi, X: Hayvanin, Olgim yapiimasi gereken glindeki i
Hayvanin, 6igim yapilan gOndeki yagi'ni géstermektedir Materyq _._:_._:x_
cevre faktérieri icin agafidaki sekilde gruplandinimigtr; Dogum :x.ﬁ_m;
Aralik, ocak, subat: 1., mart, nisan, mayis: 2., haziran, temmyz mocas._d_“_n

' ‘_w@# M_. L_wdm_
3.dofum yili. Laktasyon sirasi: 1., 2., 3., 4., >/ 5. laktasyon sirag,

Olgim gUnd degerleri, 6lgim yapilmasi gereken
duzeltildikten sonra her ¢ag iginde;
a) Her viicut 6lglst, canh agirhk ve dogum agiri@ Gzerine dogum dogn
mevsimi ve anne laktasyon sirasinin etkisi, En K¢k Kareler Yontem; Aznzﬁw

eyltl, ekim, kasim: 4.dojum mevsimi, Dogum yili: 1993: 1

QUNGeki- degiory,

1972) kullanilarak, variyans analizi teknigi ile aragtinimistir. |statisg Olara,
énemli bulunan gevre faktrleri igin, variyans analizi sirdsinda buiynap et
paylan kullanilarak, her 6zellige gerekli standardizasyon uygulanmtr

b) Standardize edilmig veriler kullanilarak, her cinsiyet grubunda, incelenen her
dzellik igin ayn ayri ortalama degerler belirlenmistir.

c) Erkek ve digiler igin 1-3 ay, 3-6 ay, 6-8 ay, 9-12 ay, 12-15 ay, 15-18 ay Yay
periyodlanndaki (1., 2., 3., 4., 5. ve 6.periyod) ginlik ortalama canl agiri
kazanglar ile bUylme oranlan hesaplanmistir. Belli periyodlarda gergeklesen
blyGme oranlan, erkeklerde 1-6 ay; disilerde 1-18 ay periyodundaki biyime
miktari 100 alinarak hesaplanmistir,

3. SONUGLAR VE TARTISMA

3.1. Variyans Analizleri
Muhtelif vilcut 8igiileri ve canli agiriga ait variyans analizleri Gizelge 1a V@
Gizelge1,' de, dogum agirhigina ait olan ise Gizelge 2' de verilmigtir.



15. Muhtelif 8zellikiere ait variyans analizleri

Dog.yil.

Dog.mev.
Hata

6 Genel
Lak.sir.

Dof.yil.

Doj.mev.

Hata

7 Genel
Lak.sir.

Dog.mev.

Hata

-

1.213
0.725
2.408

0.556
30.955 *
1.516

1.923
B417™
3.043

0.319
44.738 -
0.048

0.115
3.103

F
Vocut Gogls  Gogos cevres
uzunlufu _derinligi
4074~ 7.555 = 4832 %
4724 7575* 0,980
1632 0.715 3,008 *
1.227 3448 14132
0.869 1.876 3.466 *
1.429 2197 557"
0.644 2074 2.109
0.623 0.281 2,987
1576 1.147 1.713
0.483 1,640 1522
20583 ™ 14151 47184~
2424 0.524 0.401
2723+ 1.063 2.291
27.313" 24295 51554~
4649° 1.481 1.452
1.088 2.364 2,603
40884™ 43300~ 53590
1.008 6.806 * 4.835 *
1.291 0.770 0.115
0.862 0.136 1210

*P<0.05 **P<0.01



Clzelge 1,. Muhtelif dzellikiere ait variyans analizleri

Cad

V. Kaynag

EE ? —i n‘(. E- S-J—r
S.D. F F SD.

T Genel 228 138 }};
Do .yl 2 2.305 1322 (x) _
Dog.mev 3 4345~ 7.855* 3 5.043 =

Hata 219 13

2 Genel 225 172
Lak.sir. “ 0.474 0.273 4 0744
Dod.yil. 2 2.584 0.080 1 3.508
Dog.mev. 3 6.120°* 0.568 3 0.345

Hata 218 184

3  Genel 146 86
Lak.sir. 4 0.001 2.041 4 0.557
Dog.yil. 2 0.001 6.068 ~ 2 7.833~
Dod.mev. 3 0.008 3121¢ 3 0.809

Hata 137 87

4  Genel 106 81
Lak.sir. 4 0.673 1282 4 0.081
Dog.yil. 1 6.640 * 38.071 = 1 36.697
Dog.mev. 3 0.568 0.138 - 2237

Hata o8 73

5 Genel 81 73

Lak.sir. 3 0.591 3851 3 1677
Dog.yil. 1 7.865 = 25879~ 1 24 843~
Do§.mev. 2 2.765 0.872 2 1777
Hata 75 67
6 Genel 56 56
Lak.sir. 1 1.3687 0.000 1 1822
Dog.yil. 1 0.755 34956 ~ 1 45099~
Dog.mev. 2 3.037 1.164 2 0.730
Hata 52 52
7  Genel 54 54
Lak.sir. 1 0.062 0.770 1 2.155
Dog.yil. (x)
Doj.mev. 2 3,383 * 0.759 2 0.922
Hata

51

“P<0.05 ** P<0.01; (x) Canh ajirhja iligkin 1. ve 7. ¢adlarda az sayida veri bulunan yillar, gok

sayida veri bulunan 1. yilla birlegtirildifi icin, s8z konusu analizierde dogum yilinin variyasyon
kayna olarak alinmas) gerekmemigtir.

Gizelge 2. Dojum afirh§ina ait variyans analizi
Variyasyon S.D. F

Kaynafji_

Genel 228
Lak.sir. 19.687 ~
Do yil. 3872
Doj.mev. 0.671

Hata

*P<0.05 ** P<0.01



Her 6zellige, Istatistik olarak &nemli dizeyde etkili oldugu belirlenen gevre

faktérleri igin (Cizelge 1, ve 1, Cizelge 2), metod b8liminde anlatildig sekilde
standardizasyon uygulanmigtrr.

3.2. Ortalamalar

Muhtelif vicut zelliklere ait ortalama degerler Gizelge 3'de, canli agirfiga
ait ortalamalar Gizelge 4'de, verilmigtir,

Cizelge 3 ve Gizelge 4'Gn incelenmesi ile asa§idaki yorum yapilabilir: -
Erkeklerde 1 aylik yasta digilere oranla daha yiksek olan cidago yiksekligi, 2.
¢adda digilerle esitlenmekte, 2. ve 3.¢ag arasinda ise erkeklerde, disilere oranla
blyUme miktarinda azalma gériilmektedir.

-Vicut uzunludu erkeklerde 2. caga kadar disilere oranla olan Gstanligini esit
bir artigla sirdirmekte, 2.¢ag'dan itibaren artig miktarinda disme baslamakta,
2. ve 3.¢ag arasinda artis, disilere esit olmaktadr.

- Bir aylik yagta erkeklerde disilere oranla biraz yiiksek olan gégis derinligi, 2.
¢agda digilerinkine egitlenmekte, 3.cad'a dogru artis miktarinda digilere oranla
onemsiz derecede azalma olmaktadir.

- Ikinci caga kadar erkek ve disilerde godis cevresi deger ve artigi hemen
hemen aynidir. 2. ve 3, ¢a§ arasinda erkeklerde artigta azalma olmaktadir. -
Erkeklerde #ﬁn__nm digilere oranla 6nemsiz derecede fazla olan 6n gogus
genisligi degeri, 2. ¢agda digilere esitienmekte ve bylece artig, erkek ve
digilerde 3. gaga kadar esit devam etmektedir.

- Incik gevresindeki artis 1. ve 3. gaflar arasinda erkeklerde ayni tempoyu ve
digilerdeki artiga olan paralelligini sirddrmektedir.

- 1-6aylik yas periyodunda canh agirlik artig hizi, erkek ve digilerde hemen
hemen aynidir.

- Digilerde tam viicut dlglleri ve canli agirikta 5, gafja kadar biydme gok slratli
olup, artis, istikrarli bigimde devam etmekte, 12-15 aylik (5.- 6.cag) yas
periyodunda artigta, fazla belirgin oimayan bir azalma gbrilmekte, azalma, 15
aylik yastan (6.¢ag) itibaren biraz daha fazlalagmaktadir.



* it ortalama degerler(cm)
uhtelif dzelliklere &
Gizelge 3. M

5
@ e N XeSX M Max  XeSX m
Cidago Vicut uzun)
’"“'g"é'%' 89.3 ?1.5:3.15m.
e 1 % TAi0 883 603 i 02 m
2 8 MR 0 8a0 $49:351 890 1030
- B 93.:1&3.2; 67.3 83.1 702:304 809 75,4
D 1 120 761231 75'2 8.8 8302307 To0 .
2 1B 034 80100 950814 by 1079
3 120 BNae0 8541124 10778424 o7y o
N0 23 BANB4 11745395 1000 1280
5 B el 1901242 12275380 1139 1287
§| Of AUMAE 0501240  128.2:328 1179 1300
7 55 118.3:4.27 '1'#'- : GB308 Soures
e T 283 365 842341 758 g5,
E 1 100 Deies 340 402 10188433 o1p 1150
2 O oS 300 450  1187sa6! 1142 1354
3O el 242 w27 83.8:3.89 711 gqq
D 1 1B DTS 200 £3 1019470 700 1195
2 18 XM 70 40 120nser 175 1355
310 Aet? 426 542 1371667 1192 149
4 e &b 50 15221601 1332 1883
S B BT 527 09 16241688 1514 1765
0 ¥ BT G0 620 eTamm 1490 188
Ll v APy Inclk gevre)
Gngu-ﬁlhw:;z 27.0 120:084 117 135
B 1 N e 10 52  qaz0ss 120 144
2 Rt m0 M0 samon 127 152
3 3 AN me 20 1ewn i 165
D 1 M8 i3 138 210 116073 103 165
I Wz M0 B0 154005 115 153
S Wi 2 M5 fszsoss 132 186
= U5 Baod @ 376  165:086 140 180
D o M M0 S0 17207  1eg 189
? 8 41y W7 462 178064 160 18.0
(x) Cinsiyst: E erkedi, D diglyi gistermektedir.
Clzelge 4. Canli agirhga ait ortalama degerler (kg)
n Max
Cinsiyet (X) Gad N X tSK M
8 540%310 321 85,1
; 2 80 9311150 640 1200
3 13 131642330 6856 03
D 1 72 532t 668 505 L
2 63  805¢1099 610 1340
3 B84 133262155  B14 1986
4 B2 207.3:2343 1296 2734
5 74 271762615 1808 3608
: 57 316.0:2643 2588 360,
7 §5 3413t3024 2750 .

(x} E erkedl, D disiyi gdstermekiedir,



Bu aragtirmada elde edilen viicut digleri ve canl) afirikla iigill sonuglar verilen
literatdr Dbilgileri ile kargilagtinidiginda; Gégus gevres| ve cidago ylksekligi
ortalamalanmin, literatdr bilgilerindekinden (Komarek, 1984) kuglk: 12 ay canl
adih@ivin literatir bilgilerinin sadece birisinden (Cherkezov, 1982) blyak,
diderlerinden (Komarek, 1984; Cherkezov, 1982) kiigiik, 18 ay canli agiliginin
da yine verilen tim literatdr bildiriglerinden (Komarek, 1984; Silvas ve ark.,
1984; Ivanov ve ark., 1985) klcilk oldugu anlagimaktadir.

3.3. Giinliik Ortalama Canli Agirik Kazanci
Cizelge 5'de guinlik ortalama canli agirlik kazanci verilmistir.

Gizelge 5. Glnlik Ortalama Canli Agirlik Kazanci (kg)

Cinsiyet  Periyod (X) N X+ 8X Min Max

Erkek 1 48 0.606 +0.158 0.268 0.990
2 12 0413£0233 0.029 0.754

Disgi 1 54 0.584 + 0.146 0.282 0.915
2 51 0.468 £ 0.186 0.000 0.940
3 66 0.831+0.211 D.184 1.269
4 56 0.744 + 0.192 0.327 1.228
5 56 0.487 £ 0.248 0.113 0.919

(x)1: 1-3ay, 2: 3-6 ay, 3: 6-8 ay, 4:9-12 ay, 5: 12-15 ay

Disilerde en ylksek ginlik ortalama canh adifik artiginin 3.periyodda
kazanildi§l, miteakiben kazanilan agiik miktannda disme oldudu
anlagiimaktadir. Erkeklerde sadece ik 2 periyoda ait dederler vardir.
2.periyodda veri sayisi az olduju gibi, cok dasik ortalama canli agirlk
kazancina sahip bir hayvanin bulunmasi, 2.periyod ortalamasinda ddsmeye
neden olmus olabilir. 1.periyodda ginlik ortalama canli adirhk kazanc
bakimindan erkekler digilere oranla daha yliksek ortalama dedere sahiptir
(Cizelge 5). Bu aragtirmada erkek ve digiler igin muhtelif periyodlarda belifenen
glnlik canli agifik kazanci, verilen literatir bilgilerinin kiminden (Velea ve ark.,
1983) yiksek, kimisinden (Talavera, 1987) ise digQktdr.

Boylece, Kazova Tanm lIgletmesi Simental sigirlannin  blyime
periyodundaki vicut biiy(ikligQ agisindan, diger Ulkelerde yetistirilenlere oranla
kiiglk oldugu ortaya gikmigtir. Ancak Gizelge 3, Cizelge 4 ve Cizelge 5'de



10

gorlidg gibi, her zeliikte, her cagda genig bir variyasyon varg,
sUride bayOme 6zelligl igin genetik 1slah imkfmi oldugunu gﬁ“em_ Uiy
Ir.

3.4. Blydme Orani

Gizelge 6'da, blylime oranlan gosterilmigtir.
Gizelge 6. Biyime Oranlan (%) (x)

Dig Erkek ———_

Ozellik Periyod (xx) Periyod
1 2 3 4 5 6 12—

Cidago yik. 236 207 224 149 134 50 555 447 —

Vicut uz. 229 214 227 173 85 63 551 44,
Gogiis der. 245 231 209 156 110 50 512 488
On gbf.gen 212 227 202 172 108 79 489 511
Gogis cev. 216 217 202 180 121 64 510 490
Incik gev. 161 129 200 210 113 100 632 68
Canli adir. 126 52 257 224 154 80 504 496

(x) Erkeklerde 1-6 ay, disilerde 1-18 aylik yaslar arasindaki blytme mig—
100 olarak alinmigtir.
() 1: 1-3 ay, 2: 3-6 ay, 3: 6-9 ay, 4: 8-12 ay, 5: 12-15 ay, 6:15-18 ay

Disilerde; incik gevresi digindaki bitin vicut digilerindeki artis oran, +
periyoddan itibaren giderek azalmakta, 6zellikle 12 aylik yastan itibaren biyime
lyice yavaglamaktadir. Viicut olglilerinden sadece inck gewresi ve
agirhiktaki artig orani 1. ve 2. periyodlarda pek yiksek olmamakta, 3 periyodda
maksimum'a ulagmakta, 4.periyodda biraz azalmakta,bundan sonra ise artgar
iyice digmektedir (Cizelge6).

Erkeklerde; On gbgus geniglii diginda incelenen tam dzelliklerde en fazt
artig, 1. periyodda gerceklesmekte, 2. periyodda ise, artig oraninda biraz
azalma gorlimektedir.Ancak bu periyodda incik gevresi artig oranindaki azaima
gok fazladir. Bu, incik gevresindeki gelisme miktannin énemli kisminin 3 aylk
yasa kadar tamamlandidi anlamini tagimaktadir (Cizelge 6).

Sonug olarak denilebilir ki, digilerde; ilk ¢agdan itibaren azar azf
azalmakla birlikte butdm viicut digllerinde 9 ayhik yasa kadar gok hizl bir ant§
olmaktadir. Canli agirikta en fazla artig saglanan cag ise, 6-12 &k &
periyodudur. Erkeklerde; tim vilcut lgllerinde en hizhi artig 1-3 aylik ¥2



"

penyodunda gerceklesmekte, canl agirhk ise 1-6 aylik yas periyodunda arli§

hizim korumaktadir.
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SIMENTAL SIGIRLARINDA SERUM TRANSFERRIN VE HEMOGLOBIN
TIPLERIYLE BOYOME OZELLIGI ARASINDAKI ILISKILER

Ozel SEKERDEN
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Mustafa ALTUNTAS
Kazova Tanm igletmesi Midirliigil, Tokat

Gelig Tarihi: 23.07.1996

OZET:Aragtrmanin  materyalini, Kazova Tanm Igletmesinde 23.12.1892 -01.04.1995
periyodunda dodan 114 erkek ve 151 digi Simental buzadisina ait veriler olusturmugtur. Her
deneme hayvaminda 1, 3, 6,..,18 aylik yaslarda cidago yUksekligi, viicut uzunludu, gddls cevresi
ve canh afjirhk belirlenmigtir. Aynica, deneme hayvanlannin 194'Gnden (60 erkek, 134 digi) kan
serumunda Tf ve Hb tipleri nigasta jel Elekiroforez Metodu ile belidenmistir. Blylme Gzelii
agisindan- erkek hayvanlarda Hb tipleri seleksiyon kriteri olarak kullaniimamalidir. Bununla
birlikte, ayni &zellik igin T ve Hb™ genotipli digiler ve T genotipli erkekler segilmelidir.

THE RELATIONSHIPS BETWEEN GROWTH PERFORMANCE WITH SERUM
TRANSFERRIN TYPES IN SIMMENTAL CATTLE

ABSTRACT:The material of the research was formed by data belonging to 114 male and 151
female Simmental calves bom at Kazova State Farm in 23.12.1992-01.04.1985 period. The
measurements of height at withers, chest girth, body length, and live weight determined on each
trial animals in 1, 3, 6, 8, ..., 18 month-ages. In addition on 184 of trial animals (60 male, and 134
female) the types of Tf in blood serum determined by using Starch gel Electrophoresis Method.
From point of view growing charatteristic Hb types can not be used as selection criteria in male
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animals. Although the femele animals which have T ang |, us "
animals which have Ti°° genotype have to be selected for the “ame MOtypes

ﬂ-._ﬂwﬂﬂ.!. W—E E‘m _._.f..,
1. GIRIS
Kalitsal olarak hizli blylme kapasitesinde olgn hayvan
n
olduju kadar kiglk yaslarda belifenebilmes; 3n, m(

Onemligir, .~ "M,
hemoglobin tiplerini belirliyen genlerin dominans gbstermer, Nsfer,

analizleri ile genetik yapinin, hayatin unm_mzu_n__._am mﬂhg s:”
belirienebilmesine imkan vermektedir. Muhtelif irdar zering, - Kolay,,
aragtirmalarda canh adiriikla Tf tipleri (Kumaran ve ark., 1984, Q_u__e_ by,
Jablonska, 1986, Zainullina ve ark., 1990), bazilarinda (Zainulling Udogy

. _— Ve ark, 1.

canh adirik ile Hb tipleri, bazilarinda (Chudoba ve Jablonskg 19ge, 0
ortalama canh adirik kazanci ile Tf tipleri arasinda onemii g Bl
" - 2 i

belilenmistir. Tf tipi ile bayime oram arasindaki iligkinin Onem N

li __uuamn__ ;
bildiren ¢ok az sayida aragtirmaya (Singh ve ark., 1989) rastanmigy; __‘_:_”H

wktan digi hayvanlar Gzerinde yapilan bazi aragtirmalarda (Kumaran e
1984) ise, Tf tipi ile cidago yOksekligi Hb tipleri ile cidago ylksekiigi ve s
cevresi arasindaki iligkilerin de dnemli oldugu bildiriimektedir

Bu arastirmada, Kazova Tarnm Isletmesi Simental si§iflarinda: digilerde 1.15
ay, erkeklerde 1-6 ay yas periyodlarinda, Tf ve Hb tipleri ile cani; agirik, can
agirhk kazanci ve muhtelif vicut Glgileri arasindaki iligkilerin belinenmes
amagclanmigtir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Kazova Tarim lgletmesinde 23.12.1992 tarihinden,1.4.1995 tarihine kadar
tek dodan tim buzagilardan, en az ilk 6lgimi yapilana kadar (1 ik ¥y
isletmede kalan 114 erkek ve 151 digi olmak uzere toplam 265 hayve
denemenin materyalini olugturmustur. Deneme hayvanlarindan, 60 W;AH
134 dii olmak Gzere toplam 194'Gnde kan serumunda transfer tpl
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belifenmigtir (x). Tf ve Hb tiplerine sahip hayvan sayilan Cizelge 1'de
goésterilmigtir.

Gizelge 1. Transferrin ve hemoglobin tiplerine gére hayvan sayilarinin

dagilimi
Genotip Erkek Disi Toplam
T . 4 4
TF®® 38 88 126
T 22 35 57
T - 7 7
Toplam 60 134 194
Hb™ 33 100 138
Hp®® 1 1 2
Hb*® 19 30 49
Hb* 2 2 4

“Toplam 60 133 193 (x)

{x) Kan dmegi alinan hayvanlann birisinin Hb genotipi belirenememistir.

2.2. Metod

Her deneme hayvaninda 1, 3, 6, 9, 12, 15 ve 18 aylik yaslarda ise (sirasi
le 1., 2,3,4.,5,6. ve 7.¢ad), canli agirik belifenmis, cidago ylksekligi,
viicut uzunlugu, ve gdgis gevresi élgiileri alinmigtir, Olgim ve tartimlar, eyll
1995'e kadar sirmagtir. Olgme ve tartma iglemlerine, igletme tarafindan elden
¢ikanimiyan erkeklerde 6 aylik, disilerde ise 18 aylik yasa kadar devam
edilmigtir. Ancak, igletme sartlan nedeni ile canls agirik belirlemeleri, deneme
hayvanlarinin énemli bir bslomiinde 1. ve 2.¢aglarda yapilamamigtr. Ayrica,
denemenin  baglangicindan yaklagik 1 yil sonrasindan itibaren, erkek
hayvanlarin 1 aylik yasa bile ulasmadan satiimasi, denemeye disiler kadar
hayvan ithalini énlemigtir.

Isletmeye 30'ar giin araliklarla gidilmis, gidi gunlerinde Uzerinde durulan
yaglardan £15 gun sapma gésteren hayvanlar ayni grupta sayilarak
Olelimuslerdir. Yag farkliliklanndan kaynaklanan hatay azaltmak igin, btiin
hayvanlarin viicut élgtleri ve canli agirhiklarinda dizeltmeler yapilarak, tam 1,3

v.b. aylik degerler elde edilmigtir.

(x) Denemeye alinan 265 hayvandan 72 tanesi transferrin tip tayini igin kan
ornegi alinmazdan énce deneme digi kalmisgtir.,
Bunun igin 1 numarali formiilden (Duzglnes, 1963) yararlaniimigtir.

Yd; =Y, + b(X-Xﬁ ....................... 1
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Formiide;
Ydy:Hayvanin 8lg0m yapiimas: gereken

Pilan QGn
, ; i . 80 erkek ve 134 dis; _
Uzere toplam 194'Onden T tiplerini tayin i W

Deneme boyunca, lki
defa, bir 6nceki gig;

imi, Dogum yili: 1963: ¢ 18

Sirasi: 1, 2., 3, 4., >5 laktasyon Sirag

Glcim  yapiimas) gereken gundek dederie.,
dUzeltildikten sonra her ¢ag icinde: -

a) Her viicut Gletist, canh aginik ve dodum agir

mevsimi ve anne laktasyon sirasinin etkisi, En Kugik Kareler Yontemi (Hane
1972) kullanilarak, variyans analizi teknigi ile |

arastinimistir. Istatisge O,
Onemli bulunan cevre fakisreri igin, her Ozellige gerekii standardizas,
uygulanmstir.

81 Uzerine dogum b, dogn

b) Standardize edilmis veriler kullanilarak, her cinsiyet

icin ayn ayn:
-Kan serumu Tf ve Hb tiplerinin,

incelenen her viicut Olglst, canli agutk
dodum aginiginda énemli dizeylerde variyasyon yaratip yaratmad:g, variyans

analizi ile aragtinimigtir. Variyansin istatistik olarak &nemi bulundugu hallee
gruplar arasindaki farkliigi belilemek amaci ile, Asgari Onemli Fark Metod:
(Dizgiineg, 1963) kullanilarak gruplardaki farkliliklar belidenmigtir.

c) Erkek ve digiler igin 1-3 ay, 3-6 ay, 6-9 ay, 9-12 ay, 12-15 ay, 15-18 m:ﬁ
periyodiarindaki (1., 2., 3., 4., 5. ve 6.periyod) ginluk ortalama can %_H
kazanglari, hesaplanmistir. Ayrica, muhtelif Tf tiplerinde erkeklerde ik L

—
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disilerde ise 6 periyodda, ayn ayn ortalama guniOk canh agrik kazanglari
belilenmigtir.

3. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

3.1. Variyans analizleri

Muhtelif vicut diglleri ve canli agirida ait variyans analizleri Cizelge 2'
de verilmistir. Her ozellije, Istatistik olarak onemli dizeyde etkili oldugu
belirlenen gevre faktorleri igin standardizasyon uygulanmigtir.
Gizelge 2. Muhtelif dzelliklere ait variyans analizleri

F Canli Agiriik
Gay  Variyasyon _
kaynag SD. Cidago Vicut Gogls
yik. uzun. cev, S.D. F
i Genel 228 136
Lak.sir. 4 1.834 4074 4.832* 2 2130
Dod.yil. 2 4.092* 4724 0.980
Doj.mev. 3 1.429 1.632 3.008* 3 5.043"
Hata 219 131
2 Genel 225 172
Lak.sir 4 2114 1.227 1.132 4 0.744
Dof.yl 2 7.336  0.869 3.466° 1 3596
Dog.mev. 3 0.866 1.429 5.576 3 0.346
Hata 216 164
3 Genel 146 96
Lak.sir. 4 1.213 0.644 2.109 4 0.557
Doj.mev. 2 0.725 0623 2987 * 2 7.833"
Do§.yil. 3 2408 1.576 1.713 3 0.809
Hata 137 87
4 Genel 106 81
Lak.sir. 4 0.556 0.483 1.522 4 0.091
Dof.yil. 1 30055 20583 * 47.184 " 1 36.697*
Dofj.mev 3 1.516 2424 0.401 3 2237
Hata o8 . 73
5 Genel 81 73
Lak.sir. 3 1,923 2723 2.201 3 1677
Dog. yil 1 36417 27.313™ 51.554 ** 1 24,843
Dofj.mev. 2 3.043 4649 " 1.452 2 1.777
Hata 75 67
6 Genel 56 56
Lak.sir. 1 0.319 1.088 2,603 1 1.822
Doj.yil 1 44738™ 40984*  53500* 1 45.099
Doj.mev. 2 0.046 1.006 4835* 2 0.730
Hata 52 52
7 Genel 54 54
Lak.sir. 1 0.115 1.291 0.115 1 2.155
Dog.yil
Doj.mev 2 3.103 0.862 1.210 2 0.922
Hala 51 51
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3.2, Canh agirlikla incelenen vilcut diglleri arasindaki iligkile,

Canh afidikla muhtelif vicut olgileri arasindaki kismi
katsayilan Cizelge 3'de verilmigtir. Gerek erkek, gerekse disilerde her agg,
canli adirikia incenlenen viicut diglleri arasinda istatistik olara m:ms_._
dizeylerde (erkeklerde 3. ¢agda wvicut uzuniuu disinda) _S_.n_mm_..é_
bulunmaktadir. Ancak, gégis gevresi ile olan korelasyon katsayilan en Vilksgy
(Cizelge 3) olup, bunu sirasi ile vicut uzunlugu ve cidago Exmmr__n_
izlemektedir. Literatiirde, bu sonucu destekler niteliktedir. Buna gbre, can
agirik tespitinin mOmkan olmadig! yer ve zamanlarda, her ¢adda, gerek erkel
ve gerekse disilerde 6zellikle gbgis cevresine gtre, canh agirhigin _Samf
tahmininin mamkan oldugu sonucuna varnimstir.

Cizelge 3. Muhtelif viicut Sigtileri ile canli agirlik arasindaki kismi korelasyon
katsayilan

Cad  Cinsiyet ~ Ozeliik o
(x)
N Cidago Vicut Gogis
yOksekligi uzuniugu cevresi
1 E 65 0.44210.113 " 0.4688+0.111 ** 0.625+0.098
D 72 0.533+0.101 * 0.682+0.087 * 0.772+0.075 =
2 E 80 0.517+0.096 ™  0.864+0.084 ** 0.811+0.066*
D 93 0.687+0.076 *  0.765+0.067 ** 0.827+0.058 **
3 E 13 0.725+0.207 * 0.511+0.259 0.822+0.171 =
D B4 0.649+0.084 ** 0.737+0.074 * 0.811+0.064 =
4 E -
D . a2 0.519+0.095**  0.627+0.087 ** 0.818+0.064 =~
5 E -
D 74 0.624+0.092 * 0.731+0.080 ** 0.829+0.065
6 E -
. m 57 a.ﬁm»ab,_m . 0.49710.117 =~ 0.795+0.081
D 55 0.514£0.117 * 0.636£0.105* 0.787+0.084 **

(x) E erkefi, D digiyl gbstermektedir. * P<0.05 * p<p o1
3.3. Transferrin tipleri ile viicut Olgiileri ve canh agirlik arasindaki

iligkiler

Muhtelif viicut Olglleri ve canl agirhga ait
Cizelge 4, erkekler i¢in Cizelge &'

(x) Erkek hayvaniar icinde T4
olduju icin (Gizelge 1) ince
analizine tabi tutulmuslardir.

de verilmigtir (x).

ve T genotipinde ha
enen zellikier sadece T

variyans analizleri digiler igin

an_buiunmadig, disilerde ise gok &2
ve Tf*° genotipleri igin variyans



Cizelge 4 ve Cizelge 5'n birlikte incelenmesi lle agagidaki yorum
yapilabilir;

- Cidago yiksekligi erkeklerde 1. ve 3. ¢agda, digilerde ise, 2.¢ag digindaki tim
¢aglarda transferrin tipleri nemli bir variyasyon kayna@ durumundadir.

- Transferrin tiplen vicut uzunlugunda erkek hayvanlarda 1. ¢adda, digilerde ise
3.. 4. ve 5. gaglarda 6nemli variyasyon yaratmaktadir.

- Transferrin tipleri gd§us gevresinde, erkeklerde 1. gadda, digilerde 2., 3., 4. ve
7. ¢aglarda énemli duzeylerde variyasyona neden olmaktadir.

- Tf tipleri erkeklerde 1. ve 2. ¢aglarda, disilerde ise 1.ve 4. ¢ag disindaki
¢aglann hepsinde canli agirhkta 6nemli dizeylerde variyasyon yaratmaktadir.
Verilen literatir bildirigleri (Kumaran ve ark., 1984: Chudoba ve' Jablonska,
1986; Zainullina ve ark., 1990) de, Tf tiplerinin, canl agiriikta énemli diizeylerde
variyasyon yarattiyi konusundaki sonucu destekler niteliktedir

Cizelge 4. Disilerde muhtelif viicut dlgileri ve canl agirhda ait variyans
analizleri

Gaj Variyasyon F Canli agirlik
kaynad
S.0 Cid.ylk. Viicut uz. Gbg.cev. SD. F
1 Genel 103 60
Tipler A. 1 4512* 0.058 0.090 1 0.249
Hata 102 59
2 Genel 119 80
Tipler A. 1 2.276 0.173 6.078* 1 4121°
Hata 118 79
3 Genel M1 76
Tipler A, 1 9.399** 12.012* 6.843* 1 13.688 **
Hata 110 75
4 Genel 98 T4
Tipler A. 1 5542 8.291* 5.368" 1 3.908
Hata 97 73
5 Genel 74 67
Tipler A. 1 4.324" 6.058* 0.253 1 5580*
Hata 73 66
6 Genel 52 52
Tipler A. 1 4.928* 2.658 1.473 1 7.7 ™
Hata 51 51
7 Genel 49 49
Tipler A. 1 5.591* 2455 4.444" 1 11.783

Hata 48 48




20

:s_:ccgo_ﬂrzﬁﬂ
o_.._o.wm%_._.a.ac " aiiga gy,
analizleri Myan,

F /
G SD. |

Cid Vit  Gpg  Cam >
yok. wz g, 8 )
BOF
1 Genel 49 - . 45
Hata " 48 i a“ S4g.
2 m._.,_u_.!_ A 1 1.442 0826  1gg3 ’
Hata > 50 91
3 A 537 3197 osnp 9 _
Hata 21 g 7E

“P<0.05 = P<0.01

l/.

Buna gore erkeklerde 3 aylik yasta (2.cag),

yaslarda (6. ve 7.¢adlar) en yiksek canli agirhga ul
tiplerine gére hayatin erken dénemlerinde seleksiyo

disilerde jge 15 ve

183 »
now

_._.._ MUmkingg, i
Tf tiplerinin 6nemli variyasyon yarattid belirlenen

¢aglar (Cizelge 4 .
igin gergek dnemli farklar hesaplanarak Cizelge 6'da mam,_m:_a._«a.s 5

Cizelge 6. TI* ve T Genotipli hayvan gruplarinda gergek snemi f, "

Cad Erkek Disi Erkek |Ilr.m_w|lllrr
Cidago yiksekligi(cm) Vieut wzunlugu (om)
1 1.742 1274 1.729
2 - - -
3 273 1.390 - 1680
4 . 1.559 . 1.862
5 . 1.629 1.869
6 1.826 . )
7 - T 2.489 -
Gogos gevresi (cm) Canh a§iriik (kg)
1 1.822 - 3.290
2 - 1.845 6.159 5.968
3 2.472 - 11.050
4 : i ;
5 ‘ u_umn ) 13,660
8 - - 14.980
7 - 4079 ‘ 10720
|||i.-.llln.l
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3.3.1. GOnlOk ortalama canh agirhk kazanci
Cizeige 7'de. muhtelif Tf tipli hayvanlarda gOniOk ortalama canh agirhik
kazanc verimigtir. 1-6 aylk yas periyodunda giniOk ortalama canli agirhk
kazanci T genotipli erkeklerde, TY'° genotipli olanlara oranla yOksektir.
Ancak, bu cinsiyet grubunda 2.¢aj'da cok az hayvan bulunmas:, sthhathi
kargilastirma yapmaya engel gdriimektedir. Digilerde de, yine T° genotipli
olaniarda 1-15 aylik yag periyodunda gunldk ortalama canli agiik artigi,
3 periyod diginda TF*° genotiplilerden yOksektir (Gizelge 7).
Verilen literatir bilgilerinde (Chudoba ve Jablonska, 1986; Singh ve ark., 1989)
de, guniik ortalama canli agirhk kazancinin, belirli Tf genotip gruplannda daha
yuksek oldudu ifade edilmektedir.
Yukandaki bulgular 15 aylik yasta ulagilan canl adirik agisindan T°
genotipine sahip digilerin daha dstdn oldugunu gbstermektedir.
Sonug olarak: T genotipi lehine yapilan seleksiyonun, disilerde 15 aylik
yaslarda daha yiksek canl adirlik ve cidago yuksekligi; erkeklerde ise, 1, 3 ve 6
aylik yaslarda daha yiiksek canli agiriik anlamini tagidig: soylenebilir.

Cizelge 7. Muhtelif Tf tiplerinde gunlik ortalama canli agirik kazanci (kg)

Disi Erkek
Tf tipi Periyod (X} N X + SX N X + SX
T 1 2 627+.080 . .

2 - & -

3 1 B840

4 - -

5 1 613 - .
(el 29  619+.136 20 0.651 +0.190

2 38 .501+.197 8 0.420 + 0.180

3 47  .802+.219 . -

4 39 .761:.212

5 36 AT7+.279 - -
7™ 1 18 .535+.139 16 0.553 £ 0.131

2 10  .374+.003 2 0.405 £ 0.327

3 13 915+.193 . -

4 12 682+.127

5 16  .404+.203

ﬁ - -
¢ 1 2 .B45+.184 .

2 3 .374+.168 -

3 5  .878+.144 .

4 5  .764+.139 .

5 3 .536+.030 .

(x) 1: 1-3 ay, 2: 3-8 ay, 3: 6-9 ay, 4: 9-12 ay, 5: 12-15 ay



Gizelge 6. Erkeklerde muhtelif vicut diclleri ve can, airiga
aijt Vari
f.m_..a

analizieri
Variyasyon F
Oa i_ S.D. /
Cd. Vieut  Gog, Canii gy,
ylk. uz, Cev. 'k ~
SD. ¢
1 Genel 49
Tipler A. 1 11.180* 7.184* gpp1-
Hata 48 5.049 «
2 Genel 55 51 44
Tipler A. 1 1442 0925 1003
Hata 54 1 dsg.
3 Genel 22 50
TiplerA. 1 5357° 3197 0§70  ©
Hala 21 w 1.763

*P<0.05 * P<0.01

Buna gore erkeklerde 3 aylik yasta (2.¢ad), disilerde jse "
yaslarda (6. ve 7.caglar) en yuksek canli agiria ulasacak olan ha
tiplerine gdre hayatin erken ddnemlerinde seleksiyonu mumkingdgr

Tf tiplerinin &nemli variyasyon yarathid: belirlenen ¢adlar (Cize
icin gergek dnemli farklar hesaplanarak Cizelge 6'da gOsterilmigtir

‘e 18 Al
YWaniany, T

_mma_____m&

Gizelge 6. T°° ve T** Genotipli hayvan gruplarinda gergek 8nemii fa Al
r

Cad Erkek Digi Erkek B
Cidago yuksekiigi(cm) Vicut uzun
1 1742 1274 e L)
2 - - . ;
3 273 1.390
4 : 1.550 1o O
5 - 1.629 1.869
6 - 1.826 . =
7 - - 2.489 . J
Gogas gevresi (cm) Canli agiriik (kg)
1 1.822 - 3.290
2 - 1.845 6.159 5.968
3 2.472 - 11.050
4 2.560
5 - 13.660
8 - - 14,980
7 - 4,079 16.720




21

3.3.1. GlnlOk ortalama canl agirik kazanci
Gizelge 7'de, muhtelif Tf tipli hayvanlarda ginilk ortalama canli agirik
kazanci verilmistir. 1-6 ayllk yas periyodunda ginllk ortalama canli agirhik
kazanci Tf™" genofipli erkeklerde, Tf'° genotipli olanlara oranla ylksektir.
Ancak, bu cinsiyet grubunda 2.¢ad'da gok az hayvan bulunmasi, sihhatli
kargilastirma yapmaya engel gorilmektedir. Digilerde de, yine Tf°" genotipli
olanlarda 1-15 aylik yas periyodunda ginllik ortalama canli agirik artig,
3.periyod diginda Tf"° genotiplilerden yiiksektir (Cizelge 7).
Verilen literatir bilgilerinde (Chudoba ve Jablonska, 1986; Singh ve ark., 1989)
de, ginlak ortalama canli agirik kazancinin, belirli Tf genotip gruplarinda daha
yuksek oldugu ifade edilmektedir.
Yukandaki bulgular 15 aylik yagta ulagilan canli agilik agisindan TP
genotipine sahip disilerin daha (istin oldugunu gdstermektedir.
Sonug olarak; Tf°° genotipi lehine yapilan seleksiyonun, digilerde 15 aylik
yaslarda daha yiiksek canli agiriik ve cidago yiksekligi; erkeklerde ise, 1, 3ve 6
aylk yaslarda daha yiksek canli agirik anlamini tagidid sGylenebilir.

Cizelge 7. Muhtelif Tf tiplerinde gunlik ortalama canli a§irik kazanci (kg)

Disi Erkek
T tipi Periyod(x) N X+ SX N X £ SX
T 1 2 627+.080 - .
2 - - - -
3 1 .B40 . -
4 - - : -
5 1 613 . -
™° 1 20 619+.138 20 0.651 £+ 0.190
2 38 501+.197 8 0.420 + 0.180
3 47 802+¢.219 - .
4 39 761+.212 - -
5 35 ATT+.279 . -
™" 1 18 535+.139 16 0.553 + 0.131
2 10 .374+.003 2 0.405 + 0.327
3 13 915+.193 - -
4 12 682+.127 . -
5 16 494+.203 - -
6 - - - -
T*¢ 1 2 B45:.184 - -
2 3 374+.168 ; .
3 5 B78+.144 . .
4 5 .764+.139 . .
5 3 536+.030 - .

(x) 1: 1-3 ay, 2: 3-6 ay, 3: 6-9 ay, 4. 9-12 ay, 5: 12-15 ay



3.4. Hb tipleri lle vilcut SigUler v cqp,,
Muhtelif ozelliklerde, Hb tiplerinin oneny;
aragtrmak (zere yapilan E:EH analizleri gigiiq, cin
oin Gizeige 9da verlmistir. HE™ ve e 9eNOtiping By, N
gerek erkek, gerekse digilerde cok az oldyyy, ; Sah, My

T B
Fin, INcale Yy T,
L : Nen o, "Van ™
Hb™" genotipleri igin variyans analizine tabj tUImUstarg,, nE_____@, :.”_q_ﬁ_

P h

Cizelge 8. Disilerde muhtelif vicut dzellikjeri Ve can), adir,
Ha_g nw .m___ fﬂ:

¢m:w
i F
Ceg Variyasyon I/
kaynad sSD
. Cid.  Voeu Gog.
cey,

yok. uz. Cani Wiy,
S,

1 Genel 107

F

Hata “wm 59 1505
Genel
* A 1 4983 0549 01pp 2
Hata 124 81 0074
Genel 117
3 Tipler A ! 0712 1663 0205
Hata 116 82 084
Genel 104 80
4 Tipler A 1 0607 1645 0284 na
Hata 103 79 L
5 Genel 79 7
Tipler A, 1 0917 0.801 0.874 1 1.043
Hata 78 70 _
Tipler A. 1 0.730 0.085 0.563 1 2272
Hata 53 53
7 Genel 53 53
Tipler A. 1 3298 0844 1413 4 5219+
Hata 52 52
“P<0.05

Cizelge 8 ile Tablo g

un Dbirlikte incelenmesi ile agagidaki yorr
yapilabilir:

Cidago yuksekligi igin Hb tipleri, sadece disilerde 2. cagda dnemi b
vanyasyon kaynagi olugturmaktadir. Verilen literatir bildiriglerinde de _m._a, ,_”
ark.. 1988) Hb tiplerinin, cidago yiksekliginde énemli dizeyde ﬁaﬁ
yaratig: ifade edilmektedir. Hb tipleri her iki cinsiyette de, vucut _._Nﬂzv_“_ "
90QUs cevresi Uzerinde énemi etkiye sahip degildir. Bununla BT
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tipleninin gb3us cevresinde ®nemli diizeyde variyasyona neden oldudunu
bildiren literatQrier vardir (Singh ve ark., 1989).

Hb tipleri sadece digilerde ve yalnizca 18. ay canli adirhginda 6nemli
variyasyona neden olmaktadiriar (Cizelge 8). Zainullina ve ark. (1990) da Hb tipi
ile canh adirlik arasinda Snemli diizeyde ilgi oldugunu bildirmektedir. Buna gére
digilerde 18 aylik yagta ulagilacak canli agirlik igin, Hb tipleri kriter alinarak,
kiigik yagta seleksiyon yapma imkam vardir (Gizelge 8). Ancak, Hb™ ve Hb"®
genotip gruplan arasindaki farklilk disilerde cidago yilksekligi igin 2., canli
agirlik igin 7. gagda Hp™ genotipi lehinde énemlidir (Cizelge 8). Gergek dnemli
farklar cidago yiksekli§i icin 2.¢agda 1.22 cm; canli agirik icin 7. cagda 18.80
kg olarak hesaplanmistir.

Tablo 9. Erkeklerde muhtelif viicut 6zellikleri ve canli agirida ait variyans
analizleri

Gad Varnyasyon F
kaynag sD Canh agirik
Cid. Vicul G&3.
yik. Uz cev. SD. F
1 Genel 49 48
Tipler A. 1 0.004 0.072 0.003 1 1.613
Hata 43 45
2 Genel 55 53
Tipler A. 1 1.461 2403 1.517 1 2.848
Hata 54 52
3 Genel 22 22
Tipler A. 1 1.066 0.007 0.173 1 1.165
Hata 21 21

3.4.1.Giinllk ortalama canh agirlik kazanci

Muhtelif Hb tiplerinde glnlik ortalama canli agirlik kazanc Cizelge 10'da
gosterilmigtir. Hb®® ve Hb" genotipine sahip gok az sayida hayvan vardir
(Cizelge 10). Bu nedenle, muhtelif Hb tiplerine sahip hayvanlarda guniik
ortalama canl adirlik artigi agisindan yapiacak kargilagtirmalarin sadece Hb™
ve Hb*® genotipleri arasinda yapiimasinin daha dogru olacag disinGimUstar;

Hb™ genotipli erkekler geligim déneminin baslangicinda, Hb*® genotiplilere
oranla daha fazla ginlik ortalama adirlik kazanci saglamakta, ancak 2.
periyodda Hb"® genotipide olanlardan séz konusu ézellik agisindan geri
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JAPON BILDIRCINLARINDA YUMURTA KABUK KALINLIGI,
GOZENEKLILIGI VE YUMURTA AGIRLIK KAYBININ KULUGKA
SONUGLARINA ETKILERI

S.Kudret SAYLAM, Musa SARICA
0.M.0. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni BSIUm{, Samsun
gelig Tarihi: 13.02.1997

OZET:; Bu arastirma Japon bildircinlannda yumurta kabuk kalinhgi, gtzenekliligi ve yumurta
agifik kaybinin kulugka sonugianna etkilerini belidemek amaciyla yapimigtir. Beg gun icerisinde
toplanan 477 adet yumurta, kulugka makinasina bireysel afiriiklar saptanarak konulmug ve
kulugkanin 5., 10., 14. ve 18. giinlerinde de bireysel olarak tartiimig ve bu mc_.__mr_ma agiriklan
ile iki sire arasindaki afifik kayiplart belidenmigtir. 18. gbn sonunda, GIKi§ olan (G), erken
embnyo Sl0m0 (EEQ), ge¢ embriyo tlimU (GEQ), kabuk alti Gltimi (KAQ) ve dolsiz (D) olmak
uzere bes tip yumurtada kabuk kalinlig) ve gbzeneklilidi saptanmiglir. Kulugkanin 14. glnane
kadar olan btin periyodiarda afirik kaybi EEO grubunda en yoksek; GEO ve D gruplannda
orta dizeyde, G ve KAO gruplannda ise dugiik oranda belidenmigtir (P<0.05). 14-18. glnlerde
ise ayni degerier G ve EEO gruplaninda yuksek, diger gruplarda ise digik olmustur (P<0.05). 0-
18. gunde, G, EEO, GEO, KAO ve D gruplannda adirhik kayiplan sirasiyia; (%29.2610.26,
%,25.00£2.05, %18.7720.77, 9,15.04 +1.40 ve %16.4121.22 olarak belirlenmigtir (P<0.05).
yumurta kabugunda (kat, orta, sivri), ortalama gbzenek sayisi en fazla G grubunda; en az ise
KAO grubunda saptanmigur (P<0.05). En ince kabuk kalinli§l, yumurta kabugunun kit ve sivri
ucunda EEO, orta bblgede ise KAQ gruplarinda saptanmugtir (P<0.05).

EFFECTS OF SHELL THICKNESS, SHELL PORES AND EGG WEIGHT LOSS ON
HATCHABLITY ON JAPANESE QUAIL EGGS

ABSTRACTbstract: This study was conducted to determine the effecls of eggshell thickness,
pores, and weight loss on hatchability of Japanese quail eggs. A total of 477 eggs, collected
within 5 days, placed in an incubalor after determining individual egg weights, and eggs were
individually weighted on 5, 10, 14, and 18th days of incubation. Parcentage egg weight loss was
calculated for individual eggs for each incubation interval. On day 18 of incubation, all unhatched
eggs were opened and examined macroscopically for evidence of stage of embryonic
development. Egg types were classified as infertile (INF), early dead (ED), late dead {LD),
embryos that pipped the shell but failed to emerge (PIP) and hatched (H). Dry chicks weights
from hatched eggs were obtained on day 18. Shell thickness and porosity were determined in all
egg types. The greatest egg weight loss until the day 14 of incubation was observed in ED eggs,
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yumurta kabugunda gergeklesen gaz degigim oran ile iligkili oldugu da
belirtiimektedir (Rahn ve Ar 1980, Burton ve Tullet 1983).

Peebles ve Marks (1991), embriyo gelismesi ve gikigin yumurta
kabugunun su buhan ve gaz gegirgenligine bagh oldugunu, yumurtadan gikig
olabilmesi igin, kulugka esnasinda agirhginin %12-15'ini su buhan seklinde
kaybetmesi gerektigini bildirmektedirler. Peebles ve ark. (1987), erken embriyo
slimlerinde gaz dedisiminin, geg embriyo dlimlerinde ise su kaybinin daha
etkili oldudunu bildirmektedirler.

Kulugka stresince en yiksek agirlik kaybinin erken embriyo o6lumleri
gorilen yumurtalarda meydana geldigi degisik aragtiricilar tarafindan
bildiriimektedir (Soliman ve ark. 1994, Peebles ve Marks 1991). Hindilerde
yumurta adiriik kaybinin kulugkanin ilk yedi giniinde fazla oldugu (Christensen
ve McCorkle 1982), tavuklarda ise kulugka periyodunun baginda ve sonunda
yiksek, ortasinda ise digik oldugu bildirimektedir (Brake ve ark. 1993, Vick ve
ark.1993).

Bu ¢aligmada, Japon bildircini yumurtalarinda yumurta  kabuk
gozenekliliginin, kaliniginin ve kulugka stresince yumurtalarda meydana gelen

agirk kayiplarinin kulugka ozelliklerine olan etkileri incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOD
Arastrma materyali olarak, Alman orijinli Japon bildircinlarinin

yumurtalar kullaniimigtir. Beg gin sure icerisinde toplanan 477 adet yumurta
esit kosullarda bekletilmis ve makinaya konulmadan 6nce 0.01 g duyariikta
bireysel olarak tartilarak ilk gin agiiklan saptanmigtir. Yumurtalann tamami
ayni anda kulugka makinasina konulmustur. Kulugkanin 5., 10., 14. ve 18.
gunlerinde yumurtalar bireysel olarak ayni duyarlikta tartilarak her dénemdeki
agirik kayiplan hesaplanmigtir. Dolsiz (D), erken embriyonik 6limler (EEO) ,
geg embriyonik slimler (GEQ), kabuk alti lumleri (KAQ), ve gikanlar (G) olmak
lizere gruplandinlan yumurtalarda agirlk kayiplan ayri ayri belirlenmigtir.
Kulugkanin 6.giniinden once dlenler erken, 6.glin-gikig arasinda dlenler geg,
kabugu kinp gikamayanlar ise kabuk alti Glumleri olarak sinflandinimistir. Cikig
olmayan yumurtalarin tamami makroskobik olarak incelenmistir. Her tip yumurta



ise, %29.2610.26, %25.00+2.05, %18.77£0.77, %15.04+1.40 ve %16.4141.22
olarak belifenmistir (P<0.05).

Tablo 1. Kulugkanin Farkli Dénemlerinde Yumurta Gruplarindaki Agirlik

Kayiplan (%)
Y U M U RT A G R U P L A R I
OZELLIKLER Gkig Olanlar EEO GEO KAD Dotalz (D) Ortalama
(%)
N (Adel) 369 2 45 A4 27

Yumurta Aj(g) 1079:006a 10.78:0.16a 1088:0.11a 10.32:40.20a 10.60:0.14a 10.80£0.06
0-5GOn ALK (%) 240:006bc 4.10:025a 368:0.17a 2.112031c 289:022b  3.0040.10
510.GOnAK (%) 203:052ed 31740218 2B0t0.16ab 1794027d 240:0.19bc 2441008
C-10.GONAK (%) 4.45:011bc  7.26:044a 64820312 3.90:055c 5108040b 5.44£0.17
10-14 GOnA M (%) 1784005b  2.70:0.22m 253£015a 157:027h 2.37:0.19a  2.21:0.09
C-14.GIn AK.(%) 623:007c 1007:0.28a B.99+0.19a 5414035¢ 747:025b 7.60+0.24
14-18.GOn AK (%) 228740198  14.93:153b 905:057¢ 9541104c 883:081c 13.25:0.43
0-18.G0n AK.(%) 2926:0.26a' 25.00:205a 18.7740.77b 150411.40c 16.4121.22¢c  21.4540.58

a,b,c,d: Ayni Satirda Farkli Harfle Gosterilen Ortalamalar Arasindaki Fark Onemlidir
P<0.05).
(') : Civciv Cikig Agifigimin Yumurta Agidi§ina Oranlanmasi lie Elde Edilmigtir
E.E.O: Erken Embriyonik Olumler. G.E.O: Geg Embriyonik Olimler, K.A.O: Kabuk Alti Olomleri.

AK. : Afirik Kaybi

En ylksek yumurta agirlik kaybi, erken embriyo &limleri gbzlenen
yumurtalarda kulugkanin 0-5., 5-10., 0-10., 10-14. ve O0-14. glnlerinde
gerceklesmistir (P<0.05). Ayni dénemlerde, en diglk agirik kaybi, kabuk alt
6limi gbzlenen ve ¢iki olan yumurtalarda belirlenmigtir (P<0.05). Geg embriyo
élumi gbzlenen ve délsiiz yumurtalarda genellikle orta dizeyde adiriik kaybi
olmustur. Soliman ve ark. (1994), Peebles ve Marks (1991) ve El-Turky ve ark.
(1981) tarafindan da aym donemlerde benzer sonuglar elde edildigi
bildiriimektedir.

Bitan yumurta gruplarinda, kulugkanin 14-18. ginlerinde ylksek oranda
agirik kayb meydana gelmigtir (Tablo 1). Bu sonug, Christensen ve McCorkle
(1982)'in hindi ‘yumurtalarinda elde etti§ii sonuglaria uyusmazken, Brake ve ark.
(1993) ve Vick ve ark. (1993) tarafindan tavuk yumurtalarinda, Soliman ve ark,
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(1984)'nin biidircin yumurtalarinda kulugkanin ayni déneminde elde Oty

sonuclar ile benzerlik gdstermektedir.
Kulugkamin 14-18. gunlerinde, en yliksek adirik kayb Gikig olay

yumurtalarda belifenmis, bunu erken embriyo 8l0mG gbrllenler lzlamiwr_
donemde en dagik agmik kaybi déls(iz yumurtalarda belinenmekie bﬁfﬁbﬁ['
geg embriyo 6l0ma ve kabuk alt 8l0ma g&zlenen yumurtalaria aragingg Snem;
farklikiar beliienmemistir (P>0.05). Bu sonuglar, embriyo gelisme dénemin;,
sonuna dogru agirik kaybinin artidini géstermektedir. Geligen eMbriyonyy,
yumurta icerigini kullanma oraninin by ddnemde en yiksek dizeye Uiasmam;

olabilir, Ayrica, embriyonik Sltmlerin agirik kayb ve gaz degisimi oranlann
degistirebildigi kimi arastiriclar tarafindan bildiriimektedir (Tyler ve Simkiss
1959, Kayar ve ark. 1981). Peebles ve Marks (1991) ve Soliman ve ark. (1994),

yumurtadaq SuU kayby oranindaki farklikiarin embriyo  Slomleri ile ligkili
olabilecegin bildirmektedirer

arasinda  dnemli  farkiiliklar
bulunmustyr (P<0.05), Ortalama g0zenek sayg, bes grup yumurtada,

Yukaridaki sirayq gore; 10.290.14, 9.080.13, 9.2040.14, 8.33:0.13 ve
9.9310.14 adet/0.25cm? ojgra belilenmigtir (P<0.05).
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Tablo 2. Yumurta Gruplarina Gore Farkl Yumurta Kabuk Bdlgelerinde
Gozeneklilik Degerleri (0.25cm” ' de adet olarak).

Yumurta N

Yumurta Kabuk Bdlgesi

Vipleri Kt ug Orta Boige Sivri ug Ortalama
Cikis Olanlar 369 11.80t0.21a  10.40t0.21a  B8.69+0.20a  10.29:014a
E.E.O. 22 10.90£0.21 b 8.68:0.21¢ 7.85:0.18 b 9.08+0.13 b
GE.O. 45 1084:023b  9.00:023c  B.03:020b  9.20:0.14b
KA.O. 14 9.60£1021¢c 7.03:021d  7.45:0.18b  8.33+0.13¢c |
Délsiiz 27 11.34:0.23ab  9.75:023b  869:0.20a  9.83:0.14a
Ortalama 10.900.10 9.15:0.10 8.2040.09 9.4610.05

a,b,c,d: Ayni Sutunda Farkli Harfle G8sterilen Ortalamalar Arasindaki Fark Onemlidir (P<0.05).

E.E.O: Erken Embriyonik Olumler. G.E.O: Geg Embriyonik Olumler. K.A.0: Kabuk Altr Olimleri.

Yumurtalarin farkl bélgelerindeki gbzenek sayilar arasindaki farkliliklar
énemli bulunmustur (P<0.05). Yumurtanin kit ucunda en fazla kabuk gbzenek
sayisi glkis olan ' yumurtalarda belirlenmigtir. Soliman ve ark. (1994),
bildircinlarda, Peebles ve Brake (1985), broilerier ebeveynlerinde gikis olan
yurnurtalarda gdzenek sayisinin fazla oldugunu bildirmektedirler. Kit ugta
yiksek dizeydeki gbzenekliligin embriyo geligimi igin gerekli oldugu; solunum
ile gaz degigiminin %80'nin diffuzyon yoluyla bu bdlgeden gerceklestigi
bildirilmektedir (Romjin 1950). Christensen ( 1983), hindilerde geg embriyonik
slamlerin kit ugtaki gézenek sayisinin azlig ile iligkili oldugunu bildirmektedir.

Yumurtanin orta bélgesinde ve sivri ucunda; cikig olan yumurtalarda,
diger yumurta gruplanina oranla daha ylksek gozeneklilik belinenmigtir. Her U¢

kabuk bolgesinde de (kdt, orta, sivri), en dislk gbzeneklilik kabuk alti

slumlerinin gergeklestigi yumurtalarda gézlenmigtir. Yumurta kabuk bélgesine
gére, bitin yumurtéi gruplarinda en ylksek gozeneklilik yumurta kabugunun kut
ucunda belirlenmigtir. Bunu, yumurta kabugunun orta bbigesi ve sivii ucu

izlemigtir.
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kabuk kalinliklar en ddgok kabuk alti 8lUmd olan yumurtalarda bulunmus,
digerien arasinda énemli farkliliklar olmamigtir.

Elde edilen sonuglara gére, yumurta kabuk yapisinin kalinlik ve
gbzenekliligi kulugka sonuglan izerinde etkili olmaktadir Bu nedenle,
yumurtalarda bu &zelliklerin kulugka Oncesinde belifenmesini saglayan
yontemlerle daha baganli bir kulugkacilk gergeklestirilebilecedi gibi;
ebeveynlerin bu &zellikler bakimindan islahi ile de bagar elde edilebilir. Ayrica;
bakim-besleme kosullan da, bu konular gézénune alinarak diizenlenebilir.
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VAN'DA YETISTIRILEN BAZI ERIK GESITLERINDE ONEMLI FENOLOJIK
VE POMOLOJIK OZELLIKLERIN BELIRLENMESI

S.Zeki BOSTAN
K.T.0 Ziraat Fakilltesi Bahge Bitkileri BS)imii,ORDU

Gelig Tarihi: 13.01.1997

OZET: Bu caligma, 1993 ve 1994 yilannda Van eknluj.ik' sarllannda yetigtirlen Beauty, Can,
Giant. Golden King, Ozark Premier, President, Satsuma, Siyah ltalyan, Stanley ve Sungold erik
cegitlerinde ylrOtOimOstlr. Cesitlerde dnemli fenolojik ve pomolojik dzellikler beljienmigtir. Bu
pesitierde, tam Ciceklenmeden hasada kadar gecen gin sayist 83 ile 155 gOn arasinda olmug ve
ortalama meyve adirhdy 18.5-52.2 g, cekirdek afiidi 0.84-2.15 g, suda ¢6zinGr kuru madde
miktan % 10.8-17.0 ve titre edilebilir asitiik % 0.28-1.87 olarak bulunmustur.

THE IMPORTANT PHENOLOGICAL AND POMOLOGICAL
CHARACTERISTICS IN SOME PLUM CULTIVARS GROWN IN VAN

ABSTRACT: This study was carried out on Beauty, Can, Giant, Golden King, Ozark Premier,
President, Satsuma, Slyah Italyan, Stanley and Sungoid plum cultivars grown in Van in 1993 and
1994, In this cultivars, the imporiant phenological and pomological characteristics were
determined. Days from full blooming to harvest were between 83 and 155. Average fruit weights,
stone weights, total soluble solid contents and litreable acidity were 18.5-52.2 g, 0.84-2.15 g,
10.8-17.0 % and 0.28-1.87 %, respectively

1. GiRIS

Farkli ekolojik sartlar ve uygun bir cografi konum, Ulkemize gok degisik
tir ve cesitlerle meyve yetigtiriciligi yapma gansini vermigtir. Ayni zamanda,
olusan mikroklimalar ve insanimizin ziraate olan yakinli§i tur ve gesit
zenginli§ini daha da artirmig ve Glkemiz bly(k bir meyve koleksiyon bahgesi
durumuna gelmigtir.

Diinya Gizerinde erik kaitiri uzun bir gegmige sahip olup, Ulkemizin de
erigin gen merkezleri arasinda oldugu bilinmektedir (Ozbek, 1978). Ulkemizin
hemen hemen her bélgesinde yetistirilen erik Doju Anadolu Bdigesinde de
yetistiriimektedir (Ozvardar ve Onal, 1980). Bu bblge igerisinde Van ve gevresi
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de cesit zenginlidi bakimindan oldukga iyi bir durumda bulunmaktadr

Engin turfanda yesil, sofralk, kurutmalk ve konseryej Olarg,
toketilebilmesi ve dedisik ekolojilere kolay adapte olabilmesi de bu .Es...
zenginligini artiran faktdrier olmugtur (Ozgagiran, 1976).

Ulkemizde mevcut populasyon igerisinde dederli tiplerin u_.__cz_._._mm_:_:
yaninda, meyve kalitesi bilinen Gstin ozellikli gesitlerin adaptasyon nm__msm_m:
ile yetistiriciliginin yayginlagtinimas: da dnem arz etmektedir. By amagla, \,
ekolojisinde baz: standart yerli ve yabanci erik gesitlerinde énemii qm:o_o___r ve
pomolojk 6zelliklerin belirenmesine ¢aligiimigtir.

2. MATERYAL VE METOD

Calsmada, Yuzincl Yil Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkiler
BolimU Aragtirma ve Uygulama Bahgesinde yetistirilen ve yaslan
olan 9 yabanci ve 1 yerli erik ¢esidi kullanilmistir.

Bu cesitierde, 1993 ve 1994 yillaninda, tam ciceklenme, ciceklenme
slresi, olgunlagma ve tam gigeklenmeden hasada kadar gegen gln sayis)
(vejetasyon siresi) gibi fenolojik dzellikler ile meyve ve ekirdege ait pomoloi
ozellikler belidenmistir. Olgimlerde 0.01 cm hassasiyetinde kompas, tartimlarda
0.01 g hassasiyetinde elektronik terazi, suda ¢6z0ndr kuru madde tayininde el

refraktometresi ve pH tayininde el PH metresi kullamlmigtir. Asitlik titrasyon
yontemiyle % olarak belirlenmistir. Pomolojik ézelliklerin

4-6 arasingds

belirlenmesinde, her
cesidin S'er agacindan rasgele segilen 20'ser meyve kullaniimistir.

3. ARASTIRMA qu__._ﬂ,_.b_z_ VE TARTISMA

Kiiltirel ve teknik uygulamalarin diizenli olarak yapildi§: bahgede adaglar
Sira Uzeri 4 m ve sira arasi 8 m olacak yekilde dikilmistir,

1983 ve 1994 yillannda yapilan fenolojik géziemlere gére cesitler
arasinda bazi farkhliklarin olduu ortaya gikmigtr. Aragtirma gesitlerinden

Satsuma ve Can tam giceklenmeye en erken, G

iant en ge¢ gelen gesit
olmustur. Cesitler arasinda ciceklenme siiresi

bakimindan é&nemli farkliliklar
gortimezken, bu sire 10-13 gin arasinda degismistir. Gan ve Beauty gesiter

Temmuz ortalarinda en erken hasat olumuna gelen cesitler olurken, Sungold ve
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Golden King gesitlen Eylul sonlarinda en ge¢ olgunlagan cesitier olmugtur.
Buna gore. Vejetasyon siresi bakimindan, en kisa sireye Can ve Beauty ve en
uzun slreye Sungold ve Golden King gesitleri sahip oimustur (Gizelge 1).

Gizelge 1. Erik gesitlerinde bazi fenolojik dzellikler

Tam Ciceklenme  Ciceklenme Hasat Vejelasyon
Gesit Tarihi Saresi (glin) Tarihi Siresi (gn)
Beauty 22-27 Nisan 8-11 15-20 Temmuz 83-88
Can 20-26 Nisan 10-13 A7-21 Temmuz 85-80
Gianl 26-30 Nisan 10-13 01-05 Eyltl 125-130
Golden King 25-28 Nisan 10-13 20-25 Eylil 148-155
Ozark Premier 25-28 Nisan 12-14 17-24 Ajustos 116-120
President 24-27 Nisan 8-11 14-18 Eyiol 140-145
Satsuma 18-23 Nisan 9-12 15-20 Ajustos 118-124
Siyah Italyan 23-25 Nisan 10-12 10-18 Ajustos 108-113
Stanley 24-28 Nisan 10-12 23-28 Ajustos 120-126
Sungold 23-27 Nisan 8-12 22-28 Eylil 150-154

Diger bir ifadeyle, cesitler genel olarak Nisan ortasi ile sonu arasinda
tam ciceklenmeye ve Temmuz ortasi ile Eylll sonu arasinda da hasat olumuna
gelmekte, yani cesitler yaklagik 2.5 aylik bir periyotta hasat edilmektedir. Ayrica,
cesitlerin gelisme sareleri dikkate alindiginda, Can ve Beauty cesitlerinin erken,
Sungold ve Golden King gesitlerinin ge¢ ve diger gesitierin de orta dénem
cesitleri oldugu gorimastar.

Diger benzer galigmalar incelendiginde, tam ¢iceklenme tarihinin Ankara
ekolojisinde yetigtirilen standart erik gesitlerinde 27 Mart-20 Nisan (Karasakal,
1990), Van ekolojisinde yetistirilen mahalli erik cesitlerinde 8-14 Mayis
(Koyuncu, 1992), Ege Bolgesinde 3 Mart-2Nisan (Ozakman ve ark., 1995) ve
Erzincan'da yetigtirilen Tuyli Tamas eriginde 6-11 Nisan (Guleryiz ve Ercigli,
1995) tarihleri arasinda gerceklestidi, ciceklenme siirelerinin 6-18 gln
(Karasakal, 1990), 8-13 glin (Koyuncu, 1992) ve 11-12 gin (Giileryiiz ve Ercisli,
1995); hasat tarihlerinin 22 Mayis-6 Eylul (Karasakal, 1990), 18 Temmuz-6
Eylul (Koyuncu, 1992) ve 7 Haziran-13 Eylil (Ozakman ve ark., 1995);
vejetasyon sirelerinin 56-142 gun (Karasakal, 1990), 67-118 gin (Koyuncu,
1992) ve 99-103 gun {Giileryi]z ve Ercigli, 1995) oldugu belirenmigtir.
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saglamigtir. Zira, adaptasyon amaciyla Van ekolojisine getirilen erik gesitlerinde
yapllan bu calisma sonucunda, meyve kalitesi bilinen baz| standart erik
¢esitlerinin Van ekolojisine iyi uyum gésterdigi belilenmig olup, bdylece ydrede
gesit zenginliginin artinlabilecegi ve uzun bir dénemde piyasada degisik
cesitleri bulma sansina sahip olabilecegimizi soyleyebiliriz. Bu ¢alismanin daha
da genisletilerek devaminin getirlmesi durumunda yére dolayisiyla dlke
meyveciligine bir katk; saglayacag: Umidi igerisindeyiz.
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SAMSUN ILI MERKEZ ILGE SAHIL KESIMINDEKI KIRSAL YERLESIM
BIRIMLERININ ICME VE KULLANMA SULARININ MIKTAR VE KALITE
YONONDEN YETERLILIKLERININ BELIRLENMESI *

Nutullah OZDEMIR, Abdulkadir SUR0OCO
O.M.0 Ziraat Fakilitesi Toprak B3limd, SAMSUN
Turgut OZTURK, Yagar AYRANCI
O.M.U Ziraat Fakiltes| Tanmsal Yapilar ve Sulama Baliimi, SAMSUN
Gelig Tarihi: 04, 02. 1997 !

OZET:Bu caligmada, Samsun ili, Merkez ilce sahil kesimindeki kirsal yeriegim birimlerinin igme ve
kullanma sulaninin miktar ve nitefik yénGnden yeterdiliklerinin belidenmesine ¢aligiimigtir. Elde
edilen verilere gore su sonugiar ortaya gikmaktadir. Yoredekl kirsal yerlegim birimlerinin tamami
igme ve kullanma sulanni yeratt su kaynaklanndan sajlamaktadir. Mevcut su kaynaklan kdylerin
% 33'Onde yeterii olup % 67’sinde yetersizdir. Gelecekteki nifus artisi da dikkate alindijinda yeni
su kaynakiannin kullanima sunulmas: gereklilii ortaya gikmaktadir. Incslenen igme ve kullanma
sulan fiziksel parametreler (bulanikiik, koku, tat ve renk) acisindan istenilen dzelliklere sahiptirier.
Kimyasal analizier ydninden yapilan defjerlendirmeye gbre; sertiik agisindan etilt edilen
dmekderin tima standartiann Ozerinde bulunmustur, Organik madde yonin-den dmeklerin %
95.2'si ve nitrat igeriji yonlinden da_% 61.9'u icme ve kullanmaya uygun degildirer.

SUFFICIENCY IN QUALITY AND QUANTITY OF DRINKING AND DOMESTIC
WATER IN RURAL AREAS SITUATED AT SEA-SIDE OF CENTRAL SAMSUN

REGION
ABSTRACT: The aim of this study was to determine the sufficiency in quality and quantity of
drinking and domestic water in rural areas situated at sea-side of Central Samsun Region. The
results showed that all drinking and domestic waler was obtained from underground water
reservoir. Water reservoires are sufficient In 33% and Insufficlent In 67% of villages in terms of
guantity. When future population increase Is taken into account, new water sources should be
served for the use. Water samples had adequate properties in terms of physical parameters
(turbidity, smell, aroma and colour). Chemical analises of the samples showed that all were above
the maximum limit for hardness. On the other hand, 85.2% and 61.8% of the samples were not
usable in terms of organic matter content and nitrat content, respectively.

* OM.0. Aragbirma Fonunca desteldenmistir
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lcme ve kullanma sulannin kokusuz ve berrak olmasi istenir. Sularda
pulaniklik, digandan suya bir bulagma ihtimalinin belirtisidir. Bu nedenle kirsal
yerlegim birimlerinin su ihtiyaglannin karsilanmasinda en gok yararlanilan kaynak
yeralti sulandir. Yeralti sulan, gerek sizilirken filtrasyona ugramalan ve
gerekse bulagma ihtimalinin az olmasi nedeniyle fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik ydnden ylzey sularina gére daha niteliklidir. Diger taraftan yeralt
sulannin sabit bir sicaklia (6-12 °C} sahip olmalan, tatlarimin iyi olmasi ve
patojen igermemeleri tercih nedeni olmaktadir (Damrath, 1982; Ehlers ve Stell,
1965). Tirkiye'nin yeralti suyu potansiyeli 9.5x0° m® olup, halen igme ve
kullanma amaciyla yaklagik olarak 2.7x10° m® 'inden faydalaniimaktadir.
Aragtrma alaminin da iginde bulundugu Karadeniz Bélgesi, Orta Karadeniz
Balamanan yeralt suyu varligi 510x10° m® olup, bu potansiyelin %17'si (87x10°
m°) Samsun ilinde bulunmaktadir (Anonymous, 1988; Anonymous, 1995).

Gizelge 1.1. lgme ve Kullanma Suyu Standartlan (Anonymous, 1965; 1971)

TS 266 Milletlerarasi (MAIS)

Madde ve &zellik M.0.D." M.1.D.* M.0.D. M.L.D.
Kalsiyum (me/l) 75 200 75 200
magnezyum (me/l) 50 150 307 150
Sifat (mefl) 200 400 200 400
Klor(r (me/l) : 200 600 200 600
Toplam organik madde (mg/l) 35 - 35 -
Toplam tuz (mgf) 500 1500 500 1500
Toplam sertlik (Fr) - 50 10 50
pH 7-8.5 6.5-9.2 7-8.5 6.59.2
Nitrit - - - -
Amonyak - - - -
T Maksimum Gnerilen deger, ' Maksimum izin verilen deger, ™ Eger 250 mg/! siifat varsa

maﬂ?nezyum 30 mg/'de fazla olamaz, Stifat 260 mgA'den daha az ise 150 mg/l magnezyuma izin
venir.

lgme ve kullanma suyu sistemleri, yerlegim yerlerinin 30 yillik gereksinimi-
ni kargilayacak gekilde projelendirilmelidir (Muslu, 1980). Su iletim ve dagitim
sebekelerinde sistem debisi insanlar ve hayvanlar igin gerekli debi ile 6zel
gereksinim debisinin toplamindan olugur.

Yerlesim yerlerinin su gereksinimi, halkin kaitdr dizeyi ve gelenekleriyle
bélge karakteristikleri ve suyun dagitim sekline baglidir (Muslu, 1980). Kirsal
yerlesim birimlerinde kisi bagina blylkbag ve kiiglikbag hayvan ile tavuk bagina
ginlik su taketim miktarn olarak gesitli Uikelerde farkli degerler alinmaktadir. Bu
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toplam organik madde miktan, organik karbon oksidasyonu yontemine gore
(Hocaoflu, 1966; Aydin ve Sezen, 1995); toplam tuz, hesaplama y&ntemi ile
(Ayyiidiz, 1983); nitrat tayini, buhar damitma metodu (Saglam, 1978); toplam
sertlik, hesaplama ydntemi ile (Giritlioflu, 1978); koliform bakteri aranmas,
Brillant-green-safra-lactose ekim teknidi ile (Anonymous, 1965) belifenmisgtir.

2.2.3. Biiro caligmalan
Biro galigmalarninda, etit edilen kdyler igin gereksinim duyulan debi, bu

debiyi
iletecek boru ¢apiyla nifus hareketleri belifenmisgtir.
Koylerin gereksinim duyduklan icme wve kullanma suyu debisinin

belifenme-sinde, esitlik 2.1'den yararlaniimigtir (Anonymous, 1985).

(e T PO+
Esitlikte;

q = Gereksinim duyulan debi (I/s)

q = Insanlar igin gerekli debi (I/s)

qn = Hayvanlar icin gerekli debi (I/s)

qo = Ozel gereksinim debisi (U/s)
degerlerini gﬂsterméktedir.

Esitlik 2.1'deki degerler, bilytikbas hayvanlar icin 50 l/gln/bag, kuglkbag
hayvanlar igin 15 l/gln/bag, tavuklar igin ise 0.15 l/ginfav. olarak alinmigtir.
Aragtirma alanindaki yerlesim birimlerinin tamaminin ndfusunun 300.000'in
altinda olmasi nedeniyle g ve qo degerleri ortak degerlendirilerek 60 /gun/kisi
dederi esas alinmigtir (Anonymous, 1985).

Gerekli debiyi iletecek boru g¢apinin belilenmesinde esitlik 2.2'den
yararianiimigtir (Muslu, 1980).

40 e 2.2

D = 1000 W

Esitlikte;
D = Boru gap (mm)
Q = Gereksinim duyulan debi (I/s)
V = Su hizi (1.0 m/s)
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dederlerini ifade etmektedir.
Kéylerdeki nifus arhi katsayisinin um_imsamm_:a
o
kullaniimigtir (Anonymous, 1985; Yardime, 1991), ISe sty 2

Ny
— = 1100 ...ovrnr

Esitikte: T
P = Niifus atig katsayisin), ¢

v,

a = |ki nifus sayimi arasindaki s

&Yi (yi),
Ny = Son sayimdaki nifusu,

Ne = Bir nceki sayim nifusunu ifade etmekteq;
ir,

reketler; i§i
eri _som_m_._a_u_:am“ nQfus, koylerin %

Inda ve o, 24'linde ise
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Kdylerdeki icme ve kullanma sularinin kaynak ve gebeke ozellikleri
Gizelge 3.2' de gérlimektedir. Cizelge 3.2'den de gorllebilecegi gibi kdylerin %
14'0 igme ve kullanma suyunu derin kuyulardan, % 86'si ise pinariardan
(memba) sadlamaktadir. Buna gére kdylerin tamam, icme ve kullanma sularini
Ehlers ve Stell (1965) ve Grego (1965) te belirtildigi gibi nitelikli su kaynagi
olarak bilinen yeralt sularindan sagjlamaktadiriar.

Gizelge 3.1. Aragtirma alanindaki hayvan varliklari ve nifus hareketleri

Hayvan varif Nofus hareketleri
Koy BBag | KBag | Kanatl | 1985 | 1990 1996 | Artis katsayisi
1. Ahulu 200 40 1200 675 | 688 | 720 1.0
2. Asadi Aksu 100 150 600 591 | 560 | 480 -2.8
3. Beypinar 50 100 1000 279 | 296 | 330 18
4. Buyik Kolpinar | 150 500 | 1600 - 820 | 1100 [T 30
5. Catmaoluk 150 200 1100 456 | 452 | 410 -1.8
6. Camliyazi 300 200 800 369 | 388 | 480 3.0
7. Civril 700 2000 900 718 725 | 780 1.2
B. Cobanli 150 50 500 500 | 487 | 410 2.1
9. Cobandzi 150 200 800 213 249 280 3.0
10. Derecik 400 400 1000 | 1185 | 1283 | 1800 3.0
11. Incesu 200 500 700 1149 | 1175 | 1300 1.7
12. Kamal| 1000 200 2600 1072 | 1119 | 1400 3.0 L
13. Kapakli 1000 750 600 531 553 | 590 1.1
14, Kesill 300 1000 1300 3768 | 353 | 330 -1.3
15. Koseli 300 600 1200 390 | 385 | 370 -1.0
16. Meyval) 500 200 1400 578 | 584 | 830 1.0
17. Sangik 150 1000 1000 284 | 312 | 330 1.9
18. Santas 500 1000 1600 515 | 539 | 550 1.0
19. Toybelen 100 |- 200 2800 898 | 952 | 1100 24
20. Karaoyumca 200 700 1200 394 378 | 350 -1.3
21. Yukan Aksu 120 150 600 287 | 283 | 260 -14

Kdylerde yararlanilan su kaynaklaninin verimlerine am_h__a._n_.._%_ kaynak
debileri kdylerin % 24'ande 0-0.25 Is arasinda, % 43'Unde 0.25-0.50 |s
arasinda, % 19'unda 0.50-1.0 I/s arasinda, % 14'nde ise 1.0 I/s'nin Uzernindedir,
Incelenen koylerdeki kaynaklarin % 86'si kirsal kaynak (Q< 1 I's) dzelligi
tagimaktadir (Yardimey, 1991).

Kdylerdeki niifus yodunludu ve hayvan Populasyonu dikkate alindiginda
(Cizelge 3.1) meveut su kaynaklari; kéylerin % 33'tinde yeterli olup, % 67'sinde
yetersizdir. Buna gore, gelecekteki gelismeler de g6z dninde
dunda, yoredeki kdylerin susuziuk sorununun  giderilebilmesi

tesislerin rehabilitasyonu yaninda ilave tesislerin de devrey
anlagimaktadir,

bulunduruldu-
igin - meveut
e sokulmas: gerektigi
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Cizelge 3.2. Kaynak ve gebeke azellikleri

Mevcul | Gereksint | Meved | Gorgro—
Kdy Kaynak kaynak | m duyulan bnmt m ' \
Tord | debisi | debi(s) | oo hn',’,'_,"ﬂ;‘ Dagy,
(Us) (mm) | (mm) R
1. Ahulu Memba 0.40 0.63 25 B
2. Asaly Aksu__| Memba 0.22 0.42 28 ———ﬁ_ﬂ\%
3. Beypinar Memba 0.50 0.28 25 1 _ﬁqha\h
4. BOyOk Kolpinar | Derinkuyu | 0.48 0.04 ‘°ﬁ-ﬁ*§'§“*~§%\h
5_Catmaoluk Memba 1.00 0.41 20 | Seboig
6. Camhyan Memba 1.30 0.54 40 |--—2-3-____
7.Gurl Memba | 015 | 130 | 35 **33-_‘%%
8. Gobank Mernbe 035 | 038 | 40 > Coing
. Gobandz( 0.15 0.31 25 ! M
10. Derecik Derinkuyu 7.00 158 125 __:?P_____ \%
. Inoes Memba 130 | 110 | 25 = | Sebels~
A all Derinkuyu 0.34
14, Kesil Me . L 60 | 3g——ime
15. Kosel Me:: g-g 0.48 40 25 —beke
16. Meyval Memba 0.35 g'ﬁ 40 25— t—etbeke |
17. Sangik Memba : * 40 27— —obeke |
78 Santas Mo g-i 0.77 25 3 ——etbeke |
19 Topbelen [ Memba | go—t—2dd | 25 | o5 |
20. Kara d 0.85 25 _————m
21, Yukan Aks.. Yemba 0.5 0.86 40 3 - Cegme
- Aksu Memba 0.46 0.28 40 33 —Sebeke
19 | Sebeke

leim borus cere YUrGtiidagi kéylerin tamaminda 60 mm capindaki
gerek duyulan debiyi tagimada yeterli olmaktadir

Kéylerdeki s
% 28'unda | 54 dagitmi incelendiginde; keylerin % 7%'inde basingl dagtm,
M yapiimaktadr. Suyun isletmelere basingl

" Wilestiriimesi, isgiiciinde ekonomi, hayvansa

iglenmes; iiveni ibi
yarariar sadlayabilecekir sinde hijyenik kogullarin elde edilmesi gib
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Gizelge 3.30n incelenmesinden de gbrllecegi Gzere, icme ve kullanma
lan fiziksel parametreler olarak kabul edilen bulanikilk, koku ve tat ile renk

,Qslnd
sul

v etmemektedirler.

Alinan icme ve kullanma suyu dmeklerine iligkin elektriksel iletkenlik
degerieri 178.8 (17 nolu émek) ile 1210.9 (3 nolu émek) umhos/cm arasinda
degismektedir lgme ve kullanma sularinda elektrikse! iletkenlik igin herhangi bir
snir degeri veriimediginden bu agidan bir degerlendirme yapilmamistir, Ancak
clektrikse! iletkenlik degerlerinden yararlanilarak hesaplanan toplam
miktarlan Gizelge 3.3'Un 14. kolonunda gériiimektedir (Sekil 3.1).

Toplam tuz (mgA)

—o—Toplambuz (mgh) - .- MOD. —=—MID |
%o — — - - B R
1400«1_ ____________________
m.
m.
m.
m.
m.
200 -
Di—— e e . o e — ey
12 3 458 7 8 9 1011213141518 17 181920 2
Koylar

Sekil 3.1. Omekderin topiam tuz igerigi ySnOnden standartlara gére degerlendiriimesi

an istenilen ozelliklere sahiptirier. Bagka bir ifade ile igme ve kullanma
o, kullanimi olumsuz ydnde etkileyecek oranda renk, koku, tat ve bulanikirk

tuz



[ §+¢E 0L | w2€ |10} 020S | 9€ZS gEe |S80 ) o8F | - s . | €00 JOLL[089[080] €v8L | 094 [NSHy LUNA
| +ze 09 B0 | #¥E0 | 8'8.€ | B9EE . S0 |8¥0 )| 0BS [9¥0 | . . |00 ]vr0]0ZO ] 220 | LI1BS | 08L ue{eqAa ]
g0t 0 g0°C | SLOL | LSOV | ZlBF . - GE'0 | LED ) OBR'S | 890 - " 00 | G680 | 08°'G | SEO O'EE9 oo'e SEjUeg
SiLoe 0 (1) .4 - L's0F | 2025 » 5 020 | 0OE0 | 8F'S | 090 - . S00 |0ED | E¥S | 09°0 0'EED 08 yISueg
80 1] Zer |[OLE | ¥riL | 8L2ZF . . ¥00 | 800 ]| 02t |0L0] . . | 200 [|060[SED|SL0]| B8L 0z'8 Ij8rk
EEtE 0 oLy 899 | ¥20L] . » 900 |080 | viOJOLL] . . |S00]ogL|OFO|SE0| €68Z. |SiB I
L'LE | 001 et B L'eey | 9°Z6E - B L20 |ov0] 02'S |OL'L . | S00|00L]06G|2E0] J9€9 |[SBL Y
0'sZ 0 vZ'y - Z¥LE | L'SOS . 080 [ BEO | OFS | #2°0 . |00|os0|o6r[0L0] &¥8S | 008 [ BOWNAQ
Z'6C 0 Yo't | 6ED S6LS | L€96 = 080 | 020 856 | L60 . 900 |SL0| 889 | 580 g'Lig 08'L Ipjede|
20¢ 0 BZY |Prs | ¥ZZ¥ | TEL9 . 950 [Z90 | eSe | €9z | . . |So00]|skiL|[o8S[2Z0| 0098 |OEE jBLUE))
0LZ 0 ¥o'E | ¥€'0 LBLE | 9LLS . 0zZ0 |0€0 | O0E | 052 . |coo|os0]|sts[szo] zies | OL'B neaou|
9EE 0 ZLE |9y | 8¥S5 | O¥SL Ge'b |OLZO| LB | - . |600[srijO08|2ZL0] 6988 |O¥l] ypuag)
LZE 0 ZTLE | 089 | LZ2v | viiv . vi'L | 290 | 825 [ 610 . | P00 |¥LL 046 [GP0O] G099 |[0§Z | OZQUBGOY
L LE ) 09t | OG'LL | ZeBy | L96LL . D80 | 220 92€ | i82 020 |59L | 0BG | 2r0| 902 |[068] 1jueqod)|
8L 0 g0 - L'BLE | VPOl . 0e'L | €20 | 0L¥ [¥Z0 ] . . |200|S80]0ZE[0GSZ| 2165 |08Z] [
oyZ 0z oz¥ | 00'LL | 8S2ZE | B'vOr . L60 |o¥0 | O8F | - 00 |OL'L|09¢E |02} | Z60§ | &iZi] meljus)
08L | 0ZL ¥9'E - €Lz | L'B6Y . Sc0 |o0z0 | 02} [OVEZ ] . }00 |090 | 060 |0cZ | Zoec | OE'® | dmoeune)
{soz | oeL B8LE - ¥ LEY | O'GE¥ . 050 [oFrL | 94€ [ 26810 I00]|SZL |SetL |[GZE] Zwi8 | GE'8 | Jeuidioy'g
| OLv 0 vOr | 00O¥Z | ¥'¥iL | ©'S80L 0L [SrE|09L | - . Sco |ocz|09€E (08S | 60LZL [024] huc_ﬁ
| EE¥ 0 | s¥y - O¥0L | 02889 - » y00 |¥92Z | 00Z |SB'L | . . | 800 |09Z | 008 | SO0 | 800iL [OFB |N&HY !
|_ €8 0 | 09t |ELL 1 ZBF | LZyG [Eemyoy| weusd | OcZ | 090 | 0SS | ESD |Jes3|Jes3 | 900 [OE'L | OFZL [ SEQ | B8'9LL o0gs | NNy
G3) (0 00y)| (Bw) | (Bw) [ (VBw)| (vBw) ew) wdd g
wases | wikes|oppews| ton| znu| ewed| miow piuena| 708 | 10 | FOOH[FOD [N ] 03] i |.®N [.BW [ &0 fuosouur)l pdf  ipe doy
Bi0 eyng Jejuohuy hE:aa-v_ 1395703
JEBNUOS Z)|BUE UIYS||| @uLeewQ Ns ueulje USpJS|AQ) uaus|edu| g'e ebjezi)




35

pederier incelendiginde; dmeklerin 16 adedinde toplam tuz miktarlar TS
266 Ve MAIS na gore maksimum snerilen seviye olan 500 mg/'den azdir. Kalan
5 pmedin toplam tuz miktariart ise 500 mg/lden fazla olmasina kargin, $0Z

KONUSY standartiarda izin verilen maksimum deger olan 1500 mg/l degerini

Bsmmgmdtr.
Alinan su 8meklerinde belirienen katyonlara iligkin sonuglar Gizelge 3.3'0n

4506veT kolonlarinda verilmigtir. Omeklerin sodyum icerikleri 0.30-2.60 me/l
grasinda degismektedir. Toprakta gok miktarda bulunan elementierden biri olan
sodyum, kolayca yikanabilme 6zelliginden dolayl, dogal sularda da fazla
miktarda bulunabilmektedir. lcme ve kullanma sularinda sodyumun miktarini
belifeyecek bir standart dedere rastlanmadiindan bu knnudla kesin bir
degerlendirme yapiimamigtir. Ancak insan saghg ve tat yoninden igme ve
«ullanma sulannda sodyum miktari 200 mg/l (=8.69 mefl)'den fazla olmamalidir
(Anonymous, 1984b).

Su émeklerinin potasyum igerikleri 0.01 ile 0.35 me/l dederleri arasinda
degismektedir. Potasyum da toprakta bol miktarda bulunmasina ragmen, dodal
<ularda az miktarda bulunur ve 0.51 meflyi agmaz (Giritioglu, 1978). Omeklerin
potasyum icerikleri de yukanda ifade edilen yarg! ile uyum icerisindedir.

Su smeklerindeki kalsiyum miktan, 0.22 mefl (12 nolu dmek) ile 5.80 mel
(3 nolu émek) arasinda degismektedir. TS 266 ve MAIS'na gére igme ve
kullanma sularinda 6nerilen maksimum kalsiyum miktan 3.75 me/ (75 mg/l) ve
maksimum izin verilen kalsiyum miktan 10 mefl (200 mgf)'dir (Anonymous,
1971). Gizelge 3.3'den gorllecegi Uzere, kalsiyum miktan 3.75 me/l'den fazla
olan, sadece bir dmek (3 nolu dmek) bulunmaktadir. Bu dmekte de kalsiyum
miktari maksimum izin verilebilir degeri agmamaktadir. Bu verilere gore, analiz
edilen igme ve kullanma suyu Gmeklerinin % 95.2'si standartiarda verilen
maksimum Snerilen kalsiyum sinir degjerinden daha az kalsiyum igermektedirler.
Sular kalsiyum igerigi yoninden igme ve kullanmaya uygunduriar. Sularda
kalsiyumun fazla miktarlarda bulunmasi, yiksek pH degderlerinde CaCOa
bigiminde taslasmaya neden olmaktadir (Anonymous, 1984a). Ancak kalsiyum
icerigi yuksek olan 3 numarali émegin pH degieri 8'den duglk oldugu igin, bu



i bi lagmaya

smekte de kalshrum. fﬂzfa"gl ﬁ::rf" " ta-a #MaYa neden mmaya%k- $adey,

sertligini etkileyece |
suyun tat ve smeklerinde belifenen Mg  miktarigp, Cizelge -
Alinan EU. - dan da gordlecedi (zere, ﬁITIEklarin Mo -43['“1 ;
kolonunda verilmigtir. Bura amektodi. Kade edior < | 9 ‘e riklgy; 03
mell ile 8.0 me/l arasinda degism - TROS Cizelgeday, Qﬁfﬁle%
sere dmeklerin % B66.7'si, magnezyum icerigi ySninden Tg 266,
uzem- snerilen degerden daha fazla, fakat maksimum iz, Verilen Mlen
maksimum nezyum igermektedirier. MAIS'na gére icme Sulanndg s , = m‘“
:::: :: Tnar?at bulunuyorsa, igme sulannda 12 m:inﬂ‘ye kadar magmﬂuma?:}:
verimektedir (Anonymous, 1971). Bu degerlendirme agisindan Sulanp tomg
MAIS'na uygundurlar. TS 266 agisindan ise &meklerden 17si makﬁimum
onerilen degerden daha fazla, fakat maksimum izin verilebjlir degerden daha
magnezyum igermektedirler.

Analiz edilen su 6meklerinin anyon igerikleri Cizelge 3.3'de
Buradan da izlenebilecegdi gibi, su dmeklerinin karbonat icerikler;
arasinda degismektedir. lcme ve kullanma sulannda karbonat ve bikarhnnat
iceriklerine iligkin bir siniflandirmaya rasttanmamigtir. Sularda PH'IN 8.2'den
blyik olmasi durumunda sularda karbonat miktarinin sifirdan biyik olmas,
gerekir (Ayyildiz, 1983). Analiz sonuglar Ayylldiz'in yukarida aciklanan
ile uyum icerisindedir.

90riimekte
Oile 7.19 0y

ifadesi

Su émeklerinde beliflenen klordr igerigi dederleri 0.08 ile 3.45 me/l
arasinda dedismektedir Omekler, kior icerikleri yéniunden TS 268 ve MAIS'na

gore maksimum &nerilen deferden daha dlsik klor ihtiva etmekte olup,
kullanima uygunduriar.

Su dmekleri sgifat icerigi
dederleri arasinda dedistii gér(
kargilagtirma
maksimum én

yonanden incelendiginde 0.04 ile 2.30 mel
Imektedir (Cizelge 3.1). Standart degerlere
Yapildiginda 6meklerin tamanan TS 266 ve MAlS'na gore
®rilen degerden daha az sifat igerdikleri ve dolayisiyla kuilanim?
" sOylenebilir. Icme ve kullanma sularinin igilebilme 6zelligine etk
Y3Pan pH ve sertik degerterine ligkin sonuglar Gizeige 3.3'de goruimektedir. S¢
Omeklerinin ph degerleri 7.20 ije 8.50 arasinda degigmektedir. Buna gore bUt"
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smekler standartlarda verilen 7.0-8.5 degerleri arasinda bulundy

gundan igme ve
kullanmaya uygunduﬂlr {$ﬂkl| 32)
—0—pH ...l M.0.D (A Sirr) \
s MID (ARSI — — = M1D (Ut Sy ———
e
8.5
-
i ?I:PW
L T
65 -
8 3 - . i L R S W, e e
1 2 3 45 868 7 8 8 1011 121314151&‘-?1!1!2‘321
Kéylar

$ekil 3.2. Omeklerin pH ydniinden standartiara gore degerlendirilmesi

Su omeklerinin sertlik degerleri ise 16.0-47.0 Fr arasinda bulunmustur
lgme sulannin timG MAIS'na gére maksimum 8nerilen dederden daha fazla
sertlik dederine (Fr) sahip bulunmaktadiriar. By nedenle analiz edilen sular
geneliikle sertlik agisindan icme ve kullanmaya uygun degildirler. Kullanimlan
ekonomi ve saglik agisindan problemler olugturabilecektir (Sekil 3.3).

—o—Sertik (F) — — — M.LD. (TS Z85-MAIS) - - - - -MOLD. (MAlS) \

Sertlik (Fr)

ocwdnBRBRELGER

ot == = e VI

12 3 4 5 68 7 8 0 1011121314 151817 1818202
Koayler

Sekil 3.3. Omeklerin sertlik (Fr) ydninden standartiara gtre degeriendirilmesi

lgme ve kullanma suyu &meklerinin nitrat ve organik madde miktarlan
belifenerek herhangi bir kilenmenin olup olmadi§i aragtinimistr. Bu
dederlendirme sonucunda 6meklerin 13 adedinde nitrat belirlenmigtir. Cizelge
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3.3'de gordlecedi gibi Smeklerin organik madde icerikler 3 404 49
: - Mgn ar
2

‘ ir. Omeklerin 20 adedinde organik Madde | ,
degts : lik maksimum &ner verikler TS 5
MAIS'na gore verilen 3.5 mg/llik m NenIen deger; o

g m Ve
gore, omeklerin % 95.2'si organik madde yéninden Ve % 61 9y dahad"' Eu“a
| i %y,
ybnanden standartlarda verilen M.O.D. agqisingan Uygun “""ﬂmak:trat e
standartlarda maksimum izin verilen degere rastlam;|,-.r,al.||.,a$I a bi

. H eni l
veriebiir deger balumindan bir deGerlendirme yapilamanmgy, (Sekil 3 n}me' 2
4)

e I Ty
g, T Ommkmade(mpy L

Organik madde {mgn)

digerieri sterildir. Sonuglar, érmeklerin alindiklan andaki durumunu yansitsalar
bile elde edilen Sonu¢  agisindan bu konu Uzerinde &nemle duruimasi
gerekmektegir. Nitekim, Gida Maddeleri Tuziginde (GMT) belirtildigi gibi
Ozellikle kirsal bdlgelerimizde igme ve kullanma sulanmin en az (g ayda bir defd
olmak (zere bakteriyolojik yonden denetiminin yapiimasi, olumsuz Son

bulundugunda antyimas, gerekmektedir (Ercogkun, 1984).
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Geltik kalitesi Ozerine tohumun genetik yapisi gevre sartiar ve koltGrel
uyguiamalar yaninda igleme ve depolama kogullan da Snemii etkiye sahiptir.
Celtik kalitesinin degerlendiriimesinde tohumun blyUkIGgn, sekli, Gniformitesi
genel gorunsQ gibi fiziksel &zellikleri ile degirmencilik kalitesinin géstergesi
olan randiman yaninda pisme ve igleme ozeliikieri de dikkate alinmaktadir
(Juliano, 1985).

samsun Yoresi'nde farkh celtik cesitlerinin tanmi yapiimaktadir. Ancak
pu cesitlerin teknolojik kaliteleri konusunda herhangi bir calismaya
rastlanmamigtir,. Bu aragtirmada Samsun ekolojik kosgullarinda yetistirilen
szeliide Italyan orijinli ve yerli populasyondan 12 farkh geltik cesidinin kalite
szelliklerinin belifenmesi amaglanmisgtir.

2.MATERYAL VE METOT

2.1.MATERYAL

Aragtirma materyali olarak Samsun ilinde yetistirilen 1995 yili mahsuli
12 celtik cesidi kullaniimigtir. Bu gesitler Akgeltik, Baldo, Drago, Ergene, ipsala,
Krasnodarsky-424, Ribe, Rocco, Serhat-92, Tragoria, Veneria ve Yasgar olup,
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Balim{'nden temin
edilmigtir. Omekler %13-14 nem seviyesine kadar kurutulup oda sicakhiginda 3
ay depolandiktan sonra pigme ozellikleri, fiziksel, kimyasal ve duyusal analizier
yapilmigtir.

2.2.METOT

2.2.1.Fiziksel Analizier

Tane uzunlugu ve genigligi 25 adet geltik ve piringte dijital kumpas ile
belirenerek ilgili standartlara gére sinifiandiriimigtir (Anon., 1983 ve 1986 ).

Tohum sekli uzunlulk/genislik orani dikkate alinarak belidenmistir (Juliano
ve ark., 1989 ).

1000 tane agifig ve hektolitre agirign Ozkaya ve Kahveci (1890)'a gére
tespit edilmigtir.

Randiman tayini yabanci maddesi aynimig 100 g celtk &medinin
randiman aletinden 1 dakika kabuklarin soyulmasi, 1 dakika da pariatma iglemi



surecek gekilde gecirilmesi ile gergeklestiriimis ve Kinik taney

elde kalan piring tartilarak randiman hesaplanmgtr (Anon, 1
2.2.2.Kimyasal Analizler ve Pigme Ozellikigr;
Protein tayini 6gutGlip 1 mm.’lik elekten gegirilen 6mak]ema

46/11’e gére tespit edilmistir (Anon., 1972). Ap
Alkalide dagiima testi bitiin haldeki piring tanelerinj,

%17
gbzeltisi icerisinde oda sicakliginda 23 saat bekletiimes; Suretiyle 'fﬂpnr,:lk KOy
I
Little ve ark., 1958 ). - Stir

er ayn| lkta
983), ) Sonry

Ce.

Optimum pigme siresi, su kaldirma orani,

kayb Bajag ve Sidhu (1989) tarafindan bildirilen yéntemlerte yapyim,

Hacim artis orani, pismis ve pigmemis pirin
farktan hesaplanmistir (Husain, 1984).
2.2.3. Duyusal Analizler

H2AMa orani, Ky,

stir,
¢ hacimlerinin arasings
Duyusal analizler optimum sureyle pisirilen piringlerde tat-
yapigkanlik, renk ve pariaklik 6zelliklerinden her birinin to
uzerinden degeriendiriimesiyle belirlenmistir (Husain, 1984).

aroma, sertiy
plam 9 puan

3.ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA
3.1.Fiziksel Analizler

Incelenen 12 farkl, ceside ait fiziksel analiz sony

clan Cizelge 1'de
verilmigtir,

Tanenin “biyGklagu ve sekliceltik ve piring standardizasyonunda,
siniflandinimasinda, yeni gesitlerin gelistiriimesinde, temizleme ve sinifiama
ekipmanlarinin etkili alistiniabilimesinde, kurutma ve iglemede dikkate alinan ilk
kalite kriteridir (Juliano, 1985).

Ulkemizde cettik ve Piring uzun, orta ve kisa taneli olmak uzere 3 'if'f
altinda toplanmistir. Buna gore celtikte > 9 mm., piringte > 6 mm. boyundak
taneler uzun, geltikte 7.5- 8.9 mm piringte 5.0-5.9 mm. boyundaki taneler orta
ve geltikte < 7.5 mm. piringte < 5.0 mm. boyundaki taneler ise kisa olarak kabul
edilmektedir(Anonymouys, 1983;1986 ),

Cizelge 1'den goriidugg gibi tane boyu geltik formunda 7.17-10.48 m::
arasinda olup, ortalama 8.79 mm., piring formunda ise 4.90-6,83 mm. aras"
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8 6.05 mm. olarak tespit edilmigtir. Krasnodarsky-424 cesidi en
uzun tane boyuna sahip cesitler olarak belirienmigtir.

gnffing. piring formunda ise 8'i uzun, 3'0 orta ve 1ii kisa tane sinifina
zelge 1'den gorlidg0 gibi genelde geltik uzunlugu ile- piring
iy arasinda dodru bir iligki bulunmaktadr,

Uzm|umgeniglik oranina gore taneler 3 farkh gsekie ayrimaktadir.

unmlukfganislik orani > 3 olaniar slender (ince), 2.0-3.0 arasinda olaniar bold

e ark.,1989). Celtik fo
ortalama 3,28, piring formu

tane
girmek‘edi" ¢

lar ise round (yuvarlak) olarak sinflandinimaktadir (Juliano
munda uzunluk/geniglik orani 1.99-3.07 arasinda
nda ise 1.67-2.72 arasinda ortalama 2.66

. oiae 1. Fiziksel Analiz Sonuglar
Il ok | Genigll |U/G | Standard Sekil [Bintane |Hekiolitre |Randiman (%)
Formu k a gore afi () | Adri —
o mg:.* - (kmde) | (KgHl)  [Kinki  Kinkse
|1 762 | 34 7 k 32.16 4933 | 87.92 | 6205
At "p,-ﬁ" — o5 | 280 [180 | Oma | Yovaiek | 2361 - 5 -
Gk | 391 | 333 (268 | Ota | Elptk | 3014 002 | 882 | 4214
Foe |64 | 283 ]241 } Umn Ediptik 2592 - . -
367 | 296 |203 | Ors | Edpbk | 3052 5185 | 70.14 | 64.99
i ‘Sﬁ 816 | 256 241 | Uzn | Eliptk 24.67 - - n
Eoeme [Gomk | 975 316 307 | Uzmn Ince 35.34 5242 | 7091 | S1.70
Pring B.78 250 |272 Uzun Eliptik 2893 - . .
Toais |Goltk | 1048 | 343 304 | Uzun Ince 38.11 45.17 | 6474 | 4252
g | 683 | 271 |252 | Uzn Eliptik 2962 - - -
o [Cek_|_ 7.7 | 361 11.88 Kisa | Yuvarak | 2832 5104 | 70.81 | 4521
sy [Pring | 490 | 204 [167 | Kuea Yuvariak | 22,53 . . .
e [Cemtk | 914 | 320 [278 1 lmn Eliptik | 31.91 4730 | 6338 | 5268
l— Pre | 621 | 262 237 | Uamn Eliptik 24.87 . . :
oo |Celi | 920 | 3.7 [273 | Uzun Eliplik 8.2 5781 | 00.89 [ 5882
Piinc | 643 | 272 |2.38 | Umn Eilplik 20.02 - : .
Seta (et | 872 | 303 2068 | Ora | Elplik 30,50 5091 | 7120 | 6446
@ [Penc | 611 | 248 |248 | Uan Eliptik 21.00 - . -
Trago- | Geltik 9.14 331 |276 | Uzun Eliptik 33.60 54.87 70.88 | 59.52
wm  |Peng | 832 | 267 |248 | Umn Eliphk 27.88 - - .
Venona | Colk | 843 | 2.0 |263 | Orta | Eliplik 25.78 5400 | 6401 | 8817
Piing | 585 | 246 (238 | Ona Eliptik 24.87 . . .
Vau [Colik | 835 | 340 |248 | Ora | Bliptk .37 50085 | 6008 | 44.70
Prng | 560 | 200 |183 | Oda | Yuvaiak 27.08 - - -
gl:?ﬂl';dﬂt 8.70 328 268 - 3249 5129 60.41
Odama Prng 605 266 209 26.30

olarak tespit edilmigtir. Buna gére incelenen celtik formundaki tohumlardan 2'si
ince, 9y eliptik, 1 de yuvarlak sinifa girerken, pinng formundaki tohumlardan

'se 9y eliptik ve 3'ii yuvarlak gekle sahiptir.



Bin tane aginig celtik formunda 25‘.7&38.23 g Piring f°"“LInua
22632962 g. arasinda defisim gistermiy o, ok fomungg %ra%
32.43 g., piring formunda 26.89 g. olarak tfespn edllmlgur?'&n tane 5 ™ wn:
formunda en disik Veneria en ylksek |se“ Rocco ¢esitlerinde - ~
Piring formunda ise Krasnodarsky-424 en duaflk., Ip:.s-.?}a 588idi ige N J
1000 tane agirhgina sahiptir. Bu sonuglar celtigin pirince islenme
kabuk tabakasinin asindima islemlerinden fark| sekillerde gy,
gastermektedir (Juliano, 1985).

Hektolitre adiridi celtigin pirince iglenmesinin onemli bjr QBSterna...
Ayni zamanda hektolitre adirli§i yabanci madde miktarinin belirlen
olgunlagmamig, ciliz, buruguk tohum miktarinin dlgiimesinde,
depoya konacak drinan miktarinin tespit ediimesinde de dnem
celtik cesitlerinde hektolitre agirhg 43.92-57.81 ka/Hit arasinda
deder 51.29 kg/Hit olarak belilenmigtir. Baldo cesidi en ¢
adirhdina sahipken Rocco cesidi en yiksek degeri vermistir,
hektolitre agifigindaki by farklilikdann biyik &lgide tanelerin yoguniugy,

blylklign ve yeknesakhdindaki farkliiklardan kaynaklandsgl sGylenabili
(Houston, 1972; Marshal ve Wadswart.1994}.

Toplam randiman ve kiriksiz randiman
onemli gdstergeleri olarak kabul edilmekle

ekonomik éneme sahiptir. Kiriks;z randiman Gzerine etki eden baglica faktorier.
cesit, tohum tipi, tebesirimsilik, yabanci madde miktar), olgunlagmamis ve zarar
gbrmas tohum iceridi, kaltirel uygulamalar jle kurutma, depolama ve isleme
kogullanidir. Incelenen 12 goltik cesidinde toplam randiman %63.88-71.20,
kinksiz randiman ise % 42.14.64.99 dederleri arasinda tespit edilmis olup

rksiz randiman oranlart sirasiyla % 68.41 ve % 5441

Toplam randiman en yiksek Serhat-92, en dugik Rice
ndiman

8j Sirg

mesinqe_ tam
elirli hadmﬁem
lidir, Inoe}e,,e”
Olup, Ortalams
Usik hekiolitre
Cesitler arasinda

, celtigin pirince isleme Kalitesinin
birlikte Kiriks)z randiman daha faziz

ortalama toplam ve k|
olarak hesaplanrmstnr.

cesidinde, kinksiz rq 'se en yiksek Drago, en diigik Baldo gesidinde

¥e Serhat92 cesitierinde meydana 9“"‘*@'";'
Baldo cesitieringe ise kirdmanin oldukga yuksé
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¢al Analizler ve Pigme Ozellikleri

Kimy2 :
3. 1 sitere ait kimyasal analiz sonuglar ve pisme 6zellikleri Gizelge
Fa
Ml tir :
veril inyasa Analiz ve Pigme Ozellikleri Sonuglar
2 fm Pisme  Ozellikleri ]
Alkalide | Optimum | Su Uzama |Hacim |Pigirme
Dagiima |pigme |kaldirma | orani artig | suyuk.m.
siresi | orani orani | kaybr
(1-7P) | (dk.) (%km'de)
55 19 1.85 179 | 167 | 658
5 215 | 1.70 154 | 131 | 482
55 | 21 174 | 156 | 122 | 543
5 19.5 1.67 1.49 1.83 469
45 21.5 1.68 1.42 1.72 3.58
45 23 2.03 1,74 1.84 5.79

8 205 | 175 | 161 | 162 | 510
55 215 | 184 | 163 | 185 | 620
—& | 245 | 187 | 154 | 168 | 286

5.5 21 1.78 1.49 1.64 5.19
6 21.5 1.77 1.54 1.62 5.49
5.5 24 2.07 1.67 1.91 5.19

5.29 21.54 1.82 1.59 1.64 5.09

Piringte protein miktari gdrinus, dedirmencilik, pigme, yeme ve isleme
szeliklerine etkili ikincil bir faktor olup, asil Snemi besinseldir. Protein miktari
izerine esas olarak cesit ve cevre sartlan etki yapmaktadir (Houston,1972;
Juliano,1985). Incelenen piring gesitierinde protein miktari % 7.47-9.44
degerleri arasinda ortalama % 8.25 olarak belirlenmistir. Yagar cesidi en digik
protein oranina sahipken bu deder en yiksek Ergene gesidinde tespit edilmigtir.

Alkalide dagima testi, pirincin jelatinizasyon sicakhginin tespiti igin
kulanimaktadir. Jelatinizasyon sicakligi, pisme ve isleme kKalitesinin bir
dlgistdir. Digik jelatinizasyon sicakliina sahip (<70 °C) piringler tamamen
daflirken (6-7 alkali degierli ),orta jelatinizasyon sicakligina sahip gesitler (70-
14°C)kismi dagilma gdsterir (4-5 alkali dagiima degerli). Yuksek jelatinizasyon
sicakhigina sahip gesitler (>74°) alkali siispansiyonundan etkilenmeden kalir (2-
Yalkali dagiima degerf) (Litle ve ark.1958). Dilgilk jelatinizasyonlu tipler daha

m"li tocuk mamalari, 6zel bazi igkilerin yapimi ve kahvaltilik tahillar icin tercih
:::;ke"' orta jelatinizasyonlu tipler pilav gibi kaynatilarak pisirilen piringler igin
mmad:;&:ncllt.:r. Yﬂks?k jelatinizasyonlu tiplerin pigirme islemleri igin uygun

iidirimektedir (Houston, 1972). Incelenen cesitlerde alkalide dagiima



eri 4.5-8.0 dederleri arasinda dﬂﬁiamiﬁ'olup. . 52 X
w iimistir. Ele alinan dmeklerden 10’y oOrta .tehtiniza A
tespit edilmis 2 6mek diglk jelatinizasyon Sicaklig gy Mgy
sahipken, saéi:nmsm sicakligina sahip pirinr;:lerin‘ kﬁek \'a. Q’“q
olarsk orta je sicakiina  sahip olanlara tergih ediiy by gy
jlatinizasyon Bu sonulara gore incelenen piringiri ioatinizgg,,, ;kleﬂir
{Husamjgs-d}. k olarak uygun dzellikler gﬁStEfdiéi Sﬁ}ﬂenabilir, cakhﬁ‘
yﬁnﬁndT pllavilmﬁnde pisme dzellikleri olarak pisme s
mmﬁo:::,g:dm artigi orani ve kurumadde kayblq ince

Incelenen piring meklerinde pisme si‘u:eaq 1
ortalama 21.54 dakika olarak belirlenmigtir,
jelatinizasyon sicakhifinin  etkili oldudu ve

resi sy ka‘d"‘mam.a
lenmigtir g
9245 dakiyy .
Pigme  ggreg . @

. Yagar ve Rocco cegitlerinde

cesitlerin sy kaldima oranjar genel olarak birbirine yakin

dederler gstermigtir,

Farkli cesitierge uzama orap 1.42-

1.79 degerleri arasinda ortalama
» hacim artiy orani jge 1.22-1.91




., su kaldima oran! en yoksek olan Yagar, Krasnodarsky-424 ve Rocco
| diger gesitiere gore daha fazla hacim artigi gdstermigtir.
pigime suyu 1® meydana gelen kurumadde kaybi da pigme Kalitesinin

: gostel‘ile-‘i olarak kabul edilmektedir. Buna gére incelenen dmeklerde
= nadde  kayb! %2.86-6.58 arasinda  ortalama olarak 5.09 olarak
pelidenmist Akgeltik gesidinde bu kayip en yiksek oranda tespit edilirken
] ohat-92de kayip en dusuk olmugtur.

3,3.Duyusal Ozellikler

incelenen 12 farkl geside ait duyusal analiz sonuglan Cizelge 3'te

=

veriimistir.
Msal Ozellik Sonuglari (1-9 Puan)
_,,E"— Tat-aroma Sertlik Yapigkanlik Renk Parlaklik
__M 8 7 8 9 7
— Bado_ : : g 8 :
6.5 7.5 7
ﬁ 8 7 7 1.5 7
_—‘@3 8 7 4 8 7
Krasno. 424 8 3 4 8.5 9
— Ribe 8 7 7 75 7
Rocco B 3 3 85 9
Serhat-92 8 7 7 7 7
Tragona 8 7 7 75 7
Veneria 8 3 7 7.5 7
Yasar 8 3 7 8 7
Ortalama 8 5.33 6.21 771 7.33

Celtik gesitlerinin duyusal 6zelliklerinin degerlendiriimesinde tat ve
aroma, sertlik, yapigkanlik, renk ve pariaklik dzellikleri incelenmistir. Cegitler
arasinda tat ve aroma yéninden belirgin bir farkhlik tespit edilememigtir.
Incelenen cesitierden Akgeltik, Ergene, Ipsala, Ribe, Serhat-92 ve Tragona
pisme sonunda orta sert yapilanyla begeni toplarken, diger cegitlerde daha
fazla yumusama tespit edilmistir. Cegitlerin yapigma ozelligi incelendiginde
Akgetik cesidinin pigme sonunda oldukca diri kaldigi, tane tane ve birbirine
yapismayan bir yapi gosterdigi belirlenmistir. Rocco, Ipsala ve Krasnodarsky-
424 gesitleri oldukga birbirine yapigan bir yapi gostermislerdir. Diger cegitierde
ise birbirine benzer ve kabul edilebilir dlgide bir yapigkanlik s8z konusudur.
Renk, Akgeltikte diger gesitiere gore daha beyaz ve homojen bir &zellik
QOsterirken Yasar cesidi bu ozellik bakimindan en distk degieri almistir.
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Parlakiik bakimindan ise Krasnodarsky-424 ve Ro

cazip bir gorinds arz ederken dijer cesitier birbin'na b:::::al u‘ha 1
bir pariakhiga sahip bulunmustur. I‘ihul Qb:
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TRABZONHURMALARININ BILESIMI VE MARMELATA UYGUNLUGUNUN
SAPTANMASI OZERINE BIR ARASTIRMA

N. Sule OSTON, likay TOSUN
0.M.0. Ziraat Fakaltesi, Gida Milhendisli§l BS0m0, Samsun
Muharrem OZCAN, Flkret OZKARAMAN
0.M.0. Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri B5IIm{, Samsun
Gelig Tarihi: 17. 03. 1997
OZET: Bu calismada, dedisik tip trabzonhurmalannin fiziksel ve kimyasal dzellikleri ile buniardan
oretilen marmelatiann fiziksel, kimyasal ve duyusal dzellikleri saptanmigtir.
Trabzonhurmaiannin analiz sonuclannin degigim araliklan séyledir: kurumadde, % 17.04-20.70;
¢0zlnOr kah madde, % 14.0-18.9; toplam geker, % 12.3-17.1: invert geker, % 10.3-16.5;
sakkaroz, % 0.38-1.980; pH, 5.90-6.42; fitrasyon asitidi, % 0.06-0.14; formol sayisi, 10-18;
protein, % 0.56-0.79; pektin, % 0.44-0.91; kI, % 0.42-0.53; askorbik asit, 6.8-19.65 mg/100 g;
toplam fenolik madde, 0.17-0.24 mg/100 g.
Marmelatiann analz sonuglannin dedisim aralikian ise: kurumadde, 64.20-69.85 g/100 g
¢6z0n0r kat madde, % 59.8-83.5; toplam geker, 58.61-61.20 g/100 g; invert seker, 17.71-30.87
¢/100 g; sakkaroz, 28.81-38.86 g/100 g; pH, 2.80-3.20; fitrasyon asitli§i , % 0..30-0.58: formol
saysi, 6-8; protein, 0.21-0.28 g/100 g; pektin, 0.15-0.33 g/100 g; kal, 0.13-0.23 g/100 g; askorbik
asit, 0.46-0.92 mg/100 g; toplam fenolik madde, 0.24-0.48 mg/100 g; hidroksi metil furfurol,
2.77-18.45mg/Kg bulunmusgtur.
Aynca, duyusal dederendirme sonuclanina gbre marmelatiar toplam 20 puan Ozerinden 16-20
arasinda puan alarak panelist grup tarafindan bedenilmigtir.

A RESEARCH ON THE COMPOSITION OF PERSIMMONS AND THEIR
SUITABILITY TO MARMELADE PRODUCTION

ABSTRACT: In this research, the physical and chemical composition of different types of
persimmons and the physical, chemical and sensorial composition of the marmelades produced
from them were determined. :

The range of constituents of persimmons were as follows: dry mafter 17.04-20.70 %, soluable
dry matter 14.0-16.9 %, total sugar 12.3-17.1 %, Invert sugar 10.3-18.5 %, sucrose 0.38-1.80 %,
PH 5.80-6.42, titratable acidity 0.06-0.14 %, formol number 10-18, protsin 0.68-0.79 %, pectin
0.44-0.91 %, ash 0.42-0.53 %, ascorbic acid 6.8-19.65 mg/100 g. total phenolic matter 0.17-
0.24 mgf100 g.
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Also the range of constituents of marmelades Produceq .

follows: dry matter 64.20-60.65 %, soluable dry matter 09835 4, wrum..%.
9/100 g, invert sugar 17.71-30.87 g/100 g, sucrose 28.81-38, g V100
protein 0.21-0.28 /100 g, pectin 0.15-0.33 g/100 g, ash 0.13. 24 F100 '
0.92 mg/100 g, total phenolic matter 0.24-0.48 mg/100 g ang hl"ﬂmxy rn:;&%"‘d
18.45 mg/Kg.

furgy, , D4
: 2n,
According to the results of sensorial evaluation, the marmelage Sampieg 9ot o
and 20

1. GIRIS:

Trabzonhurmas (Diospyros kaki L.

) subtropik bi
Anavatani Cin olmakla beraber cok

' meyy
eski tarihlerda Ja

¥

baﬁ'ﬂnrmm
Mara ve Ege Boigeler |
Ekim ayinin sony ile

eyveleri oval, basik-oval ye basik sy
yumugak ve giizel aroma, bir meyvegir {Ozkarama.-.

SIM ayinin i
olup turuncu renkli, tat,

1995),

Ulkemizde trabzon hurmasi; cennet
frenk elmasi, mme, Japon elmas, yaban el
(Ozkaraman, 1995),

TOrkiye trabzonhurmag;
000 adedi meyve veren yasta,
bulunmaktadr. Ulkemiz trabz
(Anonymous, 1894). Bu Qreti

meyvesi, cennet elmag;, hurmg,
masi gibj

isimlerle de animaktad
adac varh§) 435 000 adet olup bu agaglann 33
102 000 adedi ise heniz meyve vermeyen yasts
onhurmasi (iretimi ise 10 000 ton dolayindadir
mde Akdeniz Bolgesi ilk sirada yer alirken bunu
ra Bélgesi izlemektedir (Ozcan, 1994),

Trabzonhurmasinin bilegimi, yetistirildigi yere, varyete ve gesiti kitire

tedbirlere bagl olarak snem| farkliliklar gésterebilmektedir. Trabzon humasin

cllanin bulgulan Gizeige 1 de sunulmustur

Trabzonhurmasnga indirgen seker miktan oldukga yiksek, sakkaroz miktarl l'se
e ) up
AUSUKDr. Glukoz miktay, le fruktoz hemen hemen esit duzeyde ©
glukoz/fruktoz orani 1/1.0¢'

. da
dir. A ve C vitaminleri ile enerji bakimndan
engin olup 100 g | 127 Kcal enerji vermektedir (Aksu ve ark., 1994).
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Trabzonhurmas! degigik Glkelerde taze halde veya cesitli Grinlere
glenerek taketimektedic (Onur, 190). Okemizde ise tiketimi fazia yaygin
oimayip daha gok codrafik olarak tilketiimektedir. Meyvenin gesitii drlinlere
iglenememesi tketimini sinirlayan en dnemli faktérier arasinda sayilabilir, Bu
durum ise pazaramanin simith oluguna ve dolayisiyla  yetistiriciliginin
sinifandinimasina ve yayginlagtinimamasina neden olmaktadir (Aksu ve ark.,
1994).

Gizeige 1. Trabzomhurmasinin Bilegimi lle ligili Cesitli Arastinmatann Sonuciar,

Biegimi Olugturan Maddeler | Aksu, Nas ve Gokalp, 1904 | Acar, 1988 Onur, 1990
— Kurumadde (%) 17.41-23.95 19 .
[ GozinUr Kat Madde (%) 16.0-22.8 -
[ Toplam Seker (%) 11.21-17.42 17 (14-19)
Invert Seker (%) . -
Sakkaroz (%) - 1
pH 5.668-6.15 -
[ Toplam Asi (/100 g) 0.13-0.33 0.2
Formol Sayis! : . -
Protein (%) 0.30-1.10 06 0607
Askorbik Asit (mg/100 g) 6-42 20-50 9-54
K (%) 0.40-0.61 0.6 .
Tanen (mg/100 g) 0.13-0.35 -

Bu aragrmada Ordu ilinin Unye ilgesinde yaritilen seleksiyon
calismalan sonucunda elde edilen degisik tiplere ait trabzonhurmalarninin baz
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri saptanmis ve degisik recetelerde hazirianan
frabzonhurmasi  marmelatiannin fiziksel, kimyasal ve duyusal dzellikler
belifenmeye gahigiimistir.

2. MATERYAL VE METOD:

21. Materyal: Bu caligmada hammadde olarak, Ordu' nun Unye
Iesinde Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri B&lum'
nce yuritllen seleksiyon galigmasi sonucunda elde edilen tiplerden QOstiin
Szelik gosteren 52 UN 10, 52 UN 11 ve 52 UN 13 numarali (Ozkaraman, 1995)
ler kullaniimis ve bu tiplere ait trabzonhurmalarinin bilesimi ile birikte
bunlardan meyve orani % 45 olacak sekilde agik kazanlarda 1.5 Kg' Iik partiler
halinde faridi briks ve pH' larda dretilen marmelatiarin fiziksel, kimyasal ve
duyusal ézellikleri saptanmigtir.
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2.2. Metod:

Fiziksel ve kimyasal analizier igin Mme oler
ezilmig, ezilen kisimdan alinan meyve ﬁmekhﬁ e Dar.hlamnl
kullamiimigtr, a”“tfa“ar a:‘%q%:i

3 Farkl tipi kapsa?an.taplam S ayn hamrnadde ile il%q!
marmelatiarda: pH, pHmetre ile

(Anonymoyg, 1974).

) titr g
olarak (Cemerogiu, 1976); formol sayis), pma”Siyum Syon 5.

etrik iy
1988); Olara {GGHET&"T‘*\

kurumadde, vakumiu etivde 70°C'

(Anonymous, 1984); pektin, Ca-pektat
madde, Abbe refraktometres; jle

] Lane-Eynon Metodyyig (Ceme . invgy
askorbik asit, titrimetrik olarak (Kruger ve Bielig,

yontemi ile (Kilig ve ar., 1891),
olarak (Girses ve Artik,
Mmammelatiarda  hidroks; metil
{Anonymuus. 1968) Saptanmigtir,

Panelist grup tarafindan Tg 3734 (Anonymouys, 1988y’

verileriyle uyumiudyr.

Omeklerin COzUnir katy
Ve ark. (19g1),

Galigmislar ve

Madde degerieri % 14.0-18.9 arasindadr. S:::
S farkl) trabzonhurmag, ¢esidinin olgunlagmalan ize

: 16.0-216
lgunlasmis  cesitierde ¢bzGnir kati maddeyi %
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senter ve ark. (1991)" nin bildirdikleri dederlerle, Aksu

miglard"
aptd m verilerimizden daha yiksektir,

n'ﬁ'ndg :gd}' nin pulgulart bizi

nurmalannin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler.

. bzon
S kT Tra =01 | 102 | 103 | 111 ] 112 | 13 ] 139 | 132 | 133
gt Z=" 7960 18.06| 18.08 | 2070|2059 [ 1663 [ 1704 | 1741 | 1834 |
00, 1710 | 16.20| 17.00 | 17.50 | 18.90 | 17.70 | 14.00 | 16.70 | 1690

e %7470 14,00 | 14.70 [ 1560 [17.10 | 1580 [ 1230 14.70 | 15.10 |
s M0 T14.20 | 13.50 | 14.30 [ 14.40 | 16.50 | 5.0 | 1030 | 1370 | 1470
o0 g 104t | 048 | 038 | 114 | 057 | 048 | 190 | 085 | 038
A0 }"—,m 617 | 628 | 600 | B10 | 628 | 635 | 590 | 642
o 010 | 008 | 0.13 [ 040 | 0.10 | 0.08 | 0.06 | 0.14 | 008

A0 SkAl_+=2T"10 | 8 | 17 | 16 | 8 | 12 | 10 | 1z |

s | 078 | 056 [ 067 | 073 | 061 | 083 | 071 088 | 087
=g i 070 | 058 | 0.73 | 0.58 [ 081 | 051 | 058 | 064 | 044
FrotL 1 g 053 | 044 | 044 | 048 | 047 | 044 | 042 | 042 | 043
ﬁiﬁ"w' T 3341 | 879 | 680 | 971 [ 786 | 880 [ 19.65| 1618 | 1084
Lon st dg | 024 | 017 [017 ] 017 [ 0.18 [ 024 [ 024 [ 024 | 02

3. Defisk Tip Trabzonhurmalarindan Uretilen Marmelatiarin Fiziksel ve Kimyasal

3

g:_gl_’_kf_ﬂ,_-—-—— 01 ] 102 | 103 1 [ 12 [ 1313 ] 132 ] 133
100 §5.53 | 64.70 | 65.63 | 69.65 | 64.20 | 67.39 | 66.54 | 64.69 | 65.69
"““_"""mm ] 1.00 | 60.70 | 60.80 | 63.50 | 50.90 | 62.00 | 61.80 | 60.20 | 60.50

 Gaker (9/1009) 59,31 | 59.22 | 56.88 | B0.70 | 58.61 | 80.30 | 61.20 | 50.87 | 50.37
%%,{.?m 2220 | 18.48 | 23.26 | 26.55 | 17.71 | 25.16 | 30.87 | 20.43 | 27.79
m pl 35.25 | 30.70 | 34.79 | 3244 | 56,86 | 33.38 | 2081 | 37.47 | 20.00
300 | 3.01 | 262 | 285 | 3.20 | 284 | 287 | 302 | 260

ﬂﬁiﬂMww 050 | 0.35 | 0.66 | 051 | 030 | 053 | 056 | 043 | 058

;

53 181 3 8 a ﬂ B B a ﬂ B
__-—-—'—?;n:%d_rﬁsg_g] 028 | 028 | 0.26 | 023 | 025 | 024 | 021 | 023 | 023
__-L—m-—-—'—'_@} {0/100 ) 030 | 025 | 015 | 033 [ 022 | 023 | 028 [ 025 | 018

Kl () 019 | 014 | 018 | 023 | 015 | 019 | 019 [ 013 | D16
Rekortik Ast (mg/100 g) 002 | 046 | 046 | 052 | 002 | 046 | 082 | 082 | 046
w Madde (mg/100g) | 024 | 032 | 033 | 030 | 030 | 030 | 033 | 033 | 048

- dors Metl Furfurol (mgXg) | 822 | 1845 | 277 | 13,84 | 1384 | .22 | 922 | 1845 1845

Omeklerimizin toplam geker miktarl % 12.3-17.1, invert seker miktari %
10.3-16.5 ve sakkaroz miktan % 0.38-1.90 arasinda bulunmugtur. Acar (1988),
rabzonhurmasinda toplam gekerin % 14-19, sakkarozun % 1 kadar oldugunu
bidimigtir, Senter ve ark. (1991), olgunlagmi meyvelerde toplam gekeri 52.86-
825 g100 g (kurumaddede), sakkarozu ise 10.45-21.97 g/i100 g
(umaddede) olarak bulmuglardir. Omeklerimizin toplam seker miktarlar
unmadde (zerinden digingldugunde Senter ve ark. (1991)' nin bulgularindan
‘f‘”_k_ Yiksek, sakkaroz degerleri ise oldukga disiktar. Gizelge 2' den de
U3 gibi trabzonhurmasinda, toplam sekerin % 95' i invert sekerden

ol
"Makladir. By gq meyvenin kolay degerlendirilebilir enerji kaynag olmasini
samafﬂaktad",
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Trabzonhurmalannin pH degerleri '5-90 ile‘ 6.42 arasing, -
Saptanan bu degerier Aksu ‘"." 'T’"'k' _(19_9"” ""-‘ v?""?"b'le Uyum itindeq ""‘*m_

Omeklerin titrasyon asitlikleri, sitrik asit cinsinden, o, 0. .14“'
pulunmustur. Bulunan degerier Aksu ve ark. (1994) jjq Acar ““rasmd
verilerinden daha dugktdr. Senter ve ark. (1991), i"°9|edikleri S )
asitin, sitrik asitten daha fazla oldugunu bulmuslardir, By, sonyg bmﬂs# Maij,
marmelatiara dretim sirasinda fazla miktarda sitrik agjt “a""e%ind&?
sonuglar sitrik asit cinsinden ifade edilecedinden, hammadgey ole marmduaﬂ
arasinda biriiktelik saglanabilmesi igin her ikisi de sjtrix - ﬂm?r?:
hesaplanmistir.

Trabzonhurmalarinin formol degerleri 10-
0.79 arasinda bulunmusgtur. Protein degerleri
verileriyle uyum halindedir.

Orneklerin pektin miktarian % 0.44-0.91 arasinda bulunmugtyr

KUl degerleri gesitli aragtincilanin (Cizelge 1) verileriyle Uyumiy ol 5
0.42 ile 0.53 arasinda bulunmustur.

18, protein degerleri % o
cesitli arastiricilar (Cimlg; )

Omeklerin askorbik asit degerleri 6.8-19.65 mg/ 100 g arasinda Olup
genel olarak aragtincilann (Cizelge 1) verilerinden daha disik bulunmugty
Genel olarak degerler incelendiginde bazi verilerin arastincilann bildirdikiesi
verilerden farkh oldugu gériimektedir. Bunun nedeni meyvenin bilegiminin ysre,
varyete, iklim ve benzeri faktériere bagli olarak degismesidir.

Trabzonhurmasinin kendine 6zgt buruk tadini veren toplam  fenolk
madde miktariar 0.17-0.24 mg/100 g arasinda degigsmektedir. Aksu ve ark
(1994), buruk olan ve olmayan ¢esitlerde yaptiklar analizierde tanen miktann
0.13-0.35 mg/100 g arasinda saptamislardir.

Bilesimi saptanan Trabzon hurmalarindan pH degerleri 281320
e0zindr kat maddelerj 9% 59.9
Uretilmigtir,

Bilindigi gibi
PH nin 2.8 jle 3.2

[
lle 63.5 arasinda dedigen marmelat?

ign
'égel, marmelat dretiminde istenilen kivamin olugmas

ton
arasinda olmasg; gerekmektedir (Cemerogiu, 1976). o1

e v
oo de olmas; amaciyla diganidan sitrik asit ilave B
~30-0.0.58 arasinda titrasyon asitiig saptanmgtir.

bu sinirlar igerisin
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Mamelat standardi'nda (Anonymous, 1984) ¢6zlnGr kati maddenin en
z catlece o 55 olmasi gerektidi ifade edildijinden istenilen kivamin
dugmﬂ'"da temel faktorlerden biri olan ¢bziinir kati madde % 59.9-63.5
rasinda olacak sekilde Gretim gerceklegtirilmigtir.

Regel ve marmelatiarda kristalizasyonun dnlenebilmesi amaciyla toplam

ofin %30-35 inin invert gekerden olusmasi gerekti§i bilindiginden
[cemeroﬁl"-'- 1976) mumkan oldugunca bu oran saflanacak gekilde Gretim
gﬁmmﬁﬁn’lmeye caligiimig ve marmelatiarin toplam geker miktarlan % 58.61-
61,20, invert geker miktariari % 17.71-30.87 ve sakkaroz miktarlari ise % 28.81-
13,86 9/1009 arasinda kaydedilmigtir. _

Marmelatiarda ayrica formol sayisi 6-8, protein 0.21-0.28 g/100 g, pektin
015033 g/100 g, kil 0.13-0.23 g/100 g, askorbik asit 0.46-0.82 mg/100 g ve
toplam fenolik madde miktari 0.24-0.48 mg/100 g arasinda saptanmigtir.
Toplam fenolik madde miktari hammaddelerle kargilaghriidijinda daha
yiksekmis gibi gorlnse de omeklerin kurumaddeleri dikkate alindi§inda
marmelatiarda bulunan dederlerin hammaddeden daha disik oldugu ortaya
gikmaktadir.

Hammaddelerden farkli olarak marmelatlarda 1sil iglemin bir gstergesi
olan hidroksi metil furfurol miktan 2.77-18.45 mg/Kg arasinda saptanmigtir.

Arashirmanin asil hedefi, muhafazaya fazla dayanikii olmayan zengin
besin degerine sahip trabzonhurmasini marmelata igleyerek dayanikhi hale
getimektir. Bu amag dogrultusunda degjisik formillerle hazirlanan marmelatiar
panelist grup tarafindan begeni kazanmistir. TS 3734 (Anonymous, 1982)
Marmelat Standard’ nda belirtilen kriterlere gére degeriendirilen marmelatiar
duyusal 6zellikler agisindan toplam 20 puan Gzerinden 16-20 arasinda puan
almiglardr. Panelist grup tarafindan bedeni kazanan trabzonhurmasi
marmelatinin tiketiciler tarafindan da sevilecedi inancindayz.
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EARKLI EKIM SIKLIKLARININ 0G EKMEKLIK BUGDAY GESIDINDE
VERIME ETKISI

$. Metin Kara
K_T.0. Ordu Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkilerl B&limd, Ordu
M. liter Agdag
Karadeniz Tanmsal Araghrma Enstitlisl, Samsun
Gelig Tarihi: 31.03.1997 :

BZET: Bu araghrmada, Sinop ifinde yetigtirilen Marmara 86, lzmir 85 ve-Gukurova 86 ekmekiik
budday cesitierinde, farkl ekim sikiiklannin verim 0zerine. etkilerl incelenmistir. Denemelerde
225, 300, 375, 450, 525, ve 600 tane/m’ olmak 0zere, 6 farkli ekim sikiig kullaniimistr.

Tane verimi, atan ekim sikifina bajl olarak belli siura kadar artmig, fukgl daha sonra
azaimistr. Farkh ekim sikiiliannin tane verimi (izerine etkisi Marmara 86 gesidi icin Y = 222.22
+0.534X - 0.00051%, Gukurova 86 gesidi igin Y= 71:61+0,745X - 0.00068X" ve Lzmir 85 gegidi
igin Y = 183.71 + 0.537X - 0.00053X” fonksiyonel eitiileri ile agiklanmigtir. Fonksiyonel
denkiemier kullanilarak her O gegitte maksimum ve ekonomik optimum tane verimi icin gerekli
ekim sikiiklan belirenmigtir. Tohumiuk bugday ve Orin fiyatianna gore, ekonomik ekim siklikdan
Marmara 86 ve Gukurova 86 cesitieri igin 475 tane/?, lzmir 85 cesidi igin 447 tane/m”dir.

EFFECT OF DIFFERENT SEEDING RATES ON YIELD IN THREE BREAD
WHEAT VARIETIES

ABSTRACT:This research has been camied out to determine the effect of different seeding
rates on grain yield of Marmara 86, Gukurova 86 and |zmir 85 bread wheat varieties grown in
Sinop. Six different seeding rates (225, 300, 375, 450, 525 and 600 seeds/m’) were used.
Increasing seeding rates up to a certain limit resulted in an increase in grain yield, but a
decrease in grain yield was observed in higher rates. Response to increasing seeding rales was
adequately described by a 2™-degree polynomial with the models of Y = 22222 + 0.534X -
0.00051), Y = 71.61 + 0.715X - 0,00088X* and Y = 183.71 + 0.537X - 0,00053X? for Marmara
86, Gukurova 86 and lzmir 85, respectively. The models were used to estimale the seeding rate
comresponding to a maximum and an economically oplimal yield. Based on price relationships
between seed and grain, economic seeding rates for Marmara 86, Gukurova 86 and lzmir 85
were 475 seeds/m’, 475 seeds/m’, and 447 seeds/m’, respactively.
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1. GIRIS

Tahillarda, verim Gzerine etkide bulunan e, Snem;; .
birim  alandaki  bitki sayisidir. Is|ap edilmig SeSitlerin m:‘ft!an -
potansiyellerini ortaya koyabilmeleri igin, degisik °k°|ﬂjilerda Sek '

) . i ' &n uy h”"ﬂ

siklikiannin belidenmesi gereklidir _ Sun i,
Bugdayda, cesit ve ekolojik sartlarg gdre, birim alandakl bi

bir simira kadar artinca birim alan tane Verimi de artig Obste §) h&hrh
ve ark, 1980; Roth ve ark 1984; Akkaya 1994), Sikiik Ir (Kﬂrah
birim alandan alinan biyolojik verim artig1 devap, etmesine 4 rtine,
arsilik, tane veriminde azaimatar ortaya cikabilmekyeg;. (Gegi a‘r‘:lmaa.na
Arastirma Sonuglan, genellikle ekim sikhg arttikga 2 deki g 133?]_
m*deki bagak sayis), hasat indeksi ve m*dek tane ve Minin 4 g, sﬂ"ﬁ“wsu,
(Gegit ve ark., 1987- Gengtan ve Saglam, 19g7. Blue ark. 1993; Undeg
1984). Bejirj ekim siklig) SININna kadar olan verim i1 zerip ¥
faktérin, ekim sikhigina bag, Olarak m2gey; bagak Sayigin, " hnem"
striimektedir (Joseph ve ar 1985; Anderson, 1986) Oldugy

iligkisinin ineelendigi bir caligmada:
Qelere gére sirasiyla 475 ve 425
Ve ark,, 1993). Buna kargilik, ekonomik



(ohum miktarian Orta Anadolu bdigesinde 425 tane/m’, Kuzeygegit bigesinde
ise 375 rane/m’ olmugtur.

Bu arastirmada; Sinop iinde yetigtirlen Marmara 86, Cukurova 86 ve
zmir 85 ekmekiik bugday cesitlerinde artan ekim sikliklannin tane verimi
azerine etiisi incelenerex, ekonomik ekim sikliginin belirlenmesi amaglanmigtir.

2. MARERYAL ve METOT

Sinop ekolojik kogullannda 1987 ve 1988 yillannda yUrGtdlen bu
aragtirmada, sahil kusad! hububat ekim alanlanna Snenlen ve ybrede ekimi
yapilan Marmara 86, Gukurova 86 ve lzmir 85 ekmekiik bugday cegitler
kullanmimgtir.

Tarla denemeleri tesadif bloklan deneme deseninde, dort tekrarlamall
olarak uygulanmigtir. Deneme arazisinin toprak yapisi hafif alkali ve tinli-killi
banyede olup, elverigli fosfor ve organik madde bakimindan orta seviyede, kireg
ve elverisli potasyumca zengin durumdadir. Aragtirmada metrekareye 225, 300,
375, 450, 525 ve 600 tane olmak Uzere alti farkl ekim sikhg uygulanmigtir.
Ekimler 1.20 m x 6.0 m = 7.0 m® blyakliglndeki alt sirali parsellere, 20 cm
sira aralikli parsel mibzeri ile, Kasim ayin ilk yansinda yapiimistr. Bdtln
parsellere fosforun tamami ve azotun yans ekimle bidikte, geri kalan yans
sapa kalkma doéneminde olmak uzere 8 kg/da P;0; ve 15 kg/da N
uygulanmigtir. Yabanci ot micadelesi kimyasal yontemie yapiimigtir. Deneme
parsellerinin hasadi Temmuz ayinin ilk yanisinda yapiimig ve farkh ekim
siklikianindaki verim degjerleri analiz edilmigtir.

Kantitatif bir faktdran farkhi seviyelerinin incelendigi aragtirmalarda, artan
faktor seviyeleri (bagimsiz degisken) ile tane verimi (bagimh degisken)
arasindaki fonksiyonel iligki ikinci dereceden bir pofinomial (Y = a + bX - eX?) ile
givenilir sekilde agiklanabilmektedir (Gomez ve Gomez, 1984). Bu bakimdan
aragtirmamizda, farkh ekim siklikiannin tane verimi (izerine etkisi regresyon
analiz metodu ile incelenerek; her cesit icin, verilere uygun fonksiyonel
regresyon denklemleri geligtiriimis ve ekim sikigi-verim iligkisini aciklayan
regresyon egrileri cizilmistir (Yurtsever, 1984; Little ve Hills, 1978). Ayrica,
determinasyon katsayilan (R?) hesaplanmig ve Xmax = - bi2c formild uyarinca,



maksimum 0rdnd verecek ekim sikhg ile bu sikly al'nacah
miktan belinenmistir (Little ve Hills,‘ 1978), 1989 Ekn‘mklik p“a"';‘*"ﬂu.?I
tohum fiyatian baz alinarak ekonomi analiz (Marjing, 0 " 5 ay Euﬁ*'
ekonomik optimum ekim sikiig ile by Stklrkta alinacqy Girgn rmk::ﬂ] ﬁnu,.nln W
(Yurtsever, 1969). " beig, ’:'I:
t
3. BULGULAR ve TARTISMA

Mamara 86, Gukurova 86 ve Izmir g5 ekmelkjij

buﬁday ;

| . gy

ekim sikliklannda elde edilen Ortalama tane Fimler Cizﬁlge $1lennu,‘, -

regresyon analiz sonuglan Gizelge 2'ge verilmistiy de, e,

Cizelge 1. Farkh Ekim Sikliklannda Yetistirilen, Ug Ekmek(iy Bugq

ortalama verim dederleri (ka/da). ay M

| Manaa 8¢ m‘\m

LEki'nSJkirﬁl 1987 1988 [On. |7oa7 1988 'F‘ﬁr‘t‘,‘“ma? T S
&

tane/m

225 : 322 318 [319 251 157 1204 WH

300 334 342 lazg |2g 159 1220 (300 305 |

375 340 358 349 [3pg 214 |26y 298 5o ggg

450 348 378 383 [274 240 257 282 3,5 4

525 378 370 374 |28 278 1279 356 g |12

600 B0 344 1362 [266  pc 270 328 3 | ol

ile aciklanabilecegin

Katsayilarinin (R?), Marmara 86 igin 0.7,
: Vé fzmir 85. icin 0.84 gibi yiiksek degerler almﬂ;:
egresyonun topiam Varyasyondaki etki payinin énemini urta?a kﬂ?ﬁ"'f‘“j nilr
Buna gore. antan ekim sikiikiar, ile tane verimi arasindaki iligki fonksiyon
régresyon esitligi ile ifade edilebilir



) Farkh Ekim Sikiiklannda Yetigtilen Og Ekmeklik Bugday Cegidinde Verim

rinin 155 ukurova 86 ~ Marmara 86 lzmir 85
wpl)‘o“n KT K.O K.T. K.O0 K.T. K.O.

__,.mﬁ--“‘iﬁ_ur 2085.74" 1924.53 ©82.26" 351860 1759.36"
Reg

n
Regresyonde 207.53 99.18 86.30 22.10 692.81 230.94
Sapma 4429.00 1990.83 4855.83
M 0.63 0.7 0.84
i+~ 0,01 seviyosinde dnemll

Regresyon analizine gre artan ekim sikliklari ile tane verimi arasindaki
ligkiyl agikiayan fonksiyonel denklemler; Marmara 86 gegidi igin Y = 222.22 +
0534 - 0.00051X, Gukurova 86 gesidi igin Y= 71.61 + 0.715X - 0.00088X" ve
kumic 85 cesidi igin Y = 163.71 + 0.537X - 0.00053X” olarak hesaplanmistir. Bu
regresyon denklemleri vasitasiyla, belli ekim sikliklan igin tahmin edilecek {rin
miariannin standart hatasi Syx = (Reg. sapma K.0.)'? formdii uyannca
hesaplanmigtir (Yurtsever, 1984). Buna gdre; Urlin tahminlerinde hata pay
Marmara 86, Gukurova 86 ve lzmir 85 gegitleri igin sirasiyla + 4.70 kg/da, + 9.96
kg/da ve + 15.20 kg/da'dir.

Cesitler icin geligtirilen regresyon denklemleri kullanilarak gizilen ekim
sikiigi-tane verimi iliskisini gosteren regresyon egrileri Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil
3de verilmistir. Bu arastirmada oldugu gibi, kantitatif bir 6zellijin artan dozlari
ile verim arasindaki iligkinin ikinci dereceden bir palinomial ile agiklanmasi
durumunda, regresyon katsayilari kullanlarak maksimum verimi saglayacak
faktdr seviyesi tahmin edilebilir (Little ve Hills, 1978). Galigmamizda, Xmax = -
b/2c formdld uyannca hesaplanan maksimum Orind verecek ekim siklikiari
Manmara 86 gesidi igin 524 tane/m?, Gukurova 88 gesidi igin 526 tane/m’ ve
lzmir 85 cesidi icin 507 tane/m?®dir. Bu ekim sikiiklannda elde edilebilecek
maksimum bugday verimleri ise; Marmara 86 igin 362 kg/da, Gukurova 86 igin
259.56 kg/da ve lzmir 85 gesidi igin 299.73 kg/da olacaklr.
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Sekil 1. Marmara 86 ekmeklik buday cesidinde ekim-sikii§ verim iligkis
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Sekil 2. Gukurova 86 Ekmeklik Bugday Gesidinde Ekim Sikligi-Verim ligkis.
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Sekil 3. [zmir 85 ekmeklik bufiday esidinde ekim sikligi-verim iligkisi.

Tanmsal GOretimde, dedisik cesit ve ekoldjiler igin, maksimum verimi
sajlayacak Uretim girdi seviyelerinin bilinmesi yarari olmakia birlikte: esas
gnemli olan, ekonomik optimum verimi saglayacak girdi seviyesinin
befirienmesidir. Aragtirmadan elde edilen verilerin ekonomik analizi (Marjinal
Uriin Analizi) gesitlere gdre Gizelge 3, 4 ve 5'de verilmistir.

Gizelge 3. Marmara 86 Gegidinde Tohum ve Oriin Fiyali lligkisine Gére Ekonomik
Analiz.

Ekim Marjinal Marjinal Toplam Marjinal Marjinal
Sikligi Tohum Tohum Degeri Uriin Urtin (kg/da) Ortin
Tane/m*  Miktar (TU/da) (kg/da) Degeri
(kg/da) (TLida)
300 12 - 337 - -
325 1 620 342 5 1800
350 1 620 347 5 1800
375 1 620 351 4 1440
400 1 620 354 3 1080
425 1 620 357 3 1080
450 1 620 350 2 T20
475 1 620 361 2 720
500 1 620 3g2 1 360
525 1 620 362 0 0
550 1 620 361 -1 -360




Ekonomik analizierde, 1989 yili bugday tuhumIUk 6
TL) fiyatlan baz ahinmigtir. Ayrica, marjinal tohum mikia 20 TL v,
ey ' : i . n (k g,
tohum degeninin (TU/da) belirienebilmesi icin cesier; (kgrggy "N,
5 1000 \, My, " |

(Marmara 86 ve Cukurova 86 igin 40 gram, |zmir gg icin tang % I,
:"nrnl;hr_ 3& gram } mlkjil
ulhkﬂl

Gizelge 4. Cukurova 86 Cesgidinde Tohum ve Urin Fiyat ligk

Analiz. 'ﬁina

Exim Sikig  Marjinal Marjinal Toplam - Gére Ek“'o.-n
Tanae/m Tohum Miktan Tohum Deferi Uriin 0 :_:]lnal . "

(kg/da) (Tl/da) (kg/da) n g
300 12 - 225 da i nﬁﬂe
325 1 620 232 ~da i
620 238 282

350 1 ;
375 1 620 244 6 2160
400 1 620 249 = 2169
425 1 620 253 4 180
s 1 = 250 3 1449
475 1 620 258 2 1089
500 1 620 259 1 720
525 1 620 259 - 380
1 620 258 -1 0

550
\-3%\

Ekim Sikhg Marjinal Marjinal Marjinal \
Tane/m’ Tohum Miktari Tohum Degeri Urlin Gran (kg/da) 'l']"la:]mm
(kg/da) (TL/da) (kg/da) D?;:ﬂ
263 10 - 268 - (T I:rdg}___
289 1 620 275 7 2520
342 1 620 285 5 1800
368 1 620 289 4 1440
395 1 620 203 4 1440
421 1 620 296 3 1080
447 1 620 298 2 720
474 1 620 299 1 360
500 1 620 300 1 360
526 1 620 300 0 0
553 1 620 299 -1 0

| olarak gittikee azali
kliklaninda

efm’ ekl

Bitiin gesitlerde artan “ekim sikliklarina badl
oranlarda verim artig1 olmakta ve belli sinir degerden sonraki ekim S!

verim azalmaktadir. Marmara 86 ve Gukurova 86 gesitlerinde 475 tan



, sonra eide edilen marjinal Orn degeri (360 TL) 1 kg/da marjinal
5*";“’“-“," artigr maliyetinin (620 TL) attinda oldudu igin; 475 tane/m®nin
mhu‘,“ n:i ekim siklikiar ekonomik degildir. lzmir 85 cegidinde, ekim sikh§i 447

2.gon 474 tane/m”ye giktiginda; 1 kg/da marjinal tohum miktar degerinin

e linda marjnal Urin dederi (360 TL) eide edilmigtir. Buna gore, lzmir
g T- .nde ekonomik ekim sIkiigt 447 tane/m’ olacaktrr.

ekim sikiiginin verim (zerine etkisi; yefigtirilen gegide, iklime

Bugdayds,
uygulanan tanm sistemine bagll olarak degigebilmektedir. Nitekim, Orta
ve

adolu V8 Kuzeygesit bdigesinde, bazi ekmekiik bugday cesitierinde, ekim
slkllél'\"e‘im iligkisini inceleyen Durutan ve ark. (1993); ekonomik tohum
arianni Algy 89 cesidinde 416 tane/m’, Bezostaya 1'de 400 tane/m’, Bolal
sa73te 435 tane/m?, Gerek 79'da 406 tane/m’, EGVD-12 ve EGVD 14 cesit
adaylannda 464 tane/m” olarak beliriemiglerdir. Buna kargilik, Akkaya (1894)
Erzurum yoresi igin, Lancer ve Haymana 79 kiglik bujday cesitlerinde 475
ane/m’ ik ekim sikiiginin her iki gesit igin de en uygun olduju sonucuna

yamughir.
Belli bir sinirdan sonra artan ekim sikliklarinda verimdeki azalmanin

yaninda, snemii dlgide tohumluk kayiplannin sdz konusu olmasi, degigik gesit
ve ekolojiler igin ekonomik optimum ekim sikiginin belilenmesinin dnemini
otaya koymaktadir. Bu aragtimanin sonuglarina gbre; Sinop ybresinde
ekonomik verim igin Marmara 86 ve Cukurova 86 ekmeklik budday cesitierinde
475 tane/m?, |zmir 85 ekmeklik buday gesidinde ise 447 tane/m? ekim sikliklari

snerilebilir.
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gROILER ORETIMINDE YEM FORMUNUN PERFORMANSA ETKILERI*

Mithat BEYHAN
Jet-Yem Sanayil, ISTANBUL
Musa SARICA
0.M.0. Ziraat Fakiiltesi Zootekni BSliimii, SAMSUN
Gellg Tarihi:23,05.1997

¢z Bu araghma degisik yem formianmin (toz, granQl ve pelet) broiler performansianna etkisini
ortayd koymak amaci ile yoritiimigtir. Deneme tesad(f parselleri deneme deseninde
gen;ekbﬁwmiﬁﬁf- Deneme sOresi 45 gln olarak ele alinmig, deneme sonunda her gruptan 10
skek ve 10 digi hayvan kesilerek karkas Ozellikleri ortaya konulmugtur. Hayvanlann
vesienmesinde Istanbul JET-YEM fabrikasindan temin edilen yemier kullaniimig, aydiniatma san
ampillerie 24 saat olacak sekilde gergeklestiriimigtir. Denemede yem formu diginda kalan bat0n
cevresel faktdrier sabit tutulmaya ¢ahgiimigtir. Deneme sOresince canli afirhk, yem toketimi,
yemden yararlanma orani verim indeksi, yagama glcl ve karkas dzelikleri ile iigili dederlerin
analizierinde Harvey ve Mstat istatistik paket programiar kullaniimigtir.

Yetistime ddnemi sonunda birinci (toz), ikinci (toz+grandi) ve Oglinc (toz+granQi+pelet) gruplar
igin sirasryla canl agirik ortatamalan; 2096.7+12.55, 2105.0415.05 ve 2350.1121.69 g; hayvan
bagina yem tiketimi 4200, 4350 ve 4400 g; yemden yararlanma oranian 2.00, 1.88 ve 1.86;
verim indeks degerleri 219.10, 231.50 ve 267.84; karkas randimani %67, %73 ve %72, yagama
giicll %96.4, %96.3 ve %87 olarak belirienmig olup, yem formunun hayvaniann performans
ozellikleri (zerindeki etkisi Gnemli bulunmugtur (P<0.05).

Denemede elde edilen bulgularn 1idinda en iyl yeleme sisteminin toz+granOl+pelet form yem
siralamasi oldufu ortaya gikmighr.

THE EFFECT OF FEED FORMS ON BROILER PERFORMANCES

ABSTRACT: This study was conducted to determine the effects of different feed forms (Mash,
crumble and pellet} on broiler performance. Trial was pianned in Randomized Pliot Design and
lasted 45 days. At the end of the trial 10 male and 10 female birds from each of the group were
slaughtered, and carcass traits were determined.
*iksek Lisans Tezi
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forms on broller performances was found significantly (P<0,05). - The o " 'NI:
Results obtain from this trial indicated that the best feeding syatthmshh"n
+peliated form system. o

1. GiRIS

Etlik pili¢ Oretiminde Oretim masraflarinin %35-70'dan hﬁasm.
giderleri olugturur. Bu nedenle en uygun yemin sadlanmasing, vem kame:'lf"
korunmasina, yemieme ve yemlik manejmanina &zen g6steriimeg, Yer:m
altesi e kadar iy s olsun yelimede yapiacak haaa v gy
beslenmenin etiisini ortadan kaldinr, blytme hizini duggrgr 4, Yemden
yararianmayi geriletir (Erensayin, 1991).

Kimes kanatiilan kendilerine dzgii beslenme fizyolojileri ve bung bagji
olarak intiyag duyduklan besin maddeleri nedeniyle yeme karg1  dijer
hayvanlardan daha fazla duyarlilik gésterider. Bu hayvanlar icin tek yemlere
gore besin maddelerince dengeli bir yapi gosteren karma yemler blyik 6nem
tagirlar. Bu yemler sadece kimyasal yapi ydnanden degil fiziksel bakimdan da
gereken fitizlikle hazifanmak zorundadir. Ozellikle etlik pilig yetistiriciliginde b
konunun daha blyik snemi vardir. Bu hayvanlar 6-8 haftalik ddnemde geneti
yetenekierinin elverdigi en yliksek canl agifiga ulagtinimak durumundadir
Bunun sajlanmasinda da karma yemlerin rahat ve yeteri Gigide toketimesiin
blyk etkisi vardir. Rahat tiketilemeyen veya tiiketimi fiziksel olarak gif 02"

van
yemler giderilmesi imkansiz olan canh agirlik azalmalarina neden oluriér (Ko
ve ark., 1991).

blgh'm




ctik pilg aretiminde kullanilan karma yemler ticari olarak toz, grandl ve

Jmak 02ere og farkh formda Uretiimektedir. Pelet veya granGl formdaki
P"‘Lr - formdaki yemlere gore canli ajiiik artigi (zefinde belirgin bir
yem e seh otir, Peletiemenin toz formda toketimi zor olan veya secilerek
'ﬁmnl:n yemlerin daha rahat ve segilimeden tiketimini sajlamak, saimonelia
Z::Lm ) baz! mikroorganizmalann etkinliinin azaltimas!, homojenizasyonun
aglan mas!, nigastada jelatinizasyon ve yem sagiminin azalmas gibi avantajlan
qardr [Ayhﬂﬂ ve ark., 1896).

Kanatilarda yemin toz, grandl veya pelet olmasinin belidi zaman siresi

qarisinde iiiketilen yem miktan zerine dnemli derecede etkisi vardir. Yem
oketimi icin gegen sire yem partikillerinin biryOkii§0 arthkga dnemli derecede
aktadir (Tanaka ve ark., 1984).
Tom dinyada broiler Crefiminin hizia artmasi nedeniyle bu hayvaniar
azerinde yapilan caligmalar da bu armiga paralel olarak cogalmigtr. Bu
ﬁlﬁmﬂmn bir grubunu da degigik yem formlaninin (pelet, grandl, ve toz)
broiler performansiar izerine etkisi olusturmustur.

Milosevic ve ark. (1986), pelet yemin broiler verimliliji (zerine etkisini
incelemek amactyla Hybro, Ross 1, Hubbard, Prelux-Bro ve Vedette hatiarina
mensup 200 etgi civeiv kullanmiglardir. Broilerlere pelet veya toz formda olmak
izere %22 HP iceren baglangic yemi ile %20 HP iceren bitis yemler
vermiglerdir. Pelet yemle beslenen hayvanlarda 48 guniGk ortalama canli
afiriklar yukaridaki siraya gdre; 1.832, 1.818, 1.922, 1.556 ve 1.635 kg
olmustur. Toz yemle beslenen broilerlerde ise bu degerier 1.669, 1.628, 1.677,
1.457 ve 1.573 kg olarak bulunmustur. Yemden yararanma oranlan pelet
yemle beslenenlerde 2.419, 2.439, 2.318, 2.189 ve 2.304 iken, toz yemle
beslenenlerde 2.565, 2.469, 2.633, 2,353 ve 2.353 olarak bulunmugtur,

Pegin ve Supic (1991), 42 glnlik yasa kadar Hybro broiler civcivierine
toz veya peletlenmis formda standart yem kangimlan vermiglerdir. Ortalama
canh adirlik toz ve peletienmis yem formlan igin sirasiyla 1.735 ve 1.764 kg.
olarak tespit edilmistir. Yemden yaraflanma orani, 6lim orani ve karkas
randimani sirasiyla 2.20, 2.09; %3.84, %3.94, %74, %B2 olarak belidenmigtir.

azalm



Toz ve pelet yemlerin kullaniimas! durumynga sira
oraninda gégdus ve %31.02 ve %30.87 but oran, elde
Kovan ve ark. (1991), kasaplik piligler igin haz
formdaki yemlerin farkli enerji icermeleri durumung
grantl ve pelet yemler igin daha avantajli oldugunu o
Reddy ve Narahari (1993), orta ve dusik enerji dlzeying . |
peletienmesinin broiler karkas kalitesi ve performang; Uzerine Btkiai-lh.lF “mlem
amaclyla hayvanlan 0-8 haftalk yas arasinda toz veya Pt Sin ip,
olarak beslemislerdir. Toz yemlerle beslenenlerde, pejet ?Emlen:emm Serbe,
gore daha az gbgus etlenmesi olmustur, Karaciger agr, B (can| " SNelgrg
olarak) dusik enerjili toz yem grubunda dahs yiksek bul“nmustun Migin %y
Kim ve Chung (1996), Arbor Acres tipi broilerieri; (a) O tiim
(b) ekstriizyon, (c) baglangic ve bitis yemleri grandl ve (d) baslang, ¢ grang
pelet, oimak Gzere 4 ayn yem formu ile beslemislerdir. Bt 8
kompozisyonda tutmuslardir. Toz yemie beslenen hayvaniar 41 giinde toga.
g canli agifiga ulagirken, ekstriize edilmis yemlerje beslenenier 20143 g
grandl yemlerle beslenenler 2078.3 g ve granil-pelet yemierie '

eslenenjer ise
2131.0 g canl agirfiga ulagmistir. 21. giinde yemden yararlanma

orani ekstge
edilmis yemlerde disik (1.99) bulundugu halde toz yemlerde 1.94, grang

yemierde 1.80 ve graniil-pelet yemlerde 1.81 olarak tespit ediimistir. Grang

pelet muamelesi vicut agirigi ve yemden yarartanma etkinliginde gnemi
duzeyde ilerleme sagdlamistir,

Slyla %2?.}_5
ediimiggy  *¢
"anan to; Oran,
a 'Eﬂe.rl'deﬂ ) ] va

rt
dya kﬁ:ﬂ'l'l u$|arﬁ”.

Us Veya oz,
iy
" Yemles Zym

Richter (1996), 2340 erkek broilerlee 2 tip deneme yGritmastir
Broilerlere birinci denemede; 14 gln boyunca baglangig granil, bitime
doneminde pelet, ikinci denemede; baglangic ve bitirme donemlerinde pelel
yem vermistir. Sonugta yemden yararlanma etkinlikleri arasinda istatistiki br
fark bulunamamigtir, Halbuki; peletlenmis rasyonlarla beslenen piligien™
peletienmemis rasyonlaria beslenen piliclerden daha fazla canli aglﬂllk
kazandiklan ve daha iyi bir yem degerlendirmeye sahip olduklan yaygin b';
goristir. Daha iyi olan bu performansin nedeni henlz tam. Ialarﬂ:
anlagilamamigtir. Ancak, pelet yemle besleme sonucu bulunan iyfles™



o yem toketimindeki artiga atfediimektedir. Ginko, canh agirik

ipketimine fazlaca bagimhlig vardir (Nir, 1981).
‘ﬂﬁ.mn Wm

ichter ve Lemser (1996), erkek Lohmann broilerlerine 14 gin boyunca
ceride sahip olan pelet veya gran0i formdaki yemier ve 10-35 gnlik yasa
o 8 peletienmis bitirme yemi vermiglerdir. 1. denemede broilerler kafesta
. dinimiglar, 2. denemede ise 1zgarali zeminde barindinimiglardir. Baglangig
aner nde yemierin kabul edilebiliri§i a¢isindan bir fark gdzlenmemigtir.
B;yangiﬂﬂ grantl yem verilen piligler pelet yem verilenlere oranla daha az yem
oketmigler ve ayn bitig agihigina erigmek igin %4.7 oraninda daha fazla yem
o stmiglerdir Sonugta; grandl baglangic yemlerinin fizyolojik ve ekonomik
waniajlard sahip olmadi§i ve 2-3 mm ¢ap ve 5 mm uzunlugundaki pelet
yemleriﬂ geng broilerler igin daha uygun oldudu ortaya gikmigtir.

Bu caligmada, broiler iretiminde O¢ ayn yem formunun (toz, grandl ve
pelet) farkll dénemierde kullanimasinin  gelisme Gzellikleri, yem tiketimi,
yasama gOcl ve ekonomik dzelliklere etkileri ortaya konulmaya caligiimisgtir.

gyn

3, MATERYAL VE METOD

Arastima ozel bir igletmenin Glrpinar-Beylikdiiz, Istanbul adresinde
bulunan broiler kimesinde yUritiimigtir. Denemenin hayvan materyalini 3000
adet Ross-208 tipi erkek digi karigik gnitk broiler civeivieri olugturmustur.

Caligmada tim gruplarda kimes sartian benzer olup, althk olarak talag
kullaniimigtir. Aydinlatma 24 saat sirekli san ampullerie gerceklegtiriimigtir.

Hayvanlarin beslenmesinde Istanbul Jet Yem'den alinan yemier belirtilen
dénemlerde kullaniimigtir.

0-11 gnler: 23.5 HP, 3050 kcal ME/kg igeren etiik civciv baglangig yemi,

12-26 glinler; 22.5 HP, 3100 kcal ME/kg igeren eflik civciv yemi,

27-35 gainler: 21 HP, 3150 keal ME/kg igeren etlik pilig yemi,

36-45 glinler; 20 HP, 3200 kcal ME/kg igeren etlik pilig bitirme yemi,

Deneme 3000 broiler kapasiteli kimeste gergeklestiriimig olup, kimes igi
her boimede 1000 hayvan olacak gekilde tel kafeslerle 3 esit bdlime ayrimigtir.



Hayvaniar her boimeye erkek-dig| karigk Olacay
yerestinimiglerdir. TOm bdimelerde hayvaniarin b“’ﬂnrn. _""!Hu, r
civaiv yemlik ve suluklan, ikinci haftadan itibaren, her be 8i ) birh;”“ﬂ
suluk ve 20 adet tip yemlik kullaniimigtir, Gjep, aqg
edilmigtir. "avan sy ) t"Q""M

Hayvanlarin beslenmesinde materya| kismindg 3Giklangy -
yemiler kullaniimis olup, 1. grup bittn dﬁnemlerue anle_ W,
beslenmigtir. 2. gruba etlik t:.i'»'r.:l"c.!“I:taslangu‘-r yemi to ofara i ey
donemier grandl olarak verilmistir. Ugtincd gruba ige etlik ciygy, :’""“ii, "
toz, etlik civciv yemi granill , etlik pili¢ ve el pili bitime Wrmt..:ﬂahg";h
venimigtir. TUm gruplara verilen yemlerin icerigi aymi ol Olarg,
degisik tutuimugtur. P Sadece Formy

Aragtirma slresince haftalik tartimlar 1 gram hassas teray; e yap
Tartimlar her hafta sonu kimes bélmeleri igerisinde rastgele ajng, uei;m%
hayvan sayisinin %20-25ni olusturacak sekide  pijciery tamm“’:‘hn
gergeklestinimigtir. Kimesin i1sitiimasinda elektrikli radyaniar k!-lllamxm,;:
Saglik koruma ve agilamalar teknigine uygun olarak yapilmigtir,

45. gun sonunda her béimeden tesadiifi olarak 10 erkek 10 digi hayyan
kesilerek karkas randimani ve karkasta gozle gordlebilen kusyrigr tospi
edilmigtir. Deneme 26 Temmuz - 9 Eylul 1996 tarihleri arasinda yuritiimisty,

Tesaddf parselleri deneme desenine goére yUritilen denemeden, (45
guniik dénemde, ele alinan ézelliklerle ilgili olarak elde edilen veriler Harvey
(1987) ve Mstat paket programlarinda analiz edilmig, varyans analizieri ve
ortalamalarin kargilagtinimasinda Duncan testi kullaniimigtir. Denemede
haftalik canli agirikiar, yem tuketimi ve yemden yararlanma oranlan, verm
indeksi, yagsama giicli, kesim agirhgr, karkas randimani, yenilebilir ig organ
agiriklar gibi ézellikler ele alinmigtir. Ayrica civciv, yem, ilag, isitma, aii
elektrik, su, igilik, kesim yerine tagima, bakim, sigorta v.b. harcamalan dikkat®

alinarak ekonomik degerlendirmeler yapilmigtir.
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 RAGTIRWA BULGULARI VE TARTISMA
4R saneminde (045 gniok) dedigik yem formian (ince, grandi ve
jenen piliglere ait canli agirlik ortalamalan Gizeige 1'de veriimigtir.
polet) 1€
ik Yem Formlan lie Beslenen Gruplara Ait Cani Ajrikiar
2E—1"GRUP 2. GRUP 3. GRUP
- o Toz Grandl Toz Grandl Pelol
vhsll o5 101720008 105.3:0.97 A
[0 R0 pr21s148A 2724163 A
2 '91290 B 323,10 A 168326 A
3 H015:12.208 1206.5¢11.85A 1225841212 A
| a1018C 1602.2413.65 B 1825 161382 A
s e 2195.8:15.05B 2350.1121.69 A
ST da deligh harri gosteden oralamalr arasindak fark Duncan lest
A B - o gore Snemidir (P<0.09)

Kesim yas! olarak alinan 45. giin canh agirfik ortalamalan toz, toz+grandl
- oz+grandl+pelet yemlerle beslenen erkek-disi kangik piliglerde siraslyla
2096.741 255, 2195.9415.05 ve 2359.14£21.69 g olarak belilenmis ve gruplar
aras! farkiilikiar snemli bulunmustur.

Farkli yem formlan ile beslenen gruplara ait canh agiiik ortalamalan
pakimindan eide edilen sonuglar; Ergiil (1984), McNaughton ve Reece (1984).
Milosevic ve ark., (1886), Pegin ve Supic (1991) ve Bertechini ve ark., (1992 a)
sonuglar ile uyum gGsterdikleri halde, Bertechini ve ark., (1992 b) ve Richter
(1996)'in bulgulanyla farkiilik gdstermektedir.

Kesim yas! olarak alinan 45.gn sonunda hayvan basina yem tdketimleri
gruplarda sirastyla 4200 g, 4350 g ve 4400 g olarak belirlenmigtir. Yemden
yararianma oranlari; 1. grup i¢in 2.00, 2. grup igin 1.98 ve 3. grup i¢in 1.86
olarak tespit edilmigtir.

Yemden yaraanma oranlar bakimindan elde edilen bu degerler,
Milosevic ve ark. (1986), Kovan ve ark. (1881), Pegin ve Supic (1991) ve Kim
ve Chung (1996)in bulgulan ile ile benzerlik gostermektedir. Genel olarak
arastinicilar peletiemenin yemden yararianma oranini Iyilegtirdiini, bu konuda
en biyik etkenin 1sitma ile yemin yapisinda gorlen olumiu degismelerden
kaynaklandigini belirtmektedirler.
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g farkl olmus (P<0.05); en duglk taglik gg

i, |
gp®’ arss™® o dglincl QrUPIer gelmigtir. L Oiing
ama agisindan dikkate alingp ?"-’rq.

gon@
pubn™F - vaniardd
Kesiien i ig, gruplar bu bakimdan benz”hc"’k h“fh.%

pazarl
Wn‘ﬂ!m
b arkas kus | mindan elde edilen degerler Bgﬂachini veq U

man i . .
karkas 30" rackh bulunurken, Pegin ve Supic (1991, _lmg:d‘J
min Reddy ve Narahari (1993) toz yemlerle beslﬂ'ﬂen ha::: :

ibr. le beslenen 2
goste i grandl ve pelel ?E'“ . 9ruplardap, da agg,
jaraciger g ise bunun (ers! bir durum QOrUIm gty " mk‘*h
denemed : * Ying .
jerle beslenen hayvaniardaki tagik ag,, - K,
by deneme sonuculile ters dismektedir. " Viksg,
eyl olugturan unsurlar arasinda civeiv, yem, ilag, s

hayvanien kesimhaneye tagima, kesim magraq., :- alty,
giderer yer almaktadir. Denemenin Yap”dl@l ki,
ie granl veya pelet yem arasinda sgq TL:“"‘M
peletieme ve daha sonra elde edilen polet MIﬂt fary,

maliyeti (zerinde graniil ve pelet yemlerde Sm; 9ran

pulmugiat: ==

e diger
jstanbulda 1oz Yo
mmn toz yem!
ik konuimaktad. Bu nedenie granil ve pelet yem fiatan toz ye, o
daha pahalidir.

Denemenin yOritoidagu dénemde;

Civciv gideri: 33.000 TLfadet

Yem gideri (toz):35.000 Tikg, Granil ve Pelet yem gideri: 355001

llag, Istma, Altk, Elekdrik, Su, lggilik, Tagima: 13.000 TL / Ciyesy

Kesim Masrafi: 5.000 TL/Adet

Sigorta: 1.000 TL / civeiv

Dier giderler: 2.000 TL/civciv'dir.

Isietme gelirini kesilmig pilic eti ve yenilebilir sakatatlar olusturmaktagy
Isletme kan, tavuk iy, gbre ve rendering GrGnlerinden herhangi bir gelir eid
etmemekte bunlan ¢ipe atmaktadir.
sm:::;zﬂ h::a. nrlalama yem tiketimleri blylitme donemi boyunca

yiyen birinci grupta 4.200 kg, toz+grandl form yiyen ikinc

atinda,

Lk b

104

kg Ve toz+granGi+pelet fom yem v\
43% areketle hayvan bagina yem giderer;
= 4,200 x 35.000 = 147.000 TL / 4gnary,
= 4,350 x 35.500 = 154.425 TUdgng, 8

Brupta 4400

. dugundan .
’abﬂ:: hayvan pagina gioener
o P iin=33.000+147.000+13.000+5.000+1 00043 000

= 201.000 TL / ddnem / hayvan

=210.200 TL / donem / hayvan
) Jegmigtir.
sek]ll'ﬂ"

Gelir gider dengesi ise;

girinci grup ortalama olarak 1.401 kg karkas agirigs vermigtr. Yetigtme
Memiﬂdﬂ karkas kilogram fiali 175.000 TL'den:

1,401 X 175.000 = 245.175 TU pific bir adet hayvan fiyatidir

|kinci grup ortalama olarak 1.609 kg karkas a§irig) vermistir

1,600 x 175.000 = 281.575 TL / pilic

Ughinch grup ortalama olarak 1.689 kg karkas adirli vermistir,

1.690 x 175.000 = 297.325 TL/pilig

Hesaplanan bu dederlerin sonucu olan gelir-gider dengesi Gizelge 4e

verlmighir.
Gizelge 4.Gelir Gider Dengesi
Gruplar Gider (TL) Gelir (TL) Kar (TL)
1 201.000 245175 44,175
2 208.425 281.575 73.150
3 210.200 287.325 87.125

Gizeige 4'te de gorildagu gibi sUrekii toz yemie beslenen binnc grup
broilerlerden dénem sonunda hayvan bagina 44.175 TLlk bir gelir elde
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editmigti. Bu miktar tim kimese |

ya
132.525.000 TL. anacay Olurg,
Ikinci grup olan toz + oranal gy 305, ;
m
sonunda hayvan bagina 73,150 TLYiK b .a en " Th
miktar tom kimese uyariana 9€IIr elde g Ol
o lenlumgamox?h ey h
Uglnel grup olan toz + grangl + Pela[- 50=219.450 a“h\r‘ "
donem sonunda hayvan baging 87.125 1 il'fmle by 200 1 by
hesaplanmigtir. Bu miktar tam g Uik oo | brg
261 375 Mese Uyariang el " mlnn.r
. 000' TL. SOT'IUQIH‘I'I m °d1|e'blllr, ull-"aa 3%! am %
| Bu sonuglardan Ggliney grubun ik Gruba g X &?'115
ise yaklagik % 30 daha ekonomik SONUglar mmbil'e % " N
kér marjinin giinden gine azaldg, rekabefi < 'e_ﬁe!';i B,
. . N Shrey); L ¥
edilen sonuglar dikkat ekici dizeydedr At i Wiag, ,
. u /]
Sonug olarak, denemede broiler Uretiminge . o
yeme alternatif olarak granil ve pelet yemi Y2Y0In gey

Id
n ku"an"abﬂm@ 8 ku"aﬂllan %
ke . mik 4 , Ya i
alinarak Uretici ve yem imalatgilarina dodrudan Oneriler gep .lrme'“' de ::hq
Broiler Gretiminde masrafiann %65-70'den Sliney “"Hlmm
olugturur. Bu &zel durum nedeni ile en uygu ki -
kalitesine ve yemleme sistemine ozel dikkat

diginda en 6nemli olan faktsr Yem sagiminin

performans dzelliklerine ilave olarak ekang,

n , .
yﬂTnm %"’“ﬂmn:%n
gﬁt&nknﬂid"r‘ ""'r'l'l " Yem

m .
Ty Onlenmesigir Grang ity
yemlerde yem sagimi en aza indirilmektedir Ayrica hayvanig

r

yemi sagmadan yemeleri
etkilemektedir,

L]
N grang) ye .,
oz yeme gare - Performang, olumy, ?::
Tim bu faktérer dikkate alinarak dedisik yem fqo

3 U E broter
performansina etkisi konusunda asagidaki sonuglar elds edj|

. Mgt
1. Kesim yas: olarak ele alinan 45. giinde sijrekii toz form yem ve 1, ,
granl form yemle beslenen gruplar toz + grandl + pelet form yemie beslenen

gruptan daha dugik canli agifik kazancina sahip olmuslardir,

» prif“"m orani bakimindan 1oz 4+ grani +

2 e . sorekii 107 form yemile beslenaq

! form™ " rmi'ur. .
P anlan gruplar arasinda birbirierine ok yakin Olmaiig

3 015:;“ jinci grupta elde edimis, buny g, “ﬁnu:z

s
L e ey

b inan piicierde bakn Gie kars WS Ortaya Glonarmg,
pe™" " arkas randiman! OgOnCl GrUPLa en ytksek buiunmuy
. carkas 23119 birinci grupta en sk ken. bu deger Goung; 9upla
. garak tespil edimigh
p ,.Jkst"mm indeksi OgONCl grupta en ylksek bulunmugty,

E' aliyet 952 onGnde tutuldudunda en ylksek karyk 0gtnct gruptan
elde , sonuglara gore; granl ve pelet yem formunun terin edlebiidig
:-deki etigiriclere broiler baglangig yemi taz, civeiv donemi grang piic
bdf:ﬁms ganemierinde pelet yem formu ile besieme tavsiye edilebilr. Dang
wm'en‘llebi!ir sonuglar igin denemelerin fard sletme ve mevaim ogullan aings
temrlaﬂamk jlave bilgilerle konu agikiiga kavusturulabili, Baylecs kar marjinin
qitikee azaldi§i bu i.n'etm kolunda k!rllllﬁl.!n fazla etiileyen yem giderleri
qsindan gretici ve yem imalatgilanina dnemli katkilar sa§lanabileceiir.

Pale 1“"":'(\02 +
N daha vy,
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M FORMLARININ PERFORMANSA VE BAZI
oﬁmﬂgnlne ETKILERI

il RK.
grg” ; pakoites! Zooteknl B3IOMO, SAMSUN
a.l‘-ﬂ'
mﬂ' Tll'ﬂﬂ: 25 06 19897
s va pelet yom) etik piiierin perormansina efderiry
wmwﬂ”mmwtw-ﬂm%-ﬁmum.nm

mw_uﬂmmmﬂmwmn,
m ﬂmwmg;mmﬁﬂmmtwnmn;
2234 1,778, 1.738.1 613; yagama goch %98.80, 9725 ve §7.70. verm
yﬂ.aﬁzwmﬂﬂ.?. 78.7 va T1.68 olarak teapd
K memmmmmm
Pw’_fumrﬂwnwwhwmdﬂw-ﬁ-mm;ﬂlm
medm!hﬂlwillﬂlﬁkMWIPﬂﬂﬂ-Tm
taghk agriy artarken {P<0.05) kalp, karscijer va sbdominal
wmww-mwmmm

fwwmgmmmummm:mum.

¢ DIFFERENT FEED FORMS ON PERFORMANCE AND SOME

¢TS50
£FFE CARCASS TRAITS OF BROILERS
TRAGT: Thauﬂediddm-ﬂfaadw {mash, granule, paliel forma) on broiler
e numddurmmdinmhmmm 1840 Ross PNy type brollers wers used.
Nlmmwmmmmwmwmwmmm.m and
Mmdmm#ﬂvmﬁlpﬁhﬂ.ﬂhﬂﬂdmmm“hﬂddzﬂﬁ. e

mwmum;m.ursmm;mﬂ.wwmsw 1.778,
1738, 1.613; 86.90, 725 and 87.70%:; 40278, 314,62 and 34985, 777, 78.7 and TT.6% for 3
W.mw.mmmmmlmmmdmmmw
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nchces wery wlabshoady
signiicant (P

irnts among the groups (P>0 05) ml"’h“‘
Al e ond of the 5 week bve hig

granule forma (P<0 05) Gizzand vq n
forma (0 05) Thare wers no Weight 8 carcagy hh‘“ Hr,,‘
wanght and e “iin form, u
aadomel 8 (P0.08) N vag oo ™ oo Mot g o
by feecing pedet and crumbile CONChucdgg Torme n""hh \ »,
form, hat oy, hl."‘l& “‘P W, ot
™ o N,
ppein N“‘:‘;T:;H:v
Torkiye'de kanath hayy Mg, e
mll m r‘* ,
ve Juzeyde kazang hmh \'\1
standartianna sadlayan Qimiz
uygun Oretim Sekttrierdgy, = oar,

Yapimang,
olmaidan ¢ikarak . birgg
O Gelmigtr. By hlz:

tnem arzetmekiadir. Bunun by
kazancinda her SonUCUnda dahg oy . 'Phil:h."‘ o h,u‘:
_ gecen dinemda az yemia g hr‘m‘u i h‘ﬂ
venm alinmas istedi. zaten 9me ahg [ Ity
Benatk g y .khﬂlr_ Sy, :i"_q&
i

ghnirsa, cavTe " o
_Dli-lllnmn llegtirimes| ve bursg nin e - Yemy, “On,

yiharda bili o
. ':m aragtimalar yemin fizikse fﬂmﬂﬂlr 8 "erkleri, :
oldudunu wt.ﬂﬂi“[ {ErgﬂL g a h-ahinm P Sy

1885, Ergul ve A
an, 1 934:
. . yh 896). c.mlﬂn B HDrrnanaql

R E———— - —

Kuzey Amerkada 10T hayvan yemiennin

o M;;. retimesi ( McElhiney. 1985:1982) ve polet
,;;#'"“"P"' elde edien gran0l yem aretiminde de_ belirgin
oz fomuna gore daha mvantat okdugu
qﬂ"""d " |,Iwﬂgpgmmamnmyﬂnrumwmmm:wm
malara da rastianimakiadir (Genglr ve
. Bununia pirliicte bu etkinin diizeyinin
oh0tlen materyaideki partikd! azellierini
) triyle de yakindan ilighill  oldudu ileri
. (Regce Ve ark., 1985, Miosevig ve ark., 1986, Reddy ve
™ 1909, Ergol ve Ayhan, 1996). Reeca ve ark. (1985) pekigh ve valsli
N’a::,ma hazifanan grandd yemiere beslenen alik piliglerin ince formdaki
e daha yuksek canh afprik arbigl sajladikianni blldirmiglerdir.
':;:,aar {1988) partikdl biyakogona etk pil; ve hindilerde 2.5-5 mm
oduduny geng civoivier tarafindan gagayla alinabilecek en kDGUK partik(l

£ mm oldudunu, Gapin 2.3 mm olmasi halinde granQl ve pelet

._“-,,uml..gcmnn.
arasinda  Dir farkhihk  clmadidint, ofdtme yoluyla tahillarin

'renﬂr " . i H & "

,,.-,d.mehwuﬂghm %10 ariniabilecefini ve pelatiemnenin de gindirilebilirik

Grerne ayni dereceds etkiye sahip olduguny, 3 mmilik peletiemenin {mvuk
ragyoniannda en avantajh sonugian vardiini ileri sirmiglerdir.

Bu araglirmada 10, grandl ve pelel oimak (zere GG ayn yem formunun

atilk piliglerin gesgith venm szelliklen (zerine etidiennin pellienmesi va bunun

sonucurnda  etik  pillg Orefiminde  en kA yem formunun  saptanmas)

amagianmigiir.

2. MATERYAL VE METOD
.M. Ziraal Fakiltesi Hayvanciik Tesisierinde yiritGlen aragtinmanin

hayvan materyalini KOYTOR A.S 'den temin edilen 1640 adel erkek Ross PM3

giniuk civeivier olugturmugtur.

Karma yemler 0-3 ve 4-6 haftalan kapsayan ve sirasiyla 1.donemde %23
HP. 3084 kcal metabolize edilebilir enerji (MEVKG, 2 dénemda %21 HP, 3230
keal MEMQ igerecak gekilde hesaplanmig Ve sarmsun KOYTUR AS. yem



capindan gegecek gekilde ayaranmgy, ! D'mq
kontrol grubu, grandl yem 2, grup, Polet
Lamele 3 defa tekerrir mﬁlmih‘h‘ru::dm A

poyakiugd
mmmﬂ
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Wi-min ﬂ'ﬂ!! 0% 0z I
Mabarar? 0% 0.02.
el T
Kalin-4dond o .
Toptam 0000 10000 :
!Hﬂmﬂmﬁﬁﬂmwniﬂriﬁﬂwmﬁkﬁdlmmm -

L NRC. (185400 Bnery dagerler karplanmigtr. 3: Grindzym GP 5000,
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rﬂww an itbaren skl yemik ve sy, T v
ffﬂﬂllu: h'mﬂ" .‘wl atma m m ' h‘
o o tsknne UygUn olarak WM*:&*' g

; d oran; e
:;'h ’gwlll‘ o
nuft" lamas!, yagama g0cl, yemdan
o oy o OB mn

ﬂﬂ“@aw:c“WW'“m**M*mhm
nE b i, Yo ay, igciik, elektrik, su, atik, 15ima, 185, tayima, kagim
Wwdﬂﬂ’w”mmmﬁ?ﬁ%m
bt anemenin yridog0 tarhteki hayvan malyet hesagianmgy,
Pl lmumu.gmrnrmmmmm“mu
(ner baimeden 4 pilic) kesilerek karkas aifiy), karkasin ang parcaian
ayve" " karaciger, tagilk ve abdominal yag adirian beirenmigy, g,
o taghik agirtikdan dahil edilen karkas afiid) kesim aguigina batgnersy
ks rndiman! hesapianmgi
Fie alinan azeliiklere ait veriler MSTAT PC paket programinda analiz
i Ve ortalamalarin kargitagtinimasinda Duncan test kullanimigty.

3. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

penemede farkh yem formu ile beslenen gruplarda canli afiik, can
agirik arigt, yem toketimi ve yemden yararlanma oramna ait buiguiar Gizeige
ode, karkas Gzelikderine ait bulgular Cizelge 3te verilmistic Lygulanan
programliara gore grandl ve pelet yemin verildigi ilk hafta olan 4, haftada can
ajiik ve canl adirik artiginda bir farkilagma gozlenmemiglr. Bu durum
hayvaniann yeme aligmalan igin bell bir adaptasyon slresine ihtiyag oldugunu
gostermekdedir.
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get™ hem 10z hem de i b
?,;‘ﬁ o canlt .ﬁlﬂlk aruyl safiamigt ':P‘O-M}, A, M"ﬁ'um
K ik olugMamasing ragmen pele yo,, lehing g,
a1 tarkl _ Ptheny,
&'J""uu:::larak devam etmigtir (Gizeige 2) Ui
r‘umi’ #M.mdahﬁﬂmmmmm
f
:;.. oy atreed “"":":’;R‘“ 1) o O
g0 1000 0. KON VS ST 5, A S
L {1#}-1?..5“"""[ ) - 90N sonunga " o e ve
Cnunggare 4aha yuksek cani adiik veya cany 0k sy, Yemn 1q;
mé ui:I*-"i‘lm
o ardil.
sapﬁrﬂ;fgm i SUP‘G [1991}"]1 42, ginde w rakamsg) aty i
4 (1986)I" 48. gunde, $engdr ve Bayne (198170, 42.55%
w 20 artechini ve ark (18920) 56. glnde pelet yer 1o "

oo m
4ras gﬁl‘ﬂ daha fazia canh adirhik veya can afitk =

formun® = soruciar, bu aregea " sadfadiy,
giaeri 8ras™e Ve Denzertk gastementagy, By

karg!" Reece Ve ark.{1935}:. m1wa 0N ve pett formeii Eay
oz yeme 9O $engor ve i_irm( 891)'nin 14-20, e 2842, Qi aragngy
yemi'l"l toz yeme gore canli adirik sl bakimindan [
sagiamadidin’ bildirdikleri  aragtrma  sonugian by aagimaya ajsy
relitedit Richter ve Lemser (1996), 14 gin boyunca ayn iparde sahi pett
ve grandl. 35 gUnlOk yasa kadar da pelet yemler verildiginde grand bagiang;
yemlerinin fizyolojik ve ekonomik amﬂlmuh’rpuimamgmmzammgp
e 5 mm uzunlufundaki pelet yemlerin etiik civcivier igin daha uygun oldugun
pelitmiglerdir. Bu sonug bu denemede elde edilen granl yemin pelet yeme
gore daha 8Z etkili oldufu sonucunu destekler niteliktedir, Ye! (1895) de toz,
pelet ve grandl+pelet formiarinda etk piliclerin 42 gUnitk agiiklannin grandl ve
pelet formuna gore degigmedidini bildirmisti.

Eklemeli olarak hesaplanan yem tOketimleri deneme siresince farklilik
gostermemig, yalniz pelet yem verilen grubun yem tlketimi 6 hafla sonunda
granil ve toz yeme gdre rakamsal bir dlsls gostermistir. Denemenin 3,
haflasinin sonunda yem tiketimindeki faridilk (P<0.05) tesadifi olarak onaya

¢
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o formiann” uyguisndi: ik hafta olap, o -
b Wk TS G 3y gt P
yararan™® T inda grendl ve pelet yem et e —
yemden %Mmh" munkpnummm‘ ,
ve o i W
:oh""‘lm':‘m ede atstiksel olarak da 1oz yeme gory Snem; u::u“- ':
01)- ]
salarishr {P<0 (19880 0-21 gunleri arasinda, Ricty,, 1 "y

Rw:{.wmmﬂ. il:inddﬂremd,-.h“ g

Vin
grand | 4
sorope ¥ ool yom verdiklen arastalannda peje wlt"‘ﬁb.-h::
madigin! bildirdikleri saf wgian bu "“""ﬂﬂh&u hhq Yo
astoniok saie $0NUcy "M
gostarmetedi’ h‘"“*iu

Alinc: hafta sonunda yor m:'ﬂ'ﬂ'“'ﬂﬂ gm.mar s Intay;
ik mamasla brikie Pes YO S GHES Gler  grpy, | ik
st i o ke 8e SGIMSS: Kovan g i,k_“w;l“‘inu.
Grtochi v8 ark(10620)1n 8B., BEYDEN (1996un 45, gpp 1 gy
Mwﬂw'ﬁfﬂmﬂﬁmwmﬂmm“m Q0re dahg M

coligmeitedir. Yol (1985)in pelet, peletegrang
w‘”" e deha 52 yem tikebmine neden oldugy vy ™ ke
ark (19923)un pelet yem b foz yem arsinda yem tiegn '
eapstkse! farkilk ougmadiy ydnindekl bildirigleri by arastimg mlm"‘ﬂan
benzeriik gostermekiedi. Rl

Pelsl veya grandl formda yem kullaniminin kiimes "“Wﬂnlannda
yaksek canl agtik artipi sadfadig ve buna badli olarak yemge, o
oranini arirdig) konusunda aragtincilar fikir binigi icerisindedirer
ark . 1986; Milosevic ve ark., 1888, Pegin ve Supic, 1981; Koyan o, g
Kim ve Chung, 1896, Beyhan, 1986). Yemden yararianma ofaninp | . i'_
yiksek basing aitnda buharia muamelenin &zellikie zor mn_ﬂbil-enl -
gibi hicre cepen polisakiaritieninin parcalanarak besin maddelerinin in
gikmasi doyisiyla sindiniebilididin ve enerji dederinin artmas; Yanisira yg,
sagiminin azalmasiyla da baginti olabilir, '

Canli aduritk ve canli agriik artigina paralel olarak karkas adihifinda g
pelet yem 1oz ysme gbre daha yiksek dederter vermigtir (P<0.05). Ancg

Amy
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ol (%) hakymirin 9 bir farkdjg

[’r‘dﬁr:'rlk mﬂl‘ﬂn W- but, bﬁym‘ ;
PR ptidan DemSen gy B o
o o P00 Abdominal Y. pele i

; .ML mﬂ %' 1

wﬂ‘rm“:l‘.k arlg ﬂﬂl =y % olaral lagly ql'h@ g
'._.fﬂ,j‘ #[ﬂl‘m""a mw[Pmuﬁlc e
f "‘d‘mn (1806) penzer gekilde canl afinik ve cani agty Zelge 3)
p‘” ﬂﬂna’ ﬂlﬁ,gmm da grandl ve pelet formday; '::::Wﬂ
S it Burun DS Kaas raing . s
I rguiamisur. Pegin ve Supic (1991) pelet yar, u\“ﬂh
dw carkas randIMaNINI ardiginy, Go3s ve by s [1'-:; m
oK p“:-;u gaptamiglardir M’" ve ark (1982a;b) pejey e kg,
outﬁ‘-‘ carkas venmi, abdominal m dizeyini mmek.lmn S
knl:eslnw toketimini artirdidini belirlemiglerdir, vy (1995 jse

i grandl Sranli+peley
g jo yemiemenin 102 1° o 90 Sbdominal yah oraning,
fe ' eden oldudunu bidirmisierdi
Pl pelel ve grantil yemlerle besienen etfik piliclerin 41 v 47 on

ol pesieneniere gore taglk adiriikiannin daha g b
oz ¥ , . By
o (1995) e KM VE Chung (1896)un sonutan bu aragimayts gy,

ndedir.

Bﬂ'ha“ [19%} 'ﬂ.‘llkq k!mug'ar ve kanat ﬂﬁjmummn {%) orandl ve pelet
yemiemede 102 formuna gére daha ydksek okdugunu, belitmistr. Bunun sksine
Reddy ve Narahari (1993) karaciger aguidinin toz yemiere besinenierde
grandl ve pelet gruplanna g&re daha ydksek olduguny saptamigiareie

Attinci hafta sonunda yagama glich deferleri 10z, grandl ve pelet yemde

grasiyla %88.90, 97.25, 97.70 olarak belirlenmistir. Yagama gicl yem fomuns
bagh olarak bir dedisim gdstermemigtir. Olom orarinin yem fomu de
dedismedigini Kovan ve ark.(1881) 04 hafialan arasinda, Proudfoot ve Hulan
(1989) ve Beyhan (1886) deneme sonunda benzer gekilde bildirderken, Kovan
ve ak.(1991) 0-7 haftabk ddnemds, Proudfoot ve Hulan (1988) kesim
donemine kadar, Kim ve Chung (1996} 41. giinde pelet yem formunun etk
plligierde &lom orarunda artiga neden oldufunu bidirmiglerdir.
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soksi 4 naftada farksiz iken 5. ve g
Ve “Fmﬂll' (Gzeige 4) Pelet YW Dﬂ“ "
aeyde 0¥ b joksek oimasindan ""f"l'thnm %“‘n m,

3231881 b
M48.76:7.31 2

Grangipelet yem ile tnz' yem arasinda Samsun -
uyguiadigt 300 TG fiat farks biraz d:“"'a yiiksek tutylgrs, i :abnmln?
sengor Denemenit YUHIOOD0 Brlerte oz yem g3 oq, | 3 o,
pelet yem 42.500 Tikg'dan alinmig, tavuk eti 275 goq o o
Tom masraf unsurlannin dikkate alinmasiyla toz, grang Ve pete; yen *atlirn%
sonunda hayvan basina eide edien net kir sirasiyja 182.11g 1 B'h"*h
220527 TL olmugtur. Diger bir fadeyle pelet yemin toz Yemden ;*2134. .
jemden %135, grandl yemin ise 10z yemden %6.7 gan, Ek%:m-wm
punmustr Pelet yemin daha ekonomik oldugu Ergg) (1982 Oy,
ark (1991) ve Beyhan (1996) tarafindan da benzer gekilda V“"Qlllaru:.-,:::an "

Deneme sonu olan 42. gunde ekonomik agidan onemii oigy o,
artigs ve yemden yararianma oraninda ve verim indeksinde m“mn[:ﬁln.h
mwmmw hﬂﬂpﬁnaaimamumw:.
digeienne gore ok kil oldugu gdzlenmistir. Dolayisiyta bir gok giyeg, ra'n;:,
"’*Mﬂmmmhﬁ"mhmmam
ddukca exonomik oldudu ve terch edidiginde igletmenin ki, Mo
ilegecedy belnenmigtr
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Torkogls, M. 2 M MHFIEL?M?\; 121 Ny ‘r"“iﬂﬁwnm-, i 'ta aliim derecesi deferier eide edimigy Regresyon m..mm:?,"““*mmi
Tigterinin Verima nim - Bakim, Kalgr, ‘ . n 0.19:0.20 - 0.47:0.09 .
Gasith ARk . Ndan y, Mitgr, patki boyy & » Yapak sayim igin Kty
g Arasirma. AO.Z. Fak Ymg::dtrb:z].u?-asa. mhwmm ger® i 0,2240.40 - 0.460.21, yaprak eni icin 0,184 15, ) ;:‘;’"Dﬂ “05240 18 yapeny
ye, v, 1905 Tha Efects of Dflesrtl F o o Feeding Reg, 0504020 armanda 4o e e
pedormance 10th European Symposium on Poultry Nutrition, October 5 b Broy, pit a0l ve sbaveynier orialamas: -wr*mmm daha -da "EQfeayny i
1. Sy wt” | elde edimistr. TolOn giby Y dar i,
Antatyd M p‘l‘;‘“l gederian k @bl kending olanan bitki

e s e A T s G o
i doteces! degerien eide edilebilir. Bu bakimdan, kayym doracaa) N h:“hﬁ.
J— siriilen baz varsayimiann, (zerinde aiigan N llan
a—s mutiaka Incelenmelidir. L ohip,

ACOMPARISON OF DIFFERENT METHODS OF ESTIMATING HERITABILTY

ABSTRACT: In this study, the herilabilty estimates derived by diffarent methods were comparad
i a papulation of lobacco. Significant differences have been found amang the heratitty
ecimales obtained by using three diallel and three regression analysis procedures. Tha owest
wd e highes! broad-sense heritability estimates were 0.49 for leal yield and 085 for the
aumber of leaves, respectively, The namow sense herlability eshmales obtaned in regression
mathod were in the range of 0.1920.20 - 0.47+0.08 for plant height, 0.39:0.08 - 0.5240 18 ‘or
the number of leaves, 0.22+0.40 - 0.4520.21 for laaf length, 0.9640.16 - 0 652018 for keal width
and 0.2140.24 .- 0.59¢0.26 for leal yield. The namow sense hemtablity estrsies derved by
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:c:rIIJ:L:’ genetide igil calismalarda, Gzerince Caligilan
wonomk sneme sahip karakterer icin, genetik varyang i
ko givenilr bilgiler ielahgular icin ok yararl, olmakiad;;

BN givi. islahgilar, ancak fenotipk degere Hiskin
enctok deger hakknd yargui_a_ butunabii. Belir bir pop,s ::::er Py
bir ozelik igin elde edilen fenotipik deder, genotip v Sevienin 3, h*"ha.-,;l
it sonucy Oldudu igin. ebeveyn populasyonlanndak 08Hin b, . E“”"'fhn_-,
degerieri tamamen dollere aktanlamaz (Fehr, 1987), Bundan Brin fen%.
dogenn, genotpik degen beliemedeki guveniliik dergey, 1;:'!1 fenuyy,
okdukga Gnemiidir. Herhangi bir kantitatif azeliik igin, fenotipik ge enn‘.‘llar 0
degeri belrieme slchsi, kaliim derecesi olarak ifage edilmextag, {Eenwm
1989) Kaltim derecesi ne kadar yksekse, fenotipik ol ugh?lwer
bareyienin, genotipik olarak Ustin olma iftimali de o 8lciide aria, " lan

Exonomik oneme sahip kantilalil karaktererin Kalitim dorecg.
pilinmesi etiin bir 1slah metodunun uygulanmas ve seleksiyondan hEIIL:T'nr.
genetk ieremenin belidenmesinde cldukga Gnemiidir (Fen, 1gg7. Fam::
1989) Seleksiyonla segilen bitkilerin fenotipik Ustlinliklerinde dominan “;
epistatik gen etkilen veya cevre sartlan gibi déllere aktanlamayan etiile; .-
rol oynuyorsa, seleksiyondan beklenen ilerleme gerceklesemer.

Uygun ciflestrme deseni ve deneme metotianmin kullanimas; s
fenctipik ve genobpik varyans unsuriarina aynlarak, kaltim dereceg
hesaplanabilir (Dudley ve Moll, 1969, Becker, 1985). Akrabalar arasi benzeris
derecelen  kalbm derecesi  hesaplanmasinda  gok
kulianiimaldadir,

|as
Yoy
V‘ar\mn irda
5 I.|n-*iﬂ ﬂan
My

yaygin  olara

18

pwd’,yﬂl'ﬂa melezlenn Mm‘tﬂl.n %
o 7 pesyonu Lush tarafindan kaige, Seferten
o ar (Fer, 1887). Regresyon meygy .y

;:; 5;1‘1;" rgmamen benzeriik gostenyoriarsy, efimi 1 ::h' b
. p_,.;.r‘-l":; (o (Simmonds. 1978, Facone, 19g9) g wf“’“‘
;ﬂ-r"ed' nra*““”""mm*'ﬂmm'ﬁm
;.‘El !W yon 1'den 6nemii sapmalar mm i

¥ d . :E.!¥|
:If*"diw,,udu goguniuida eklemeii genetik vanyang;, enu,.-,.:%

Kl
pr »da#w . 4ol regresyonu ile dar anlamda kalitim Hmﬁ'm:::ur
7 orer 1969
1 g dereces! NesSPIERTESINGa Kilantan metotary ey

P e 1965). etz beien - et v
.WH 7. Falconer, Yimiann (efinde Galiyizn

£ |Ii5'_|q:l'l iin gegerii olmamas: w kaltim  derecas; oimas,
peiende’ daha ﬂw M? daha disik olarak otaya gk Bu duryy 1slah
g formile edimesi ve seleksiyondan beklenen enett eremeni,
i odimesi konularinda 1slahgrya yon vermesi bakimindan QLikere o
’ wr (Smith ve Kinman, 1965; Yildinm ve lkiz, 1977},
w gu caligmada, bir titin populasyonunda farkli metoar kullaniarak, bag
— warakterer igin tahmin edilen kalim derecesi degerter karylastimal
larak incelenmigtir.

2, MATERYAL ve METOT

Bu galigmanin materyalini alt 0tdn hal veya ¢esidi e bu ebeveyrler
grasinda diallel melezleme esasina gore yapimis resiproksuz melez ddlien
dugturmaktadir. Populasyonu olugturan ebeveyn ve melezled daha tnce Kara
v Esendal {1995) tarafindan tanmimigtr. Bu diallel populasyonda bitki boyy,
yaprak sayisi, yaprak uzunluju, yaprak eni ve yaprak venmi gibs Gzeliiklere
lkin veriler, dedislk metotlara gére deerendinierek. kaltim derecelen
nesaplanmistir.

Caligmada, kaltim derecesinin hesaplanmasinds kulanian mefatar
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1 Drallel Analiz Metodu: Jinks ve Hayman (1953

dalel meiez nskz o [zermde alpian popuigy, H-;;:?uin s
parametreler tahmin edilebiimektedy, By Pafametreyq, am: b hr;::
yardimiyia da. dar ve genis anlamda kalitim derecesq,, Magq, 1.:“&” oy
uyannca hesaplanmakiadir "

Dar gnlamda kaltim dersces:.

a) Hp =0280/(0.25 (D + Hq - F) + E] (Crumpacker Ve Allarg 186
b)Hp=05(D +Hy-Hz-F)/[05(D + Hy-F) -D.EEHQ +E) '[Mall-:
187) R

(Gemy anlamda kalittm dereces:

Hg = [05(D+Hy - F)-0.25H7] / [0.5 O+ Hq- F) -{}_25H2 +E) (Mg,
1971)

Bu formillierdel parametreler.

H = Kabhrm deraces

D = Elemeii varyans komponenti

Hy = Dominantik varyans komponenti

Hy = Gen dahiryina gore dizettimis dominantik varyaps,

F = Dominant ve resesif allellerin dafilis yonong beyy,
E= Cevre varyans)

2. Regresyon Analiz Metodu: Metodyn esas),
eklemed gen varyans) arasindak ligkrye dayanmaktadyr Regra
b=, ict, esitigi tle ifade edilir. burada Owy ebeveyn
arasindaki kovaryans, o’, ise ebeveynier arasindakj
Ebeveyn-dol regresyonu melodunda, melezlerin

‘Ilnh!

] Jirhg

Eyen bir Parameyq

genetk kovaryang

Syan Katsays,
ler jjg onlann Melezle;

fenotipii Varyasyondy
abeveynierden sadece birg;

veya baba) ile dajler arasindaki
regresyon katsayisinin iki kati kalitim derecesini verr, H = 2b (Becker, 1685

Fetv, 1987: Falconer 1989). Melezleri olugturan (ki ebaveynin ortalamas: i

melezler arasindakj fegresyon katsayisi dogrudan dodruya kaltim derecesine
et H=b
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o Jasyonda melezlerin performangn;n ® ek
E,r""m regresyony Lush tarafindan gy, dereces; Desapiang
y‘f‘ J— {Fehr, 1887), wm Metodung gore, Sbeveyn "
Md:m g tamamen berzerk gbstriorarsa, ggin ¢ b ogragyg
,:If'ﬁﬁ_ﬁuoehﬁ’ (Simmonds, 1978; Falconer, 1588). Buna .
f nmjﬂmmk az, hkﬂIMEﬂJbﬁn

k :: m"ﬁwn 1'den énemii sapmalar uﬁmmoekli:. Ebe

"
:’udl pa— gojuniukla eklemel| Ttk

9enetk varyangn #hisinde Odugy
ﬂ,.rd’” ol regresyonu ile dar anlamda kaljtm dereces; alge Bdilir {Fahy
¢ peel! 1989) |
it F!"’:ﬂmg hesaplanmasinda kullanilan metolarin pa
Kal arsaymiann gecerti oimast durumund, 9ivenilir tahmingas veriar
A b:; 7. Falconer, 1886). Metotta beiirlen Varsaymiann (zeringa caligilan
. i gecerli olmamasi durumunda, kaitim dereces oimag
,md:; n daha yDksek veya daha disik olarak ortaya gikgr g, durum islah
ninin formule edilmesi ve seleksiyondan beklenen genelik dariemenin
:mﬂ:’ edimesi konularinda 1slahgiya yon vermesi balymindan QUi lere yo
phrin v (Smith ve Kinman, 1985 Yildinim ve lkiz, 177)
a:ﬁ‘*;u caligmad, bir 10N populasyonunda fark metatiar kullanilarak, baz
sl krakterle igin tahmin edilen kalim derecesi degerteri kargsgtmal
saakincelenmistir

ofu, ancay

2 MATERYAL ve METOT

Bu galigmanin materyalini ath titin hat veya pesidi ile bu ebeveynler
wasrda diallel melezleme esasina gére yapiimis resiproksuz. melez dalleri
shgurmaktadir, Populasyonu olugturan ebaveyn ve melezler daha dnce Kara
& Esendal (1995) larafindan tamitilmighr. Bu diallel populasyonda bitki boyu,
ik sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak eni ve yaprak verimi gibi azeﬂlkleral
"N vedler, defigik melotiara gére dederlendinierek, kalm derecsleri
"esaplanmighr,

Cahsmada. kalitm devecesinin hesaplanmasinda kulianitan metotiar



1 Diel Araiz Melodu ks ve Hayman (1g,
diallel melez anal e Uzennde caligilan PoPulasyong ‘;I'fmdan o
. . £ |

parametreler tahmin ediebimekiedir. By Paramelreje, "kin bag, ﬂ:hmen

yardimiyla da, dar ve geng aniamda kaliim derecgle; - Aaging.. :"“hk

uyaninca hesaplanmaktadir. 3ida Veriign ' "y

Dar aniamda kaltim derecesi. gy

2) Hp =0250 /(025 (0 + Hy - F) + E] (Crumpacker o Ay
Id

b) HD=0.5|.D+H1-H2-FH[0_5 (D +Hy-F) '0-25H2+ E- 1952}_

1971), WMt L
Gerug aniamda kahtim derecesi '

HG =05 (DWHy - F1 0250/ 05 D + H - F) 028,

1971) Mather g Jinky

Bu formiHlerdeki parametreler.

H = Kalitm derecasi
0 = Eklemeli varyans komponent
Hy = Dominantiik varyans komponenti
Ha = Gen dagiligina gdre duzehilmis dominanthik varyans
Z : Z:Emv::::?“” PN bﬂlmewn bir Paramatg

2 Regresyon Analiz Metodu. Melodun esas, genelik kovarygng |
eklemeli ge:l varyans) arasindaki fliskiye dayanmaldadir. Regresyon kalaay-.g.l E
b = on | o, e§itiidi lle ifade edilir; burada o,y ebeveynier ile Onlann meteza;
arasindaki kovaryans, o', ise ebeveynler arasindaki fenctipik varyasyond,
Ebeveyn-dol regresyonu metodunda, melezlerin ebeveynlerden sadecs bFIS.l
veya ebeveyn oralamas) (zenne regresyonuna gére, iki ayn kalitm dereces
eide edimekiecir. Ebeveynlerden birisi (ana veya baba) ile déller arasindat
regresyon katsayisinin ik kab kalitim derecesini verir, H = 2b (Becker, 1835
Fehr, 1887, Falconer, 1989). Melezleni olugturan ki ebaveynin orialamas iz

melezier arasindaki regresyon katsayisi dodrudan dogruya kalibm derecesre
esittr H=b, '
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s ebeveynlerin kendilenmiy hat veya homazige)
atsays! 8if) ve tamamen tesadii Glegmerin o,y
. ,rd*"m i (Kempthome. 1957: Smith ve Kinman, 196, Fehr
S an et '
P .
.*"": r :Jd,m. 4aha yiksek kalitim derecsler vermekiadiriar, By yizden
i .Ie' ek derde (kendileme katsayisi sifirdan blydk), H = 2y
:” ,juu:;;! a ormilidekd Ty deden ebeveyn ile ddl arasindai genetik
A | -
o ﬂ,,umklﬂ*"m“ (rvz) gore dedisir. Buna gore ebeveynleren
p 40 9. suate ndiginda, fxy = ¥ (v * Frz); ebeveyn oralamas) dikkate
pis
a0 sgot oldufu igin Fy = 1, iki
1 oy eheveynier homozigot oldugu icin Fy =1, iki ebeveyn arasinda
z=l! giigin vz = 0 olarak uyguianmighr

B
7 7 g0, Epeveyniein homoDgol omast dunmunds, by,
me 1 uygun olacad) Bnedimistr (Kempthome, 1857; Sy
, o Iw'ﬂf‘ sup, ebeveyniedn kendileme katsayisi (Fy) ve ki abeveyn
gt st rzz) esitliklen kullanimaktadir. Bu esitiklerde,
rk i ome

b ‘ prden pirisi veya ebeveynler orlalamasi izennden elde edilen
n katsayisinin standart hatasi hesaplanarak, kaltim derecesi

sl milone uyarianmig ve kalim derecesinin standart hatas

a0
sﬁ:arﬂ'li!'f l_Bed(!l. 1885).

1, BULGULAR vo TARTIGMA

Farki metotiaria hesaplanan kalitim derecesi dedereri, standan hatalar
o brfie. Gizelge 1'de verlmistir. Genig anlamda kalltim derecesi en digik
gk veriminde (0.48), en ylksek yaprak sayisinda (0.86) hesaplanmigr,
risle! analiz metoduna gore, bitki boyu igin 0.50 - 0.62, yaprak sayis igin 061-
17, yaprak uzunludu ign 0.18 - 0.34, yaprak eni igin 0.21 - .35 ve yaprak
wim gin 0.23 - 0.40 arasinda degigen dar anlamda kalium derecest dederlen
ode edimigtr. Regresyon metodunda dar anlamda kallim derecesi bitki boy
iin 190,20 - 0.4720.08, yaprak saysi igin 0394008 - 0.52¢0 16, yaprak
@iy ign 0.2240.40 - 0.4640.21, yaprak en igin 0 1620160 554019 v
22k venimi igin 0.214£0.24 - 0.5040.26 arasinda dedigmistr
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dederlerine az da olsa rastianmakla beraber (Frey ve To

gekildeki tahminlerin fazia givenilir olmadidi kaby edilmekteg: ‘Ias;}_ b
Genel kural olarak, populasyonlar arasindaki akrabalk gar.
yakinsa, kalitm derecesi tahmini de o 6lgide guvenj Kabyj oo "Sda

Akrabalik derecesi uzak populasyonlarda standart hata ok da:”m“hﬁ’
Ana ebeveyn - dol regresyonu, Gogu durumda, anann 828l ety mksem_
yksek kalitm derecesi deger! veri (Falconer, 198g). g, 8rastimadg Yl
regresyonu ile elde edilen kalitim derecesj dederierinin ana 4

]
dijer dzeliklerde baba-ddl ve ebeveynler otalamasing abre e Iﬁﬂmak’
omasi, bu yargyr destekler niteliktedir, Rﬁgmsyon Yiksgy

ebeveynierden sadece binsini dikkate almak yerine, ebeveynier n::'::::lﬂda.
regresyonu kullanimasi halinde daha guvenilir kalitim derecas; (i 'E ':ﬁl
edilebiir. a
Kaliim derecesi, populasyonu temsi| ettigi kabul edijan
hesaplanan ve populasyona ait bir parametreyi tahm
istabstik oldudu icin, genalikle standart hatas)
kalitim derecesi tahmininin giveniriigi
kiiclidukee kalitim derecesinin givenirl
ve Allard (1962) ile Mather ve Jinks
melez analizinden elde  edilen

Omekler @Zeringe
. Nlemede kullan gy, bir
ile birikte belirtilir, Standan hatg
hakkinda bilgi VErr, stangar hatg
i3i artar (Falconer, 1889), Crumpacker
(1971) tarafindan Ongarilen ve giaje
parametrelerden
derecelerine iligkin standan hatalann hesaplanmas; ile
model szl edilen araglincilarca bildiriimemistir.
sadece regresyon metoduna gore elde edilen kaliy
slandant hatalar hesaplanmigtir,

tahminlenen  kalm
ilgili olarak herhangi bir
Bu bakimdan Makalede,
m dereceleri tahminleri iGn

Gizelge 1'den gariidnga gibi, regresyon metoduna gére tahminienen

derecelerine iligkin en yiksek standart hata degerleri geneliikle baba -
dol regresyonu metodundan eide edilm

“zanhiQu, yaprak veimi ve bitki bo
derecesinden dahg blyoktar. Kajs
standant hatajan, birikte degeriend
40! regresyonu modelinin dang g

kalitim

igtir. Baba - dol regresyonunda, yaprak
yuna iligkin standart hata degerleri kaltim
m derecesi tahminleri ile bunlara iligkin
inimesi durumunda, ebeveynler ortalamas! -
Uvenilir oldugu goruimektedir.
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derecesinin standart hatasi Gzerine etkili olan en dnemli faktor
Kaltim

W zerinde caligilan populasyon genigligi arttikga standart
F'°::: ve kaliim derecesinin gaveniriigi artar. Ancak pratikte z‘aman, i?q:i_lik
parasal kaynaklardaki kistlamalardan dolayl, genellikle  kigilk
syonlaria caligiidi§i igin, ylksek standart hata beklenen bir durum olarak
oul edilebilir (Simmond, 1879, Falconer, 1988).
’ gir karaktere ait kalitim derecesi populasyon ve cevreye dzgin bir deder
odudu igin, populasyordan populasyona, hatta aymi popfllasyonda zama-nfa
degisebilic. Islah programini bagka cevrede, bagka bir populasyon icin
hesaplanmig kalitim derecesine gdre ydnlendimek gereksizdir hatta ogu
zaman hatall sonugiar verebilir. Bununla biriikte, bir karakter igin literatorde
bildinlen kaliim derecesi sinir dederlerinin dikkate alinmasi yarari olabilir.
Burada islahgilarin gelistrmek istediji karakterin kaltim derecesini periyodik
olarak tayin etmeleri ve sirf bunun igin zaman ve kaynak harcamalan gerekir mi
sofusu akla gelebilir. Buna verilecek cevap muhtemelen hayir olabilir. Islah
programlannda yetistirilen farkli kademedeki agilan dél populasyonianina iligkin
venler kullaniarak kaltim derecesi hesaplanabiiir. Islahginin, sadece kalitim
derecesi hesaplamak amaciyla dzel populasyonlar olugturmasina ve bunlar)
uygun deneme metotlan ile degerlendimesine gerek yoktur.

Kaltim derecesi tahminlerini yorumiarken wveya birbirleri ile
karsilagtinrken, bunlanin her birinin belidi bir gevrede, belirli bir populasyon icin
hesaplanan 6zgln degerier oldugunu unutmamak gerekir. Ozelikle kendine
dallenen  bitkilerde, ebeveynlerdeki kendileme seviyesi dikkate alinmadig
durumiarda, regresyon metodu ile olmas gerekenden daha yiksek kaliim
derecesi dederleri elde edilebilr. By bakimdan, kalitim detecesi hesaplamada

kullanilan metollarda ileri sorillen bazi varsayimiann, Ozerinde caligilan
Populasyon igin gegerli olup, olmadig mutiaka incelenmelidir
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balimindan, Olkemiz dinya findik Gretiminde % 70K Payla by
gelmekte ve findik igin en uygun ekolojiye sahip bulunmaktagyr {Aw:ﬂ "
1986). Dinya findik Oretiminde ilk sirada yer almamizg iy ark,,
dizensz bahcelerde yaptgmz geleneksel dretim. VU vy
problemier getirmis ve modem sistemde yetistiricilije gecigimiy; baz
Findik yetigticiiginde bu durumda olusumuzun, diger baz, meyve Wi,
oldugu gibi, birbirine bagh bir ok sebebi bulunmaktadyr Hirrinde g
Olkemizde yetigtilen sert kabukiy meyvelerde
58'unu, yani ortalama 401 bin tonunu findik tegkil etm
besin degeri ylksek olan ve gida sanayinde de nemi
findik, % 65 yagd, % 15 protein, % 14 karbonhidrat, % 2 minera) Madde
su icermekte ve dzeliikle By, B; ve E vitaminler ile ol Yo%

eik ve linolsik ,
bakimindan zengin durumda bulunmaktadir (Bas ve ark., 198) Yag asitey

Oretimin Yakdag,, %
o:rta (Aronim, 195,
ukea artmig bulyp

2. FINDIK YETISTIRICILIGININ BUGUNKD buRUMY
Findik yetistiriciligine itk olarak

N de  yetigtirici
Ige olugturulmugtyr

findik boigesine de "lkinci Standart Béige™ ya da “Yeni Bolge" -
ikinci béigede kurulan baheelerin geng ve dizeni ve arazini

arazisi olmasindan dolay! verim daha yilksek cimaktadir,

adi veriimigtir, gy
N venimii ve taban

N 1958'lardan ginumize kadar eski ve yeni bdlgede findik tiretim alani ya
i:rmbm miktann inceledigimizde; yeni bolgedeki gerek dretim alani ve gerekse
uretim miktan artigi eski bdigenin cok (zerinde olmug ve bugin yeni boige ile
uretim alani ve dretim miktan bakimindan yangabilecek dizeye ulagmistir
Gizelge 1'den de gorllebilecedi gibi, 1959
Uretim alani % 57 ve gretim miktan % 290,
Ve % B28 oraninda ari§ gbstermigtir. Deka
boigede Sncaki yillara gore artis gériimos

'dan 1984'e kadar eski bélgede
yeni boigede ise, sirasiyla, % 788
fa verim bakimindan eski ve yeni

olup, eski bdigedeki artis dikkat
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o'de Eski v Yeni Bdigede Findik Uretim Alani, Uretim Miktan ve
@ Verim
’,//“,—(]T;*n_ alani  Uretim miktan ~ Verim
- poee (ha) (binton)  (kglda)
e M B %
™ W W8_____ 91
BOIgER =T
- ar.[lrell-“'l 19‘“ '-25--" 25 ——e .I—m —
;ﬂwv 1904 2 232 104
— ew w05 4
Toplsm 1994 541 540 100

—————

~“Kamek Findik Arsg. Ens. ve Fiskobirliin 1898 kaytianndan hazilanmighr

cekici olmustur (Anonim, 18863, 19960). _

Fiskobidik'in kuruimasi ve destekleme alimlanna baslamas: ile Gretim
alan artmig, girdi kullaniminin artmasina paralel olarak da Oretim miktannda
artiglar olmusg, fakat findikta yidan yila gorilen verim daigalanmasi, bazi yillar
iklim kosullannin clumsuz olugu, topragin besin elementleri bakimindan yetersiz
olugu ve kaltdrel ve teknik uygulamalann az ya da hig yapimayis), her sene
alinan Grin miktannin farkl oluguna sebep olmaktadir.

3. ONEMLI FINDIK GESITLERIMIZ

Sekilleri dikkate alnarak, Tombul, Palaz, Mincane, Kargalak, Kalinkara,
Kara Findik, Foga, Gakildak. Uzunmusa, Cavcava ve Kan findiklan Yuvariak
{Tombul), Sivni, Incekara, Aci Findik ve Kug Findig Sivri; Yuvariak Badem ve
Yass: Badem gesitlen de Badem grubuna dahil edilmektedir (Ayfer ve ark,,
1986),

Bu gegillerimizden, Tombul igin Giresun yaglisi, Yagh findik, Mehmet Arif
findi§i; Yuvarlak badem ve Yassi badem igin Degirmendere findifi; Kara findik
igin Kara yadl;, Foga i¢in Yomra ve Boyhane; Mincane igin San findik, Sira
findik, Zango, Kalinkara igin Giresun karasi; Cavcava igin Kocakan finddy;
Uzunmusa igin Oskara yaglisi ve Eniste findi§i; Gakildak igin Delisava ve Gok
findik sinonim olarak kullanimaktadir (Ayfer ve ark., 1986).

Findik yetigtiriciliginin yapildifh baslica llerimizde, Giresun'da 89.8 ha ile



Tombul, Ordu'da 721 ha fe Palaz, Trabzon'da 221 hg e i
i

Akgakoca'da 603 ha ile en fazla Incekara cesidi yetistirimeye Ve
alan icenisinde Tombul gesidi % 31k bir payla en fazia yar ingal E'» oplan,
(Anonim, 1996b) Mektec;

Gizelge 2: Onemli Findik Gegilenmizin lilere Gore Dagim (ha)

Cesi Giresun Ordu  Trabzon um__:m“:'-—-_____
%
Tombul B9.0 617 1.4 3 ima e
Palaz 64 721 1 z '%-g 3
Gakidak - 518 . 241 7g 18
Mincang - 21 221 368 e'l 15
Foga ] . 147 22.4 3 L))
Kalinkara 47 53 ) a.a 8
Incekara 56 42 - 60.3 mﬁ 2
Sivri 105 . 38 . 1y 3
Dger 39 M2 55 07 2y
Taplam 123 2083 582 147 5%5 :
Kaynak: Fiskobirlik'in 1996 kayanndan hazirianmighr. _“—-'—-——T___

4. SORUNLAR, GOZUM YOLLARI VE TARTISMA,

Dogu Karadeniz Bolgesinde uzun yillar yapilan findik Yetigtiriciig
sun?wnda, bugunun bilinen onemli cesitleri ortaya ikanimig ve Gt 'Hal]ml-
gorinen bu ¢esitlerin uretimi zamanla yayginlasarak findik cesitlerimizin 1:1i§gI
ulkelerde de taninmasini sadlamigtir. :

B Findi§un iyi bir gelisme gosterebilmesi ve bol run verebilmesi igin iiman
bir ikiime ihtiyaci vardir. -8 °C'nin altinda ve +36 “C'nin Gzerindeki sicakliklar
yetigtincihgi olumsuz ethilemektedir. Yilik yadis miktarinin 700 mm'nin (zernde
olmasi, butun aylara dadimis olmasi ve ozellikle Haziran, Temmuz aylarindaki
yadigin duzenli olmasi 6nem arz etmektedir. Karadeniz Bolgesi'nde yillik
ortalama nemin % 60, yagigin 800-1000 mm, sicakligin da 8-21 °C arasinda
gerceklesmesi bolgede findik iklimini ortaya cikarmugtir (Ayfer ve ark. 1988).
Dolayisiyla findigin bbigedeki iklimle iyi bir uyum igerisinde oldugu séylenebili,
Aynca toprak yapisi bakimindan findik. besin maddelerince zengin, tinh,
humusiu topraklarda iyi gelisme gostermekte ve toprak pH sinin 5-7 arasinda
nlnlmmnl istemektedir. Karadeniz Bolgesinde yagisin sikiigi nedeniyle foprak
asit karakter kazanmaktadir Bu nedenle yapilacak toprak analizi sonuglanna
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3 yilda bif kiregleme yapimasi tavsiye ediimektedir (Ulger ve
n

gzindd
9 . 1986)
v rsever o yetigtiriciligin yapiidid findikta, ocakta 6-8 dal ve dekarda
ocak 5%

olmasl tavsiye edilirken, dekardaki ocak sayisinin Giresun'da 77,
n

cl e Trabzon'da 66 oidudu (Kaya, 1986) dikkati gekmektedir. Verim
T v

ye Kultirel ve teknik uygulamalarin glglesmesine sebep olan bu

40-
ordud?

d“5uk‘if:::nmu. pahgeler tesis edilirken ya da yeniden duzenlenirken dnerilen
::::elann dikkate alinmasi dnem m‘-“_’f‘e’m""- | N _

Yapilan bir aragtirmada, Giresun ili findik bahcelerinin % 37'sinin, Ordu ili
(ndik bahgelerinin de o 26'sinin ekonomik Gmriink tamamladigr (Yakut, 1980)
o Giresun'daki bahgslerin % 44'Ondn, Ordu'daki bahgelerin % 18'nin,
Trabzon'daki bahgelerin % 13'0nUn ve Akcakoca'daki bahgelerin % Sunun
gikim yaglannin 51'den fazla oldugu belifenmistir (Kaya, 1986). O halde bu
araghrmalann sonucy, verimsiziigin bir nedeninin yashik oldugunu ortaya
g]karrnakln-:llr.

Yetigtinclik yapilan bahgelerimizde, findik hastalik ve zararlilanyla
micadele yeterii yapimamakta olup, bu durum verimi digUrmekte ve hasat
sonrasi Urin kayiplarina neden olmaktadir. O halde, micadelenin teknigine
uygun olarak ve zamaninda yapiimasi onem arzetmektedir.

Findik bahgelerimizde verimsiziigin bir nedeni de tozlayici gesitlerin
yetersizligidir, Bu konuda yeteri tozlayic! gesitiere yer verilerek, daha fazia
meyve tutumunun saglanmasi; diger yandan, budama, gubreleme ve toprak
isleme gibi uygulamalar, dogrudan verimi etkilediginden, ihmal edimemesi
gereken konulardir.

Mevcut igletme blyGklaginin, miras yoluyla arazilerin pargalanmasindan
dolayi, kiigik olusu ve bu kiiuk igletmelerden elde edilen gelirin de az olusu,
kiltirel tedbilerin ya gok az yapilmasina ya da hig yapimamasina neden

oimakiadir, Bu nedenle 30 da'dan daha az olan igletmelenn pargalanmasina
miisade ediimemesi gerekmektedir (Yakui 1936).



§. SONUG

Findik yetigtiriciligine yani baglamis ve kisg SUrede m
gecmis  bulunan dider dikelerde oldugu  gibi, mh'ﬂhdﬂdam sm[e,.ne
universitelerimizde ve gerekse aragtirma enstitUlerimiz * e

o il de problemigy; ., 10Tk
ve yeni teknikler gelistimmeye yonelik yapilacak calismalar ; Mien ¢nzma|m
indirilebilecektir. e sorunar o,
> 1
Guobre, ilag, kireg gibi girdilerin ucuzlatilmas), yg da
deste§inin saglanmasi. gerek isletme ve gerekse tesigia
amacryla Oreticiye yeterli ve ucuz kredi saglanmas:; ekolojisi 4 NMey;
plantasyonlara yer verilmemesi ve findigin taban arazile e
gerekmektedir,

b'-ll'l'larqa
d
rn SViet

e inmesinjpn ﬁﬂlanmﬂ-
i
Fiskobirlik'in tam bir Gretici bifigi haline getirlmesi, yan; findig
. I . i
adina alip, gerek icte ve gerekse dista Ureticiler adina Pazarayan ve etdimlmr
gelin Ureticilerin vermis olduklan Oran miktanina gore bald iy

B stiren bir birlik hali
getinimest ve aynca findik borsasimin Glkemizde olusturuimas, olduk, e
arzetmektedir = m

Diger Glkelerde de, Gstin kalitesi ile bilinen Tombuyl findifjing

_ _ . aYri Tiyat
uygulanmasi, ginimoze kadar liks tlketim maddesi olarak bahsedijen v
dedigik gekillerde iclanmi; lwide aaha ziyade zengin sofralannda yer alan ve
temel gida maddesi clan findigin thketiminin tesvik edilimesi gibi konulardg

gerekli dizenlemeler yapimalidir. Yine bir gok bahce bitkisinde oldugu gibj,
findikta da Snem arzeden pazariama konusunda; pazarlama yanimizi sadece
Avrupa'ya degdil, kisa sUrede olmasa da uzun sOrede kar getirebilecek, Orng
Dogu, Uzak Dogu ve Afrika Clkelen gibi llkelere de gevirmemiz ve yeni pazar

gans! aramamz konusundaki gayretlterimiz Olkemizin findik yetistiriciliindeki
problemierini gdzebilecektir.
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FTLIK HAYVANLARINDA KLONLAMA (GENETIK KOPYALAMA)
¢

Mehmet KURAN

o.m.0. Ziraat Fakdltesi, Zootekni BSIimi, Samsun
Gelig Tarihi: 20.05.1997

| nmdﬂﬂ"ﬂw”’"mm' sayida dii alarak genetik llerleme hizini
OZET .Gﬂlmk amactyla geligtirilen Oreme ile ilgili biyoteknolojilerin bir kismi, hayvancilign deri
ﬂhﬂ?ﬂ“ populasyonlannin isiahi amaciyta uygulamaya aktaniirken, yeni teknolojlerin

. mesi de devam elmektedir. Embriyo manipulasyonlanndaki son geligmelere bagh olarak

estirien cekirdek transferi leknolojisi, kiasik embriyo klonlama teknolcjilerinden daha
iaza sayida Kion gretimini mOmkdn kilmigtir. Yine bu teknolojilerin devarmi olarak gelistitilen ve
- kopyalama® olarak bilinen, ergin memeli hilcrelerinden yapilan gekirdek transferinden
s baganl sonuglar ahnmigtir. Bu derlemede, klasik embriyo kionlamalanndan genetik
wpyalamaya kadar olan geligmeler ve genetik kopyalama teknolojisi tartisilmigtr.

CLONING IN FARM ANIMALS

ABSTRACT:Some of the advanced reproductive bictechnologies have already been used in
awmal improvement programmes for increasing the number of offsprings from genetically
wperior animals in order to maximise the rate of genetic improvement. The search for new
moiechrologies is also continuing. Nuclear transfer, as a result of recent improvements in
smonyo manipulation techniques, enables scientists 1o produce higher numbers of clones than
cascal embryo cloning methods. Nuclear transfer from adult mammary gland has also been

feported 1o be successful in cloning. This review discuss findings from earty mathods of cloning
¥ describes methods of nuclear transfer in farm animals.

1. GIRIg

Ciftik hayvanlarinda bir gok ekonomik dneme sahip ozelliklerde, son
Maida (reme biyoteknolajilerinin kullanimi ile, gok hizli genetik ileriemeler
anmigy (Kuran, 1995; Kuran ve ark., 1996). Bu biyoteknolojilerin genetik

€ hizing yapabilece§i katkilar Kuran (1997) tarafindan daha once
Hp'::::";— Sit verimi bakimindan Gstan genetik yapiya sahip sirllerde
Nar onlamalarla, sgt veriminde %20-25 oraninda artis umulmaktadir

+ 1981; Gibson ve Smith, 1989: Lohuis, 1995). Klonlama deyimi,

L -
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genetix olarak Byn! olan hayvanlarin vegetatif bir gekilde Oretimes; o
\ammianabir Gensbk olarak birdinnin aynisi o m..____w.__..uau_.. Mavan _“_:__
caligmalarinda nemii odugu gibi, arestirma materyali olarak da b, oo
ingmakiadr (Campbell ve WAL 1897). GiRlk hayvaniaringay, 53_53
caligmalan bugun coduniukla Kuzey Amernka'daki ficari _”_.,_oFEE_o_._ ﬂ_._s__._”
rarafindan gergeklestirimektedir (Heyman ve Renard, 1906), Ancal diigo
e ook 0 yoksek maliyet bu teknolcjinin Uygulamaya u_ﬁ.:a__..
. tkirerdir. Bununia birlikte, Szellikle son Yillardak; ﬂ.«am_ﬂ.
au____!mcu._m yoksek olmakla birikte kenlamadaki bagan oranin arimmigtr .
Kionlama, hayvan yetistiniciiginde, Ostln genetik yapiya sapjp bireyterin
cofaltimasinda biylk Sneme sahip olabilir. Omedin genetik degerinin Yilksey
e bir boganin yiizlerce sayida (iretilebilmesi iwin, gerekji Materyaln

2-3 saat gibi kisa bir sire icensinde elde edilebiimesi, sadece Yetishirici i
n

degi, tican sirketier iin de ok gekici olabilir. Klonlama, hayvan Yeligtiniciigings
ekonomik olarak Ustin genetik yapiya sahip bireylerin sayilann,
gojalttmasinin yaninda, dzellikle arastrmalarda deney maleryali sayig ),
minmuma dogirdimesinde ve genetik varyasyondan kaynaklanan deneme
hatalanmin orftadan kaldinimasinda biylk onem tagimaktadir (Markert ve

Seidel. 1981). Klonlamanin hayvan yetistificiligindeki avanla ve dezavantajian
Gizeige 1'de dzetlenmistir,

Avartafian
*  Arsghrmatardaki genatk varyesyond oradan kaldinr
*  Islahta genctipik dafen yOksek bireylerin kopyatanmasin mOmkiin kilar

gg%.&?%éggi. lar
. ﬁ% bireylenin Eﬁsnhwa cojaltimasini saflar ng__ﬂwﬁuaq.ﬁ& lkiz dafum

*  Embryolarda cinstyat tayin olomatik clarak gercakdestinisbilc.
Dazavantajian

*  Diiglke bagan orani

* Yiksek maliyet

*  Embrryo kDO ve transterindeid prablemiar

.mﬂ.qiui-lﬂﬂnﬂ!.! kopyalanmasina imkan sagisr
»_Populasyontardaki genetic gsg_r

.n._a; hayvaniannda  kionlama amaciyta, iki farkh embnyo
menpulasyon yéntemi uyguianmaktadir. Buntardan birincisi embryo splitting
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_._n__.__uauﬁuﬂmﬁaﬁ gerceKiegtirlebiir (Witadsen ._SH._..!.F :En..__.i.._.}
(embryO R CE a0 v Anderyey,

2) BU u___n.ﬁzu_._.._.._,_.... embryonik gelisimin 2.8 hiicrei doneminge _
198 - en blastosist devtesinde embr - ey manuly
ya da ) \ i !m.u.ry.____n«f Miskany,
Jarak e (yanm embriyo) ﬁ&. de Hﬂﬂmﬂ eMDIY0) aymiiar Dang sorva by
piastomer'er. S1OPIAZMA 1 O 2K 200 e
icansing yedegtinidikien u_n..__.n 293r Kedsinde gegci be e oviduct'ing
o arin) et v Ve e e,
4aimi alciya transfer edilirler (Willadsen, 1982). Seig Tde, sematk oiarax 2
wgcrell bir embriyodan blastomerin alinip, ierigi uzaklagtinimig zona peiyeds
icerisine transferi ve agar icerisine olusturulan embriyolann yeriestirimes;
goruimektedir. Bu sekilde olusturulan yeni embriyolardan yanm embriyolarin
yagama gucd, geyrek embniyolardan daha yiksek olmatadir. Aynca ikiye
palunerek olugturulan embriyolann blastosist agamasindaki embriyo ig hicrs
kutiesinin (inner cell mass) sayisi dorde bolinenlere gie daha fazia
oimakladir. Bununla birlikte si§ir ve koyunlarda embriyonik gefisimin 2-8 hicrel
sjamasinda elde edilen yanm ve ceyrek embnyolardan canl kionlar ve
sigifarda 64 hicreli morulanin ikiye bélinmesiyle elde edien embryolardan
canli monozigol ikizler elde edilebilmiglir (Willadsen, 1982; Baker ve Shea,
1988, First, 1990). Erken embriyonik dénemde uygulanan embryonik
manipulasyonlaria elde edilen klon sayisinin digik olmasi (2 ya da nadiren 4
yavru), bu teknigin uygulamaya aktanmini simd) ki'maktadir (Wilmut, 1882,
First, 1980).

3. GEKIRDEK TRANSFERI (NUCLEAR TRANSFER)

Kicnlama ile iigili ikinci yaklagim gekirdek transfendir (nudear ._u_._ﬂmq_
Bu yaklagimin temeli, embriyo igerisinde bulunan bitin hicreierin aym .un.si
¥2piya sahip oldugu ve bu genetk materyalin, gelrdedi gikatimis bagka B
oosit (yumurta) igerisine yerlestirimesi ile gok sayda Kon Gretiebilecegidr

. | ‘ i 2l _mﬂ_ mm.m d-:__ Rﬂ:
_ i “w ﬂ_:m_—m_mﬂ_. _gf m-_w_r. __r -ﬂﬂm an



(indan kurbagalarda yapimaya galigilmis ve ilk bagap, Sonug 1gs
ﬂmEu. ggs ve King tarafindan gergeklestiriimigtir (McKinnel| 1981. p

fathey
1990). "

2 e.____.._.uﬂ
Ve 3;__

agar icensinda gedigtinien yeni kion embriyolar (d) gegic alicilara transfer edilirer
(Willadsen, 1982)

Cekirdek transfer teknolojisi, embriyonik gelisimin 2 hacrelj déneminden
morula yada erken blastosist devrelerine kadar olan donemde, embriyoyu
olusturan her bir blastomerin cekirdek vericisi olarak kullaniimasiyla
gerceklestinimektedir, Sekil 2'de, gekirdek transferinin morula dénemindeki
embriyodan blastomer alinarak uygulanmasi, sematik olarak gérilmektedir.
Blastomerlerin her biri cekirdedi uzaklagtinimis olan oosit icerisine yerlestirili
(Wolfe ve Kreamer, 1992), Transferde kullanitan oositierin, mayoz balinmenin
melafaz |l devresinde oimasi ve ¢ekirdegin uzaklagtinimasinda oosit
stoplazmasinin uzaklastinimamas bagari oranini etkileyen faktorlerdir (Wilmut
ve Campbell 1992; Ppyra ve ark., 1997). Oositten metafaz kromozomlanmn

13

P er, 1992 Heyman ve Rengy ds_.ﬁ Ey._gfhﬁ. -

Krea™® duvan yikimad ; %) Venig FEhirdeg; e ve

ensinde NUere N 008t Gevreteyen 2003 gy, HOMer

_aamq& ediimektedie . Pelluada TNy
Transferden sona cekirdegin, ogq Soplazmg,

alich V& venici _..n_n_mr_,..__._ kaynagmas)) 0erGeklestime Withe Wzjonyn,

culianimaktadir Sendai virisinin yardym,

i
ile veya .ﬂ._ Z farg, Yonter

e fuzyon Eﬂﬂﬂr_aﬂﬂ_aﬂﬂ_ﬁﬂ_q E—.—ﬁ 50NMa ey

|

by akimy ..__._ﬂr.#._i.&r
gositin parthenogenetik akivasyony  igjeq; igin %ﬂaaﬂﬂriﬁ iGin
{m_.m_._m_.___.__._._mﬁm ya da polietilen glikg| ag alkol, eyaii ) &p_,__;_ams
onofor veya inositol 1,4,5-trifosfat gt Kimyasal g Usfat -ty
(Wilmut ve Campbell, 1982; Stice ve Firgt, 1993 Kine. 1956, W
1996). Elektrk akimi veya kimyasal maddeler i gogy aktnvagyon, n_gs”._w
aminda sperm’in uyammis oldudu ve bolinmenin bagiabimast ign gereys
piyokimyasal  olaylar - baglatmaktadir  Elekricsyy uyanmla  fizyonn
gergeklestirildigi  durumda,  yumurtada avasyon  igony .
mmamx_nm%_auxsn__—. Kullamlan elektirik akgmy Uygulamalannin dozy va sires)
triere gore dedisikikk gostermektedir. Omegin, sigrarda 50.109 —
sire lle 20-30 dakika ara ile 2 defa 0.6-1 kViem'ik dogru alym wguiamas: e
aktivasyon ve elektrofizyon gerceklegtinimektedir (Wimut ve Campbeil, 1997
Modlinski ve ark., 1996; Tanaka ve ark , 1996; Tatham ve ark., 1996) Fizryon
ve aklivasyondan sonra, oosit, embriyo splifing'de oldugu gibi agar icerisinde
énee gegici olarak bir hayvanin oviduetina ve daha sonrada daimi bir alcya

transfer edilir (Picard ve Betteridge, 1989; Wilmut ve Campbel, 1892). X-Ray

iginlan ile genetik materyali inaktif hale getirimis olan spermler de oosit

aktivasyonu igin ratlarda bagan ile kullanimig, ancak heniz ik
hayvanlarinda bu basar elde edilememigtr (Wilmut ve Campbel, 1892) _"ﬂ_y._a_:
ve akfivasyondan sonra blastosist agamasina geligmenin sajlanabilmesi ign
son yillarda in vitro embriyo kiltiir yénteminden de yararianimakadir (Tanaka
ve ark., 1996). Embriyo klonlanmasindan sonra elde edilen klon embryodan da
vekirdek transferi lle tekrar klonlama yapilabili (Sekil 3).



i Jastinkan oosil igerising (a, b), morula ddnemindekl (c) embiiyg
ot n“-ﬂh—.?ﬂhﬂ!ﬂuﬂ! (o, f) sematik gbrinGm0 (Prather ve First, 1gg0), Ml

Gexirdek transferinde, cekirdek vericisi olarak kullanilan embriyonyn yas|
ilededikge, olusturulan embriyonun geligme anormalli§i artmaktadir (Wilmyt ve
Campbell, 1992} Bununla bidikte Dblastosist formasyonundan sonra,
embriyolardan elde edilen embriyonik stem (kok) hucreleri, gok sayida kion
oretimi igin kullanilabilecek cekirdek vericileridir. Yapilan ¢alismalar embriyonik
stem hiicrelerinin basanli bir sekilde cekirdek transferinde kullanilabilecegini
gostermigtir (Smith ve Wilmut, 1889, Yang ve Anderson, 1992; Campbell ve
ark, 1985, 1896, Heyman ve Renard, 1996; Modlinski ve ark., 1996). Sekil 4e
embriyonk stem hicrelerinden klon ve transgenik hayvan dretimi, sematik
olarak gorGimekledir. In vitro garfiarda kiltdr edilen embriyonik stem
hcrelerinden canli kuzu Uretimi ik defa 1995 yilinda, Edinburgh, Roslin
Research Institule'de lan Wilmut'un walisma grubu tarafindan elde edilmigtir
(Campbell ve ark., 1995). Bu caligmada, embriyonik stem hicreleri in vitro
satlarda 3. passage'a kadar kiitir edilmigler ve Gretilen hicreler, cekirdedi
wkanlan oosit icerisine transfer edilmigtir. Transferi takiben fazyon v
akivasyondan sonra elde edilen kion blastosist, aliciya transfer edilmig ve can'i
Wz dinyaya geimistr. Ayny grup, 1996 yili igerisinde de 13, passage'a kadar
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EMBRIYO VERICIS| “ T gy

_}c

4]
- s fer bur Vi
| i huere gy, !
: ' I anstar ¢g§1 alara | e

32 hurrmy by,
Orligme _ :

1 gekirdek transfen
ek 3 ._mu._w_ﬁ_u_._u_w-aumm:ﬂ W ok sayta kon (resminin jematic Q0unimg (Firsi,

Erken embriyonk dénemde blastomerlerin embnyodan  alinip
aktivasyonu yapilmig bir oosd icerisine yerlestirimesiyle nuclear remodeiling adi
verlen pekirdedin  yeniden yapilanmasina thgkin b takim  olaylar
gerceklesmektedir. Bu yeniden yapilanma, cekirdedin genislemesi ile kendin
gestermekte ve transfer edilen cekirdek, yeniden yapilanmay! lakiben tek
hucreli bir zigot gibi fonksiyon yerine gelimeye baglayarak yeni bir embriyo
ousturmak igin  bolinmektedir (Prather ve First, 1990). Asinda yeniden
Yaplanmanin  ardindan cekirdegin yeniden  programianmasi  {nuclear
*programming) ile cekirdek bolonmeye baglamaktadr. Bu yeniden
Priogramlama iglemi de muhtemelen alic oosit stoplazmas tarafindan
Seryeklestiriimektedir (Prather ve First, 1990; Campbell ve Wilmut, 1997)
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mo_cz____._ﬂ Ve
qQ._ _HD__L_._HZW ] ﬁﬂ..un___&m_-_.-ﬂ T_rxu_ﬂ "
18 X qE st g
n.a___E e £ - _\J___ ) _I.l_m_q._ ..._. ___ — ﬁg_ Iy
P . L ZaN
e " _ duuiaou..._.__ -
L Kultyr |
I
/ Tianster igin gekirdek ..\.‘_:_ﬂ_ Miicre !__a“.”_.:wo
= izolasyonu ner cell masg, 26ty
Ty e . .‘._._::Jr_ Yory,
Oosi ekegenn (| T P i
uraklaghinimasi fn

hucrelerinden kipn hayvan Uretimi. Qosit'n sparm i tlen

4 Embripon 1M T2 fanerek (3) morula (4) ve blastosist (5) danemyan. - der
sand (1] E:ﬁiahuﬁ_m b”_:_._au ﬁ_..:!._.uu- mass) alinarak in vitro sartlargy ﬁﬂa_._._._”n?.
Eush_u_._msa hocreleri eide adiir (5). Bu agamada embriyonik sign, W _s
armiiryonk oretimi Kin bagka bir embriyoya Iransfer u&ur_mﬂn_ 8) gib ”3
q!ﬂ-ﬂu_ﬁ_.q_ﬂn clde edilen hiicre ﬁx_.d-x_u:_ﬂwmﬁx_auo_ uzaklagt i s S.P..ﬂ
e vante (9) edebe (Yang vo Andarsan 1992, .

Gekirdek yransferinde hocre sikluslannin (cell cyele) fark), oimas,
embriyonk gelsim etkileyen nemli bir faktordur (Picard ve Betteridge. 1885
Wimut ve Campbell, 1882). Bu nedenle ¢ekirdek transferi Uygulamalarings
verici olarak kullamlan hicrelerin  hicre  sikluslanmin  oosit'in durumyng
yaklastinimas1 gerekmektedir. Metafaz |I'de bulunan oosit, aktivasyonla birikje
hucre siklusuna baglamaktadir (Gg). Gekirdek vericisinin hicre siklusu'nyn G.
5 yada G; fagndan Gy fazina getirilmesi igin Campbell ve ark, {1996)
embriyonik stem hiicrelerine serum vermeden 5 gun kitre devam etmigler ve
bu “aglk” daneminin sonunda verici hicreler biyiime déinemlerini durdurarak
“sessiziik” haline yani Gy fazina gegmislerdir. Hicrelere uygulan bu uyguiama

i hicreler bolinmelerini  durdurarak  sadece  canliliklann  devam
etirebimektedider

4. GENETIK KOPYALAMA
Buaja kadar anatlan teknolojiler, embriyonik geligimin  erken
donemlerinde veya  hicrelerde farklilagmanin  baglamak uzere oldugy
embnjonk stem hicreler wzerine gergeklestinien teknolojilerdir. Bu guné
"adar olan genel inang lcrelerdeki farklilagmanin ilerlemesi ife cekirdekte ¢
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%munauﬁ farkhlagmalann oldugu yonlnde ig;

gor?® h.o& grinde Olan hOCTeler Gekindek vercj o, g,

jert ekl giniayici eric durumu ortadan kajap, lirse,
a i n&ﬁ:_m«__.:tc_.___a gubat 1997'de Napy it

p 0r° n jarafindan gergeklestirlen caligmann 8onuctan, :38:5;__._5

o teknololler 02erine Gk, 06ukca fata tartymar g, Ha:

mig hicrelerden alinan cekirdeklerin transferindan de canl :&is“

Jdlevilecedin ortaya koymustur. Genetik kopyalama ofargy 4

s rulan by teknoloji, farkiiagmis hicrelerden kioniama imkanini sunarken
n&__._ \ yransteri yoluyla klonlama teknolojisine yeni bir dgnem sy,

%Eaﬂu_ﬂ_mﬁ_ﬁ olarak 15 yil once lan Wimt (1982) bir maya i

manin hayvan yetigtirne, islah ve aragtima amacyla kulanimina iighin
_..hemen hemen sonsuz sayida klonlann

duny®Y
e Eq:___mu

Unyaya

Klonla D) o

glarak " _ e Oretimi iin en son
ergin bir hayvandan cekirdedin alinmasi ve oositere tran

sygulama, €19 sfer

gdiimes! olurdy.......” diyerek son ginlerde gergeklestirdigi hedefini belrmigt
\an Wilmut ve ark. (1997), yukanda anlatilan teknolojilere yeniik olarak, sadece
cetirdek kaynagini dedigtirmiglerdir.

|an Wilmut ve ark. (1987), caligmalannda 3 fard cekirdek vericisi
xulanmigtir. Kontrol grubu olarak koyun embriyonik stem hicreler, 9 ganick bir
embriyodan alinmig ve Campbell ve ark. (1896)'nin uyguiadigi sekiide 7-9.
passage daki hicreler verici olarak kullanimigtr. Gebeligin 26. gindndeki bir
koyun ftisnden, bas harig diger béllmlerden alinan hiicreler kit edilmis ve
4.6, passage'daki hicreler gekirdek vericisi olarak kullanimigtir, Uginci) grup
hicre ise, gebelidin son 1/3'lk déneminde bulunan 6 yagindaki bir koyunun
memesinden alinan epitel hilcreler kiltdr edilmis ve 3-6. passage'deki hiicreler
cekirdek vericisi olarak kullanimistir, Fotal kaynakl hicreler farkliagmaya
baglamis hicrelerdir. Meme hlcrelerinin gebeligin son dénemindeki hayvandan
ainmasinin  nedenl de, bu ddonemde memede, dojum sanrast SOl
sentezlenmesi igin meme epitel hicrelerinde ok ylksek derecede bir
fenlenme ve bélinme faaliyetinin olmasidir. Ayrica {izerinde duruimas
gereken bir konu da, memede kismen az farkilagmig gok az sayida stem
hicrelerinin bulunmas) olabilir. Bu verici hiicrefere, beirtien _Eﬁm__maw
"sessizlik” dénemine gegis icin, 5 gun sire ile kultir ortaminin fotal buzag

ffrl
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serum konsanirasyonu % 10'dan %0.5 dugrilerel *serum grye, e
ve hucrelenn Go fazinda tutuimalan saglamistir. Metataz I nouao_._.n:_._._i
ediidikten sonra gekirdek igerikier uzaklastirimiste. Elektrik uyar, ile *.m_ﬁ_m
ve aktvasyon gerpeklestinidikten sonfa gecici olarak bir koyyn, o,._._ac#o:

o - r._ '
yansfer edimis yada in vito kiitr uygulanarak 6 ggn sonva ling
u

devresine ulagan embriyolar daimi alicilara transfer edlimigtir s ,_“u_s
i [

sonuclar Gizelge 2'de dzetienmigtir. ilen
Glaeige 2 Farkh kirdek vericisl hocrelerden gekirdek transieri e elde g

2 uh._.__"__.ﬂun___x_n... {Wilmul ve ark., 1997). edilen #Mbriyoiag,
a Fi Owductan  KOROr  Morula!  Transler Gebei =
ﬂ% ‘ aﬁ:ﬁfz Toplanan  Edien  Blastosist Edilen m_o.n.ﬂ__a Can

(%) (%) (%)

Meme  277(638) 247(89.2) - 20(11.7) 29 - &
Fous  172(847) 124(86.7) . H(27.4) M aitoqog I

24 13(54.2) 6 196{16.6) 25

1116 8
B28)  231(853) : 500380} T2 amrm
Embnya 385 2 %090 15 ___ﬂmmaw_.mu 455

Galigmada, toplam olarak fotuslerin %62'si gebelik boyuncs
kaybedilmistir ve 8 kuzu elde edilebilmigtir. Bu calismada meme epitelingen
gekirdek transferi ile eide edilen kuzu, bu gine kadar ergin bir hayvan
hucresinden geligen ilk canlidir. Fatis kayip orani normal olarak kabul edjlen
%6/lik arandan oldukea yaksektir. 3.1 kg agifigindaki fotus ofijinli bir kuzu, can|;
olarak dogumu takiben dlmagtur. Bu 6lim oram (%12.5), koyunlarda normal
sUrulerdeki dogum sirasinda gerceklesen 8lim oranindan farkd degildir (%8),
Dodan kuzulann fenotiplerinin verici irkin dzelliklerini tagidigi ve yapilan DNA
tesllerinde de bu durumun gorildigo bildinimektedir. Calismada elde edilen
kuzulann dogum agiriklan ve gebelik stresi Cizelge 3'de verilmigtir. Embriyo
manipulasyonlanndan sonra elde edilen kuzu ve buzafilann dojum
ajriklannin  ve gebelik slresinin normalden daha ylksek olduju
biidinimektedi (Kuran, 1997). Ancak bu galismada gebelik siresi normalden
daha uzun bulunurken dodum agiriginda anormallikler gBrilmemistir
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5. SONUG

sigifarda yapilan cekirdek
uyguiamalar olmasina ragmen, cifix hayvanian
eknolojisinin geligtiiime  caligmalan daha o osler |
gergeklestrimekledir (Stice ve First, 1993). Bu gin agnyaq, 1985 _Eﬂ”_,%
gore 1000 ile 2000 arasinda cekirdek transfei ile elde ¢ diimis buaiy &”H
sanimakiadi” (Heyman ve Renard, 1896). Son yiardaki geigneie 1

embriyodan elde edilen klon buzad: sayis| ortalama olarak 5, Bunynia biriikta
pugine kadar seri klonlamalarla bir sigir embnyosundan en

transfer; ticari sirketerin

gsi caxen
_-a.l_m n&x__.n_.mr ﬂgn:

fazla 19 Kion
tuzag Cretilmigtir (Heyman ve Renard, 1996) Gexirdek transfen lle elde edien

sigir embriyolan kullanilarek yapilan embriyo transfer calismalarinda, yaklagik
olarak %20 gebelik orani elde edilebilmektedic (Massey, 150} Ayrca
donduruimug ve ¢ozlimbs embriyolardan da gekirdek Iransfen yolu fe
gebelikler elde edilebilmekledir (Massey, 1990, Seidel ve ark , 1897)

Teknoloji uygulamaya aktanimadan once bir takim cddi problemien
cozmek ve her bir klonun maallyetini diiglrmek zorundadir. Basan orani hala
oldukga dOgiktiir. Teknolojisinin geligtinimesi ile ilgili probiemlenn yani sira,
sekirdek transferi lle elde edilen buzagilann ve kuzulann dogum agifiklantin
normalden %20 daha agjir olmas!, uygulamaya aktanm igin ciddi bif problemdi
(Wimut ve Campbell, 1982; Garry ve ark,, 1996, Walker ve ark, 1956 Kiup e
den Daas, 1997: Kuran, 1957). Bununla bifikte aragtima matenya ede emek
amaciyla teknoloji bugtinkd durumu lle kullaniabiecek durumdad .

Genetik kopyalama olarak bilinen ve ergin _u_._..sm”.ﬁ:z. H”Mm_._.m__._,
¥kirdek transfer yoluyla kion Gretimi, Kloniama teknalojisinde Gekr
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:manzvuqﬁnu_:_a_nx__amxﬁn:. Ex Ex_._o_o_mu:..m: Eu:_m3m<m
\cin daha bif gok galrgmanin yansnd n.n.! :_n,_._.__msu yontemieri jq Birlikyg,

— agiyetinin dosiraimesi ﬂn.‘.o_:._._.m._nmn_ﬂ. Dijer taraftan by ﬂmr:a_a___ _u_“._am“._d
celigmie anormallikieri veya genetik _._m.m..__m_i_m:: ﬂ.on_msu_..__ Mgy r: Gok
caligmalarda da kullanilabilic. Bu teknolojinin veya diger Eo_.__m_._..m tekng ._mna.__
nsaniarda kullanima intmali en ok .En_w__m: konudyr Aynicy
yetigtnciiginde bu tur hayvanlann Grinlerinin tiketiming karg olan jng
mevcuttur. Bu tehlike veya olumsuziuklar, aslinda sadece bu tekn
diger klonlama teknolojileri ile gindeme ¢ok daha &ncelerger, gel
yillarda bile kion canli uretimi $6Z konusuydu. Ayrica embri
(embryo cryopreservation) teknolojisindeki gelismelerie, kionlam
insanlara uygulanmasi toplumsal dejenerasyonlara yol gz
kopyalama ile ilgii olarak tangimasi gereken konu, ip
kopyalannin yapimasinin ahlaki yonunden daha cok.
uyguiamadan sonra aile kavrami ve hukuk diizenindeki kg

mrﬁmq_.._..__

_a_.._._.u.ﬁ.d:
__..mw.cm_._
Anlap dgy
Dlgjj ile deg,
Mistir. 1980,
Yo ao...ac:.__._m
a Ex_..oﬁ_:m__..__...
cabilir Geney
Sanlarn Qenaty
elkide, béyle bir
™asgiklik|ar Olabjfic
gerektirece hig by
sanlardg Kullanm

Diger taraftan bu teknolojilenn insanlarda kullanimim
biimsel neden olmadigi gibi, séz konusu teknolgjiler in

iGin
degil insanlann yararina kullarim igin geligtiniimektedider.
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{TU DNA MELEZLEMES|
Iﬂs 7 ihin vE P
TEKNIGININ PRATiK DEGE _IDZ-UH BOYAy

Ahmet Ollmnu;
o.M.U. Ziraat Fakilitesj, Zootekp; Bélimg N

Gelig Tarih : 13, g 4 +Maun,

996

gugr: st DV TSRS K8 ki g s

pmak kin DNA veya RNA probiann (songgigny, oy X 4 ety
lﬂ_ K arastirma sistemberini kutlanilarak 1gsky edimesig Gﬂl'la-jk
;*“_I pMA ve RNA problan hastalikiang tesbitnge, e WWM“
raker) ve teghis indikatdrleninde yaygindir. Aragtimuan hassasig G ery
Mm arinimighr. Yaklagik 27 yil snce Wﬁimh olan by m‘ ¥rler: yary LT
Jminga gehgmelers neden olmugtur, By derlemade, teknigin Ut Mognes;

Uyulanmeas, _
stogenetik caligmalarda kullanlabdecedi hakinda juss bigy veriimeye H:h::? -

e

IN-S1TU DNA HYBRIDZATION AND THE PRACTICAL gL of CoLouREn
CHROMOSOME TECHNiQUE

ABSTRACT: In-situ DNA hybridization aliudes to the ysa of DNA or ANA PYOBes 1 detec e
saquence of nucleic aclds having a wmmw“wml oA rescant o
ceorimetrc dateclian sysioms. The commertial use of genetcaly engineersd and siasc
DA and RNA probes is common Iuda:mdbtam.uﬂﬁﬂmw and prognastic
ndeators. The delection sensitivity was mcreased by the improved molecular techniques, Tha in
sty hybridization technique developed aboul twenty-seven years ag0 helped 1o develop the
roicular cytogenetic technigues. In this note, it was tried 1o gve brief ifformabon shout th
appication of the techniques and how to use at cylogenetic studies

1. GIRIg

In-situ melezleme teknigi marfolojik olarak kromazomiann, hicrelenn ve
doku émeklerinin arastirimasinda Gzel nikleik asit diziliglerinin kullanimasina
din vermektedir. Immunositokimya ile beraber bu method, p'?te,m' R ‘.*
DNA seviyesinde mikroskopik ofarak topolojik yapisi hakkinda bilgi uerr;eij::;
U teknik, 27 yil 6nce Pardue ve Gall (1969) tarafindan ve hunlﬂ::; :ukleak
darak John ve ark. (1969) tarafindan pulunmusgtur. Bu danem



asitier W20 kullaniian igaret bandlan yalmzca malez DNA, diziliglerin; ara
iGN kullamimaktaydi. Bu danemierde molekdler klonlama mGmk(n “'“‘iamﬁ,
behri DNA diziliglen kiasik metodlaria saflagtinlamiyordu, Qiby

WMirmay,

Noklelk asitlenn molekuler Kionlamasi ve geligtinlen igarmlamg tek

) n Niklayi
bu oerintuyd degigtirdi. Mesela, birkag yuz baz cifti uzunluktaki Dy A d_q“i!”un
auloradioagrafi yontemi ile aragtinldi (Harper ve ark., 1981: Rabin g ar:n

1984). Hatta, az miktarda ortaya gikan MRNA molekalierinin say,gn, teshy
etmek mamkon oldu (Harper ve ark. 1886}. Bundan kisa bir Zaman dnce de
sentez edilen immunokimyasal uygulamalar, radioaktif olarak i!.!areﬂanen
olbgonokleotitierin mRNA arastirmasi igin  kullanilmistir. In-sity Melezieme
tekniderinin  geniz kullanim  alani ve hassashgina

ragmen arggtlm,'a
laboratuvarannda kullawmian bazi zoriuklara maruz kald),

Bu Problemier
muhtemelen radiaktif sondalardan (probe) kaynaklanmaktadir. Mesela eMniyet);
radioaidif uygulamalan, kisa sOreli émurlefine rafmen autodiograf; igin
uygulamasinda kisa zaman siresine ihliyag duymaktadir.

Radyoaktif olmayan problar kullanilarak yapilan uygulamalar gene in-
situ melezlemesindeki biylk engelleri ortadan kaldirmakiadir. Dahas;, yapilan
aragrmaya farkli kombinasyoniu isaretiemelerle yeni uygulama yollan
agmaktadir. Dolayisiyla hassas aragtirma sistemlerinde gerek DNA parcas,
gerekse protein seviyesinde olugturulan antibodilerin kullaniminda birgok imkan

tarimaktadir. In-situ melezleme teknigi diger yénden ‘melezsitokimya' olarak da
isimlendinlir.

2. UYGULAMA YONTEMLERI

Radyecakiif cimayan melezleme metodian uygulama yéntemi olarak iki
gruba aynlabilir Bunlardan birincisi dofjrudan uygulama yéntemi olup,
araghima molekdld (reporter), hedeflenen nokleik asidie melezlemelerinden
hemen sonra mikroskobik gdrimti alinabilir, hibritleri olugturmak Gzere
dogrudan baglarir. Boyle metodlar igin, reporter prob en kéta melezleme ve
yikama garflannda dahi kullanilabilir olmas) gereklidir. Belki daha da 6nemlisi,
feporter  molekdl melezleme reaksiyonuyla  birdikte  olmamaktadir.

Kromozomlarda uygulanan tekniklerde RNA'min  terminal fluochromme

L5

gretieme iglemi gi!.hqﬁrilmi;hr (Bauman ve .kt 4
con olorak d deGiFik renkie igaretieme ygier,, = Kury v
|kinci olarak uygulanan dolayt Musty,

2 (mekie ve molekll kimyasal ya da erzimatix yuu;-, Frob
Iy[p‘ﬂ]l"l'l‘.l"a metoduyla ilﬂEm mmmu,r Burad
(paksiyond yada melezin devamiiliginda kangmg
molekoian antibodilerle iligki yapabilir oimas, i
caligma bulunmasing ragmen (Hopman ve ark. 1585 1987), en
nlnﬂnrﬁﬂepta‘-ﬁdil'l ve yeni bir altematif clorakca - €0 gozde gy,
geliginimigtir: RGWIW molekiie  Karsi  antbogier o
immunckimyasal iglemier kolaylida uygulanabilir. Son olgrge 1ﬂmu::guma
oigonukleiklerin  kimyasal - sentezi ontaya konuimugtur gy, h:::n
fuochrome yada enzimierie in-situ meleziemelerinde kullanimaitad, Mmrﬁ: .
edilmig cligonkleotitier dioksigenin sistemi il o, o "
olarak Gg farkl igaretieme metodu gelitiriimistir Dcksige
wllanarak dolayh metod ve bunlann antibodilenyle yada
nikleoftt ile dogrudan meleziemel fluorescein metodudur

"eDortar
h'“"naita i
3 da prgy e ol

WIY eiedeme

Bugin yaygin

N \'Eva hnhn
Eiidin e l”mm.

3. NUKLEIK ASITLERIN ISARETLENMESI VE TESHs|

3.1. Dioksigenin igaretlema
Dioksigenin (DIG) sistemni Digitalis (Digitalis lanata ve Digitalis purpurea)
adi venlen bitkilerden izole edilen bir steroid Gzenne yapiimaktadu. Bu biikinin
yaprak ve c¢igek salkimlan dioksigeninin tek kaynaddi. Diger biyolojik
maleryallerde anti-DIG antibodisinin bajlanmasi olmamaktadir. Dioksigenin,
11C atomuyla pirimidinin 5 numarali pozisyonunda Cridin niklectidine badidir
ve enzimatik olarak nikleik aisdin yoduniuguyla iligkiidir, DNA polimeraziar
mesela E.coli DNA polimeraz |, T4 DNA polimeraz, T7 DNA polimeraz, '-e‘:N”:
tanskripginaz (transkripsin yapan enzim) ve RNA pofimeraz {SPWT_
i i ; inal transferaz bu maddeyi kabul
polimeraz) gibi Taq DNA polimeraz ve termina
. ; nik tranleygin  (centk
elmekiedir. Bdylece, rastgele primer isaretieme, o imitr0
" i Wal
olusturma), DNA amfilikeysin (kod gogattilmasi), 3-sonunt igaretieme
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garetieme meydana getinjebilir  Nuklek asiller, ayn, Zamandg folgk
iarak fotod erin ya da kimyasal olarak DIG-X-NHS esler| i,
s ir. Bununla beraber, enzimatik metodiar meleziame pro
hazranmasinda daha uygun ve yeterll olduklanndan tavsiye edi|
(Anonymous, 1892)

DIG problanmin melezienmesiyle teshis, yOksek atfinttigey,
digoksigenin antibodilerinin alkali fosfat, peroksidaz, flucrescein ¥a da thog
bidegtnimesiyle  meydana  getinlir.  Bidegtiiimemig
antibodilerinin kinci bir antibodileriyle birestirimesi de mimkunygg, Fosfay
grubu ik birlestirilen ve 0,1 pg hassasiystie olan renk, NBT ve X-fosfay igeren
anti DIG antibodinin kullanimiyla devamh elde edilebiimekiedir {‘“ﬂﬂf‘wmuus
1593)

Myany
llllrmm‘I
hli”mn
Mekleg;,

anj.

. amin
I.nlﬂﬂgr‘\llmﬂ!l"lin

3.2. Nlklelk asitlerin biotin igaretlenmesi

Nikleik asillerin enzimatik olarak igarellenmesinde kullanlan biotin
vitamin B kompleksinin bir Uyesi olup ayni zamanda vitamin H nlaraul
bilinmektedir. Biotin kullaniminin prensibi dioksigenin kullanimiyla benzer bzellik
gastermektedir.  Anti-biotin  antibodileri streplavidin  ve avidinle yoksek
baglanma kapasitelerinden dolay| kullanilabilir. Yumurta akindan elde edilen bir
glikoprotein olan Avidin, 68 kd biyuklikie olup ve 25 OC ' de 1015y 44
bajlanabilmekiedir. Son zamanlarda biotinlenmis nOkletotitlerin cesitler
biotinlenmig adenosin ve sitozin trifosfatiar ile zenginlestirimigtir (Anonymous,
1993),

3.3. Niklelk asitlerin fluoresceinle igaretienmesi

Yeni bir alternatif olarak, flucrescein igaretli nUkleotitler geliglinimis olup,
in-situ melezlemeleninde dogrudan veya dolayll olarak kullanilablimektedir
Anbjen-antibodi iligkisinden yararlanmak suretiyle DNA (izerinde olugturulan
fluorecein-dUTPAUTP\JUTP standart tekniklere gére nikleik asitlere enzimatik
olarak iigkilidir. Ancak dogrudan kullanimiannda hassasiyeti, dolayh
kulanimianndan daha az olabiir, Hapten kullaniidiginda, fluorescein
'sarellerinin  kullanildg  nokleotiterde enzimlere muamele edilen anti-

"uofﬂ'#m antibodi  aragtinlapir Hass

. Ooia
penzemektedit. Bu noktag, i

isteme h fitame, Fiflgy
’ odamin - 6 - 2 - quTp e gl
erament! "8 AMINO- my LR
M'nnm.mdurtmmruumJMI an g . Py

34, ciﬂ vaya Gglh I’."'u“ﬂ'li Ve hl-l"l.

Dioksigenin, biotin ve flucrescain L LR

gigliglen bir siayt (zeninde lesbit edilebimejge Ut farg RNA

yarhid! lesbil edilmigtr Bunlar; FITC [M%W baganin
da TR]TC {leb‘ameﬁ“‘nudammmwmﬂ san) "odamin Va

. Kirmiz))
{immomahlhumann asedik asit, mav) dir{Anomymoys 1953}

4. Antibodi birlegtiriimasi

Enzimier, florescent boyalar ve altn kaplamayia meezieme yapia,
probu garmek iGin antibodilere cifteytniir. Enzimie muamele edien anipogier
renkli maddeyi olusturan immunokimyasaliann varligina ihtiyag duymakad e
Fluorescent igaretli antibodiler fluorescent mikroskop ve fluorescent boyalar
tarafindan ortaya koyulan dalga uzunlugunun gériiebrimesi igin as| filtrelere
htiyag bulunmaktadir  Bu maddeler genelde in-siu meleziemelerde
kullamimaktadir. Bununila beraber, altn kaplama ile yapdan caligmalarda ise
hestler kullanilarak elekiron mikroskopu igin uygulanir. Buradaki sistemde tabiki
qftlesme yapmams antibodiler de bulunmaktadir (Anonymous, 1992},

5. MELEZLEMEDE DOGRU ISARETLEME METODUNUN SEGIMI

5.1. Homojenik igaretlome

Rastgele isaretleme reaksiyonunda, kalip glarak kullanidacak ONA
dizenlenebilir ve ayrlabilir olmalidr. Klenow enzimi (standarl madde]
muamele géren primerin 3-OH sonundan baglayan (ek Iplikl 'l“'i"_ olughuren
Yeni bir DNA sentezinde kullanir. Prabun bizydkiogu yakigik 10 e 800 £



olmakla ve radyoaktiflenmemis igareli DNA  miktary 1g ng ile 4
kullaniidiginda standart madde ofarak 350-600 ng'dr. Rastgele igaryy Probig
nilkleotitierin  yuksek bidegme oramindan dolayi tercih “ﬂ”"'"ﬂkiedir, Nik.
transleysin olayinda DNA kalibi superkoil veya linear olmaktadr DNaae ™
nikten sonra, DNA polimerasenin 5-3' eksonuklease aktivites; nikleri i
biyik bogluklan artirmaktadir. Reaksiyonun kinetidi 30 jje B0 gy =
ulagmaktadir. Reaksiyon sonras problann blyUkidgi 200 ile 500 bp ara it
ve non radyoaktifii DNA nin miktan 100 ng 3 ug igin yaklagik 200 ng olmakiag,
{Anonymous, 1992; 1984).

Her iki metod yiiksek oranda esneklik gbstermektedir, Nk transh“m da
DNA fragmentinin manipulasyonu, DNase konsantrasyonu ile basarﬁrnamadr,‘
DNA problaninin aksine RNA problari linear bir kalip kullanarak in vitro yoluyla
dretimektedir, Bu durumda RNA polimeraz igin promoter vektsr DN (iZeringe
bulunmaktadir. SP6, T3 ya da T7 RNA polimeraz yaygin olarak DNA dan, RNA
sentezlemek amaciyla kullanilir. Sentez bir-iki saat icin de tamamian,r RNA
problari tek ipliklidir ve miktan, DNA nin 1 pg kullanilarak standartings 10 g
olarak elde edilir (Anonymous, 1992; 1904},

Melezieme denemelerinde prob ile hedeflenen bag arasindaki uzakjk
onemli rol oynamaktadir Uzuniuk RNA:RNA, DNARNA ve DNA:DNA
dizeninde azaimaktadir. Melezlerin uyguniuu melezleme sarflanndan da
etialenmektedir,

5.2. Oligoniikleotitlerin radyoaktifsiz igaretlenmesi

Sentetik oligondkleotitier birkag avantaja sahiptir. Kiigak yapida tek ipliki
cimakia ve otomatik sentezleme de mumkinddr, Kiglk olmalan iyi bir
penetrasyon saglamaktadir. Penelrasyonun fazlahg in-situ melezlemede
bagannin ana fakidridor. Fakat bu hususun, ayni zamanda avantajli olmayan
yonieride bulunmakiadir. Bu da uygulanan cDNA problanfidan daha kiiglk
Medefe sahip olmalanndan kaynaklanmaktadir. Zira kilgk alaniarda dahi
faaliyet gosterebilmesi kromozom (zerinde degerlendiriimesinde  yanls
anlamiar ortaya koyabimektedir. Son calismalar, iyi penetrasyon ancak kigik
hedef alinarak mimkindir. Kiasik DNA ve RNA prablar fluokrom ve enzimatik
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Jarok dogrudan oligonGkleeotit igaretier Y8 da

nuamelesiyle melezleme. sonrasinds Sokimyq olaymawwwe hapten

1131-atlam!ial' kimyasal veya enzimajy Olarak Wyauianapy i Boyie
prmal olarak DNA'DNA melezlemes; DNA RN X lm!lr g,..,m a r
dari'""‘" olmaktadir(Sharma and Sharma, 1994 dahg

John ve ary 1565,

6. IN-SITU MELEZLEMESI iGiN akjg DiYAGRAY,

Bu uygulama genel olarak metafa, Kromozomaq
omozormlerin 1888 161 Nazfanms ey (et 25t
uygulanan metodlaria alakali olup bitki ve dider cantizrsg ey .ge:,klm
(arkh uygulama sekilleriyle yapimaktadir (Sek 1) baz

7. SONUG

Bu teknik, molekler biyoloji aragtimalannda, protein (retimnden
Kliniksel patoloji uygulamalanna kadar énemii Yere sahiptir. Degisik ygulamalar
icin birgok protokol bulunmaktadir ve metodtar, hedeflenen Nikleik asit icin DNA
ve RNA'min herikisinde de bulunmaktadir Uygulamalar, gen hantalama, gen
ekpresin (genin faaliyetinin 6zeligi), gelisim biyolojisi, tumar biyolojisi, hicre
analizi, Klinik sitogenetidi ve infeksiyon hastaliklann analizinde kullanimakiadis
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