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KAZOVA TARIM iŞLETMESi ŞARTLARINDA SIMENTAL SIĞIRLARIN 0- 18 
AYLIK YAŞ PERIYODUNDA BÜYÜME ÖZELLiKLERi 

ÔZel ŞEKERDEN 

M.K.Ü.Zlraat FakOlttıl, Zootekni 8610m0, Hatay 

HOıeyln ERDEM 

0 .M.Ü.Zlraat Fakültnl, Zootekni BölOmO, Samsun 

Mustafa AL TUNTAŞ 

Kazova Tanm ltlttmtıl MOdOriOQO, Tokat 

Gtlit tarihi: 23.05.1996 

ÔZET: Araşlırmanın materyalini, Kazova Tanm işletmesinde 23.12.1992-01.04.1995 
periyodunda do§an 114 erkek ve 151 ~ Sinıental buzaOısına ait veni« oluşturmuştur. Her 
deneme hayııaımıda 1. 3. 6. 9, 12, 15 ve 18 aylık~ cidago yüksekJiOi, vOaıt U2lll\lu0u, 
gôOüs deıiniOI, On gOQOs genlş~i, incik çevresi ve canlı i0ır1ık belirtenmlşUr. Her Ozellik üzerine 
muhtelif çevre fakt0r1erinln etkilen En KOçOk Kareler Metodu ile aıaştınlmıştır. lıta1istik olarak 
Onem1i bulunan etkier için gerekli standardizas)'Onlar yapılmıştır. Standardize edilmiş deOeı1er 
kullanılarak her yaş için ayn incelenen VOcut Olçlllen Ye canlı aı)ırlık oı1alamaıarı hesaplanmıştır. 

Aynca, 1-3, 3-e, 6-9. 9-12, 12-15 aylık yıı periyodları için gOnlOk ortalama canlı aOır1ık kazancı 
ve bOyOme oranlan beliı'ıenmiştir. 

GROWTH PERFORMANCE OF SIMMENTAL CATTLE iN 0-18 MONTH-AGE 
PERIOO AT KAZ.OVA STATE FARM CONDITIONS 

ABSTRACT: The material of lhe research was foımed by da1a belonglng to 114 male and 
151 femaıe Simmentaıl calves bom at Kazova State Farm in 23.12.1992-01.04.1995 period. The 
measurements of height at v.4thers, cheat glrth, body kıngth,cheat deplh, chest wklth and ahin 
girth and live weight deterrnlned on each tr1al anlmala ıt 1, 3, 6, 9, 12. 15 and 18 month--ages. 
The effeas of vanous environmental tadın were investlgated by uslng Least Square Analysls 
Method on eactı ttıe ctıaractenstlcs. Nec:esıary standardlıalions were app1ied on refated dala lor 
the effec:ts d 'ılıtıich wef8 found aigniflcant 118ti$tlcally. By uslng standardized valuea; The 
averages of invesligated body measurements and !ive ~ were cala.ılated for ev«y age 
separately. ın additlorı, live weight galn aday and the rate of growth were determined in 1-3, 3-6, 



2 

6-9. ~
12. 12-15 m

onth-age periods for femaıe and in 1-3 and 3-6 nıonth -age Peri 
anım.ıs. 

Ods lor l'llaıe 

1. GiRiŞ 

B
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e, genotip ve çevresel şartların birlikte etkisi altınd 
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. . 
a ollJşnıa""-

M
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Yaşlarda h 
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llııgi 
n önertıı 

Ç
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böylece doğacak 
buzağıların 

belli 
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(1, 
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Vardır. 
• ... , 

18 a ) 
ortalam

a vü
cu

t a~ırlığı ve ölçülerin
e

 ulaşıp ulaşmadıklarının izlen 
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Y
 belli 

. 
. 

nıesı nıünık 
olacağı için

, sorunlar zamanında tespit edılerek çözüm
lenebilm
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• 
Cır, 

e enne inıka 
hasıl olur. Ayrıca b

u
 bilgi, işletmede uygulanacak ıslah programıa 

11 

rına da esa 
teşkil e

d
e

r. 
s 

C
herkezov (1982) A

lm
anya orijinli S

im
ental dişilerinde 16 ve 18 ay canıı 

ağırlıklarını sırası ile 168 ±
 3.03 ve

 262 ±
 3

.52 kg olarak belirlemiştir. Koınare 

(1
9

8
4

) ise
, 

yin
e

 
A

lm
anya 

orijinli 
S

im
ental sığırlarında canlı ağır1ık 

. 
k 

, cıdago 
yüksekliği ve

 g
~

ü
s
 çevresi ortal

1amalarını 12 ve 1
8

 aylık yaşlar için sı 
. 

ras
ı ıle

 

430 ve 5
8

5
 kg., 126.7 ve

 134.7 cm
, 

1
6

8.5 ve 1
8

9.5 cm
 ola

rak bildirm
ekted· ır. 

S
ilvas ve

 a
rk.(1984), R

om
anya orijinli S

im
ental'lerde d

o
ğ
u
m

, 3, 12 ve 18 aylık 

yaşlardaki 
canlı 

ağırlıkları 
sırası 

ile 
37, 

93.8, 
285.0 

ve 
353 

kg 
Olarak 

belirlemişlerdir. lvanov ve
 ark. (1985) B

ulgaristan orijin
li S

im
entallerde 18 aylık 

canlı 
ağırlığı 

386.9 
kg 

olarak 
bildirm

ektedir. 
S

im
ental 

sığırlarında 
günlük 

ortalam
a canlı ağırlık kazancını T

a
la

ve
ra

 G
oibura (1987) büyüm

e periyodunda 

1.212 kg/gün; V
elea ve

 ark. (1003) d
o
ğ
u
m
-
2
4
 ay periyodunda ilkbahar, yaz, 

son
b

a
h

a
r ve kış m

evsim
leri için :sırası ile

 422, 450, 476 ve 425 gr/gün olarak 

hesaplamışlardır. 

B
u

 araştırma ile, K
azova Tarım işletmesi' nde yetiştirilen S

im
ental sığırlan 

erkeklerinde 
1-6

, 
dişilerinde 

1-1
8

 
aylık 

yaş 
periyodlarındaki 

büyüm
e 

performansının belirlenm
esi amaçlanmıştır. 
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2. MATERYAL VE METOD 

2.1. Mıt.ryıl 

Kazova Tanm işletmesinde 23.12.1992 tarihinden. 1.4.1995 tarihine kadar 

tek doğan tom buzağılardan, en az ilk ölçümü yapılana kadar (1 aylık yat) 

işletmede kalan 114 er1<ek ve 151 dişi olmak ozere toplam 265 hayvan 

denemenin materyalini oluşturmuştur. 

2.2. Metod 

Her deneme hayvanında doQumun olduğu gün doOum ağırlığı tespit 

edilmiştir. 1. 3. 6, 9, 12, 15 ve 18 aylık yaşlarda (sırası ile 1., 2., 3., 4., 5., 6. ve 

7.çağ) . canlı ağırlık tespit edilmiş, muhtelif vücut ölçüleri (cidago 

yüksekliği.vücut uzunluğu. göğüs derinliği , göı)Os çevresi, ön göğüs genişliği, 

incik çevresi) alınmıştır. Ölçüm ve !artımlar, eylül 1995'e kadar sürmüştür. Belli 

çağlardaki ölçme ve tartma işlemlerine, işletme tarafından elden çıkarılmıyan 

er1<eklerde 6 aylık , dişilerde ise 18 aylık yaşa kadar devam edilmiştir .. Ancak, 

işletme şartlan nedeni ile canlı ağırlık belirlemeleri, deneme hayvanlarının 

önemli bir bölümünde 1. ve 2.çağlarda yapılamamıştır. Ayrıca , denemenin 

başlangıcından yaklaşık 1 yıl sonrasından itibaren (x), erkek hayvanların 1 aylık 

yaşa bile ulaşmadan satılması, denemeye erkek hayvan ithalinin, dişiler kadar 

olmamasını sonuçlamıştır. 

işletmeye 30 ar gün aralıklarla gidilmiş, gidiş günlerinde Ozerinde durulan 

yaşlardan ± 15 gün sapma gösteren hayvanlar aynı grupta sayılarak 

ölçülmüş ve taıtılmışlardır. Yat farl<lılıklarından kaynaklanan hatayı azaltmak 

için, bütün hayvanların vücut ölçüleri ve canlı ağırlıklarında düzeltmeler 

yapılarak, tam 1, 3, v.b. ayl ı k d90erler elde edilmiştir. Bunun için 1 numaralı 

formülden (Düıgüneş, 1963) yararlanılmıştır. 

Ydi=Yı + b(X-Xi) . . .. ...... . ..... . .. .. . .. . . . . .. . . .. .... . ... . .. .. . (1) 

(x) 1993 yılı sonundan itibaren yöre yetiştiricisinden besi amacı ile çok fazla 

sayıda talep olmaya başlamıştır. 
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t ölçüsü
, canlı aCJırlık ve d

o
ğ
u
m
 ağırlığı üzerine doğu

m
 yılı 

d 
. . 

E
 

. 
oğUııı 

m
e

vsim
i ve

 a
n

n
e

 la
kta

syo
n

 sırasının etkısı, 
n K

ü
çü

k K
areler Y

öntem
i (Harı 

1972) kullanılarak, 
variyans 

analizi tekniği ile
 araştırılmıştır. 

istatistik 01 ;
~

 

ö
n

e
m

li b
u

lu
n

a
n

 çe
vre

 faktörleri 
için, va

riya
n

s a
n

a
lizi sırasında bulunan etki 

payları kullanılarak, h
e

r özelli~
e g

e
re

kli sta
n

d
a

rd
iza

syo
n

 uygulanm
ıtır. 

b
) S

ta
n

d
a

rd
ize

 edilmiş veriler kullanılarak, h
e

r cin
siye

t grubunda, incelenen her 

O
zellik için

 a
yn

 ayrı o
rta

la
m

a
 değerler belirlenmiştir. 

c) E
rke

k ve
 dişiler için 1--3 ay, 3

-6
 a

y, 6
-9

 a
y, 9

-1
2

 a
y, 12-~5 ay, 15-18 ay yaş 

periyodlarındaki (1
., 2

., 3., 4
., 5. 

ve 6
.p

e
riyo

d
) g

ü
n

lü
k ortalam

a canlı ağırlık 

kazançları ile
 b

ü
yü

m
e

 oranları 
hesaplanmıştır. 

B
elli periyodlarda gerçekleşen 

b
ü

yü
m

e
 oranları

, e
rke

kle
rd

e
 1-6 ay; 

dişilerde 1-18 a
y periyod

undaki büyüm
e 

m
iktarı 1

0
0

 alınarak hesaplanmıştır. 

3. S
O

N
U

Ç
LA

R
 V

E
 T
A
R
T
I
Ş
M
A
 

3.1. V
arlyana A

nallzlerl 

M
u

h
te

lif vü
cu

t ölçO
leri ve

 canlı a~ırlığa a
it va

riya
n

s analizleri Ç
izelge 1a ve 

Ç
izelge1b' d

e
, doQ

um
 ağırlığına a

it o
la

n
 ise

 Ç
izelge 2

' d
e

 verilmiştir. 
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. M
u

h
~

if O
zelllklere alt varivans analizleri 
~
 

~
-

-F
 

Ç
-0 

Variyasyon 
C

idago 
V
O
a
ı
t
 

G
ôO

O
s 

GO{IOs çeweıl 
ka~eOı 

S.D
 

~ksekJIDI 
uzunluQu 

derinl!,'ll 
1 

G
enel 

228 
lak

.sır. 
◄ 

1.83◄ 
◄.07◄

"
 

7.5
5

5
" 

◄
.8
3
2
"
 

D
o
g

.yıl. 
2 

◄
.0
9
2
 

• 
◄

.7
2
4
"
 

7.575" 
0.980 

DoO
.m

ev. 
3 

1.◄29 
1.632 

0.715 
3.008 • 

Hata 
219 

2 
G

enel 
225 

Lak.sır. 
◄ 

2.114 
1.227 

3
.◄4

8
"
 

1.132 
Oo{ı.yıl. 

2 
7.336 •• 

0.869 
1.878 

3.◄8
6

. 
DoQ

.m
ev 

3 
0.966 

1.429 
2.197 

5.5
7

6
" 

H
ata 

216 
3 

G
enel 

1◄6
 

Lak.sır. 
4 

1.213 
0.644 

2.074 
2.109 

D
o
Q

.yıl. 
2 

0.725 
0.623 

0.281 
2.987" 

DoQ
.m

ev. 
3 

2.408 
1.576 

1.147 
1.713 

H
ata 

137 
4 

G
enel 

106 
Lalts

ır. 
4 

0.556 
0.463 

1.640 
1.522 

D
o
Q

.yıl. 
1 

30.955" 
29.5

8
3

" 
14.1

5
1

" 
47.164

" 
DoQ

.m
ev. 

3 
1.516 

2.◄24 
0.524 

0.401 
H

ata 
98 

5 
G

enel 
81 

Laltsır. 
3 

1.923 
2.723 • 

1.063 
2.291 

D
o
ğ

.yıl. 
1 

36.417
" 

27.313 .. 
24.2

9
5

" 
51.554 .. 

DoQ
.m

ev. 
2 

3.043 
4.649 • 

1.461 
1.452 

H
ata 

75 
6 

G
enel 

56 
L
a
k

.sır. 
1 

0.319 
1.088 

2.364 
2.603 

O
o
Q

.yıl. 
1 

44.738 .. 
40.984 .. 

43.300
" 

53.590 .. 
DoQ

.m
ev. 

2 
0.046 

1.006 
6.898 • 

4.835 • 
H

ata 
52 

7 
G

enel 
5◄ 

L
a
k

.sır. 
1 

0.115 
1.291 

0.770 
0.115 

D0\1.m
ev. 

2 
3.103 

0.862 
0.136 

1.210 
H

ata 
51 

• P<0.05 
.. P<0.01 
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Ç
lu

la
• 1ıı. M

uhtelif o:ıelllklere alt vıriyını analizleri 

Ç
eQ

 
V

. K
a
y
n
e
Q
ı
 

G
aQ

O
IG

en
. 

incik C
ev. 

c.nı, ao~ 
s.o. 

F
 

F
 

S
.O

. 
F

 
o.n

et 
228 

136 
--......_ 

lak.ıır. 
4 

2
.781 • 

1.422 
2 

2.130 
O
o
Q

.yıı 
2 

2
.385 

7.3
2

2
"
 

(x) 
OoQ.m

ev 
3 

<4.3
4

5
"
 

7.8
5

5
"
 

3 
s.043 .. 

H
ata 

219 
131 

2 
o.net 

2
2

5
 

1
n

 
L
a
k

.ıır. 
4 

0.474 
0

.273 
4 

0
744 

O
o
Q

.yıl. 
2 

2.!584 
0

.0
8

0
 

1 
3.596 

OoQ.m
ev. 

3 
8

.129 • 
0.568 

3 
O.J.46 

H
ata 

218 
164 

3 
G

enel 
146 

9
6

 
Lak.sır. 

4 
0

.001 
2

.041 
4 

0
.557 

O
o
Q

.yıl. 
2 

0
.001 

8.0
6

8
"

 
2 

7
.8

3
3

-
OoQ.m

ev. 
3 

0.008 
3

.121 • 
3 

0.809 
H

ata 
137 

87 
4 

G
enel 

106 
8

1 
L
a
k

.sır. 
4 

0
.673 

1.282 
4 

0
.091 

O
o
Q

.yıl. 
1 

6.640 • 
3

6.0
1

1
-

1 
36.697 

O
oQ

.m
ev. 

3 
0.568 

0
.138 

. 
3 

2
.2

3
7

 
H

ata 
98 

73 
5 

G
e

n
e

l 
81 

73 
L
a
k

.sır. 
3 

0.591 
3.851 .. 

3 
1.877 

e
o
o

.yıı. 
1 

7.8
8

5
"
 

25.8
7

9
"
 

1 
2

4.843 .. 
Q

oO
.m

ev. 
2 

2
.785 

o.an 
2 

1.m
 

H
ata 

75 
67 

6 
G

enel 
56 

56 
L
a
k

.sır. 
1 

1.367 
0.000 

1 
1.822 

Q
o
O

.yıl. 
1 

0
.765 

34.9
5

6
 .. 

1 
45.099 .. 

D<>O.m
ev. 

2 
3.037 

1.164 
2 

0
.730 

H
ata 

5
2

 
5

2
 

7 
G

enel 
5

4
 

54 
L
a
k

.sır. 
1 

0.0
6

2
 

0
.770 

1 
2.155 

D<>O
,yıl. 

(x) 
Q

oO
.m

ev. 
2 

3.383 • 
0

.7
5

9
 

2 
0.922 

H
ata 

51 
51 

• P
<

0.0
5

 
.. P

<
0.01

; (x) Canlı ıQırtıoı lllfkln 1. ve 7
. çaOlardı az sayıda veri bulunan yıllar. çok 

aaytda veri bulunan 1. yılıı bir1eıtlrlldl0i l9fl, saz konusu analizlerde dogum
 yılının

 vaıiyasyon 
k
a
y
n
ı
Q
ı
 olarak ılınmaıı gerekm

em
lftlr. 

Ç
izelge 2. D<>aum

 ~ırtı~ına ait vari~
ans analizi 

V
a
ı
t
y
u
y
o
n
 

s.o. 
F

 
KavnaGı 
G

enel 
228 

Lak.sır
. 

4 
19.8

8
7

"
 

OoO yıl. 
2 

3.8
7

2
 • 

Q
oO

.m
ev. 

3 
0

.671 
H

ata 
2

1
9

 
• P

<
0.05 -

P
<0.01 
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H
er özelliğe, istatistik olarak önem

li düzeyde etkili olduğu belirlenen çevre 
faktörleri için (Ç

izelge 1
1 ve 1 b

, Ç
izelge 2), m

etod bölüm
ünde anlatıldığı şekilde 

standardizasyon uygulanmıştır. 

3.2. O
rtalam

alar 

M
uhtelif vücut özelliklere ait ortalam

a değerler Ç
izelge 3'de, canlı ağırtığa 

ait ortalam
alar Ç

izelge 4'de, verilmiştir. 

Ç
izelge 3 ve Ç

izelge 4'0n incelenm
esi ile aşağıdaki yorum

 yapılabilir; -

E
rkeklerde 1 aylık yaşta dişilere oranla da'ha yüksek olan cidago yüksekliği, .2. 

çağda dişilerle eşitlenmekte, 2. ve 3.çağ arasında ise erkeklerde, dişilere oranla 

büyüm
e miktarında azalm

a görülm
ektedir. 

-V
ücut uzunh.~u erkeklerde 2. çağa kadar dişilere oranla olan üstünlüğünü eşit 

bir artışla sürdürm
ekte, 2.çağ'dan itibaren artış m

iktarında düşme başlamakta, 

2. ve 3
.çağ arasında artış, dişilere eşit o

lmaktadır. 

• B
ir aylık yaşta erkeklerde dişilere oranla biraz yüksek olan göğüs derinliği, 2. 

ç
a
ğ
d
a
 d

işilerinkine eşiHenmekte
, 3

.çağ'a doO
ru artış miktarında dişilere oranla 

önem
siz derecede azalm

a olmaktadır. 

-
ikinci çağa kadar erkek ve dişilerde göğüs çevresi değer ve artışı hem

en 

hem
en aynıdır. 2. ve 3. çağ arasında erkeklerde artışta azalm

a olmaktadır. -

E
rkeklerde 

1.çağ\da dişilere oranla önem
siz derecede fazla olan ön göğüs 

genişliği 
değeri, 2. ça

~
a

 
dişilere 

eşitlenmekte ve böylece 
artış, erkek ve 

d
işilerde 3. çağa kadar eşit devam

 etm
ektedir. 

• incik çevresindeki artış 1. ve 3. çağlar arasında erkeklerde aynı tem
poyu ve 

dişilerdeki artışa olan par,alelliO
ini sürdürm

ektedir. 

• 1-6aylık yaş periyodunda canlı ağırlık artış hızı, erkek ve dişilerde hem
en 

hem
en aynıd

ır. 

-Dişilerde tüm
 vücut ölçüleri ve c.anlı ağırlıkta 5. çağa kadar bOyOm

e çok süratli 

olup, artış, 
istikrarlı ,bJçim

de 
devam

 
etm

ekte, 12-15 aylık 
(5.-

6.çağ) yaş 

periyodunda artışta, fazl!l belirgin 9lm
ayal"I bir azalm

a görülm
ekte, azalm

a, 15 

aylık yaştan (6.çağ) itibaren biraz daha fazlalaşmaktadır. 
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çızeıse 3. Muhtelif özelliklere ait ortalama deılerter(cm) 

M çao N XtSX Min Max XtSX Mın ~ 

CldıgO yOl<HkllOI Vücut ıızunıtıQu 
E 1 98 77.4t3. 10 65.3 69.3 71 .5t3.15 81.9 78 ◄ 

2 88 86,2t2.45 91 .2 79.5 8◄ .◄t3 25 7◄.o 92 0 
3 27 93.lt3,27 101.0 88.0 94.9:t3.51 89,0 103 o 

o 1 129 76.H3.18 67.3 83.1 70.2t3.04 60.9 78 ◄ 
2 138 85.6t2.94 78.2 93.8 83.0t3.97 70.0 00 o 
3 120 93.9t3.34 86.0 103.0 95.0t4. 1◄ 8◄.0 101'0 
4 107 102.9t3.50 96.4 112.4 107.7t4.24 01.o 119·8 
6 82 108.9t3.23 99.4 118.4 117.4t3.95 103.0 129'0 

6 57 114.lt3.20 109.0 124.2 122.7:t3.l!O 113.0 ·,29'7 
7 56 118.3¼4.27 105.0 124.0 126.2±3.28 111.o 139·0 

OOQOI derlnllQI OIIODe Çtvrtıl . 

E 1 100 29.4±1.57 26.3 35.5 84.2t3.◄ 1 75.8 95 ◄ 
2 88 35.8t1 .6◄ 3◄.9 -40.2 101.8t4.33 91 .8 115.0 
3 27 41.9t2.05 ~.o 45.0 118.7t6.61 11◄.2 138-◄ 

o 1 129 28.9t1.64 24.2 32.7 83,8±3.89 71.1 94'4 
2 138 35.Btt.75 29.9 42.3 101 .9t◄.70 79.0 119'5 
3 120 ◄2.lt1.97 37.0 ◄7.0 120.115.87 117.5 135'5 
4 107 48.2t2.17 42.5 54.2 137.1:1:5.87 118.2 149.0 
5 82 52.6t2.26 43.0 57.0 152.2t6.01 133.3 166.3 
8 57 55.7t1.70 52.7 59.9 162.4t5.86 151.4 178:8 
7 55 57.1:t2.37 51 .0 62.0 187.8t6.81 149.0 '188.0 

On ııııooı geıltllOI incik çeı,1111 
E 1 100 17.3:t1.68 13.2 27.0 12.0t0.6◄ 11.7 13.5 

2 88 21.6±1.87 17.8 3'.2 13.2.t0.65 12.0 14.4 
3 27 26.1:t3.11 23.0 39.0 13.9:t0.59 12.7 15.2 

o 1 129 17.1t1.31 13.8 21 .0 11.6±0.73 10.3 16.5 
2 138 21 .◄t1 .57 16.5 26.6 12.6±0.60 11.0 14.0 
3 120 26.0t2.45 20.0 38.0 13.41'0.65 11.5 15.3 
◄ 107 30.1t1.99 25.2 34.5 15.2:t0.68 13.2 18.8 
5 82 33.6±2.38 28.8 37.6 16.5t0.66 14.0 18.0 
8 57 35.8t3.35 29.0 53.0 17.2:t0.78 14.9 18.9 
7 56 37.◄±2 . 13 33.7 ◄5.2 17.81'0.6◄ 16.0 19.0 

(x) Cinsiyet: e ~i. D cııııyı gmtermektedir. 

Çizelge 4. Canlı ağırtığa ait ortalama değerler (kg) 

Cirıslyet (X) Çag N X :t SX Min Max 

E 1 85 54.0t 3.10 32.1 85.1 
2 80 93.1 ±11 .50 64.0 120.0 
3 13 131.6 :t23.30 88.6 183.3 

o 1 72 53.2:t 6.68 50.5 69.8 
2 93 89.5110.99 61.0 134.0 
3 84 133.2:t 21 .55 81.4 198.6 
4 82 207.3t 23.43 129.6 273.1 
5 74 271.7:t 26.15 190.6 350.6 
6 57 316.0t 28.43 258.8 368.1 
7 55 341.3:t 30.24 275.0 4020 

(X) E erlteQI. O dişiyi gtıstermekt&dir 
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Bu araştımıada elde edilen vücut OlçOlerl ve canlı aQırtıkla llglll sonuçlar verilen 

literatOr bilgileri ile kartılaştınldıQında; GoO0s çevresi ve cidago yOkaekllQI 

ortalamalannın, literatür bilgilerlndekinden (Komarek, 1984) k0çük; 12 ay canlı 

aQıı1ıQının literatür bilgilerinin sadece birisinden (Cherkezov, 1982) büyük, 

diğeı1erinden (Komarek, 1984; Cherkezov, 1982) küçük, 18 ay canlı ağırfığının 

da yine verilen tüm literatür bildirişlerinden (Komarek, 1984; Silvas ve ark., 

1984; lvanov ve ark., 1985) küçük olduğu anlaşılmaktadır. 

3.3. GOnlük Ortalama Canlı AOırlık Kazancı 

Çizelge 5'de günlük ortalama canlı ağırlık kazancı verilmiştir. 

Çizelge 5. Günlük Ortalama Canlı Ağırlık Kazancı (kg) 

Cinsiyet Periyod(X)N X:1:SX Mln Max 

Eıtek 1 48 0.606 :1: 0.159 0.298 0.990 
2 12 0.◄13 :t 0.233 0.029 0.75◄ 

Dişi 1 5◄ 0.594 :t 0.1◄6 0.292 0.915 
2 51 0.◄68 :1: 0.186 0.090 0.940 
3 66 0.831 :t 0.211 0. 18◄ 1.289 
4 58 0.74◄ :t 0.192 0.327 1.228 
5 56 0.487 :t 0.248 0.113 0.919 

(x)1: 1-3 ay, 2: 3-6 ay, 3: 6-9 ay, 4: 9-12 ay, 5: 12-15 ay 

Dişilerde en yüksek günlük ortalama canlı ağırfık artışının 3.periyodda 

kazanıldığı , müteakiben kazanılan ağırlık miktarında düşme olduğu 

anlaşılmaktadır. Erkeklerde sadece ilk 2 periyoda ait değerler vardır. 

2.periyodda veri sayısı az olduğu gibi, çok düşük ortalama canlı ağırlık 

kazancına sahip bir hayvanın bulunması, 2.periyod ortalamasında düşmeye 

neden olmuş olabilir. 1.periyodda günlük ortalama canlı ağırlık kazancı 

bakımından erkekler di9ilere oranla daha yüksek ortalama değere sahiptir 

(Çizelge 5). Bu araştırmadıı erkek ve dl9iler için muhtellf periyodlarda belirlenen 

günlük canlı ağırlık kazancı, verilen literatür bilgilerinin kiminden (Velea ve ark .. 

1983) yüksek, kimisinden (Talavera, 1987) ise d0ş0ktOr. 

Böylece, Kazova Tarım işletmesi Slmental sığırlarının büyüme 

periyodundaki vücut büyüklüğü açısından, diğer ülkelerde yetiştirilenlere oranla 

küçük olduğu ortaya çıkmıştır. Ancak Çizelge 3, Çizelge 4 ve Çizelge 5'de 
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gOnlldOOO gibi, her Ozelllkte, her çaQdı genlt bir variyaıyon vard 
ır. alJ . 

ıOrüde bOyOme OzelllQI için genetik ıılah lmk/nı oldUOunu 90ılern,ııı1,t~ J• 1¼ 
-"~ır. 

3.4. BOyQme Oranı 

Çizelge 6'da, bOyOme oranları göıterilmittir. 

Çizelge 6. BOyQme Oranları (%) (x) 

Cifi Eıtek -------ôzellik Perlyod(xx) ~ 
1 2 3 4 5 6 1 2 ----CldagoyOk. 23.6 20.7 22.4 14.9 13.4 5.0 55.5 44.7 ------VOcut uz. 22.9 21.4 22.7 17.3 9.5 6.3 55.1 44.9 

GO§üsder. 24.5 23.1 20.9 15.6 11.0 5.0 51.2 48.8 
ông()Q.gen 21 .2 22.7 20.2 17.2 10.8 7.9 48.9 51.1 
GO§üsçev. 21 .6 21.7 20.2 18.0 12.1 6.4 51.0 49.0 
incik çev. 16.1 12.9 29.0 21 .0 11.3 10.0 63.2 6.8 
Canlı aQır. 12.6 5.2 25.7 22.4 15.4 9.0 50.4 49.6 

(x) Erkeklerde 1-6 ay, dişilerde 1-18 aylık yaşlar arasındaki büyüme miktr,-
100 olarak alınmıştır. 

(xx) 1: 1-3 ay, 2: 3-6 ay, 3: 6-9 ay, 4: 9-12 ay, 5: 12-15 ay, 6:15-18 ay. 

Dişilerde; incik çevresi dışındaki botün wcut ölçülerindeki artış oranı 1 
periyoddan itibaren giderek azalmakta, özellikle 12 aylık yaştan itibaren büyıine 

iyice yavaşlamaktadır. Vücut ölçülerinden sadece incik çevresi ve cam 

ağırlıktaki artış oranı 1. ve 2. periyodlarda pek yüksek olmamakta, 3.periyodda 

maksimum'a ulaşmakta, 4.periyodda biraz azalmakta.bundan sonra ise artışlar 

iyice düşmektedir (Çizelge6). 

Erkeklerde; ôn göOüs genişliği dışında incelenen tüm öıelliklerde en fazla 

artış, 1. perlyodda gerçekleşmekte, 2. periyodda ise, artış oranında biraz 

azalma görillmektedlr.Ancak bu periyodda incik çevresi artış oranındaki azalma 

çok fazladır. Bu, incik çevresindeki gelişme miktarının önemli kısmın ın 3 aylık 

yaşa kadar tamamlandıO ı anlamını taşımaktadır (Çizelge 6). 

Sonuç olarak denilebilir ki, dişilerde ; ilk çağdan itibaren azar azar 

azalmakla birlikte bütOm vücut ölçülerinde 9 aylık yaşa kadar çok hızlı bir artış 

olmaktadır. Canlı aOırlıkta en fazla artış sağlanan çağ ise, 6-12 a~ık yaş 

periyodudur. Erkeklerde; tüm vücut ölçülerinde en hızlı artış 1-3 aylık yaş 
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penyodunda gerçekleşmekte. canlı aOırhk ise 1-6 aylık yaş perlyodunda artı, 

hızını korumaktadır. 
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G
elit Tarihi: 23.07.1996 

ÖZET:Araştırmanın 
m

ateryalini, 
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~
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dişi Sim
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er 

denem
e hayvanında 1, 3, 6, .. , 18 aylık yaşlarda cklago yO
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ve canlı aOırtık belirlenmiştlr. Ayrıca, denem
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kullanılmamalıdır. 
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i°° genotlpli erkekler seçilm
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als (60 m

ale, and 13-i 

fem
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 delerm
lned by ualng Stardı gel E
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ethod. 

From
 point of view

 grow
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anlmtılı. 
A

lthough iM
 rem

ele a
n

lm
a

ls wtılch haııe T
f'O

 llll<I Hbıvı 

anımııs wtıich hıve T
f" genotype have to b

e seıected ror the sa 
ge,ı~s 8 

rne Characıer 
~
 tlıe 

. 
~
 \ 

1. GiRiŞ 

Kalıtsal olarak hızlı büyüm
e kapasitesinde olan tı 

. 
avvanıarın 

olduğu 
kadar 

küçük 
yaşlarda 

belırlenebilmesi 
önem

lidir. 
T

 
· lllürıııııı, 

hem
oglobin 

tiplerini 
belir1iyen 

genlerin dom
inans göstern, 

~
n stellin '" 

ernesı 
k 

·• 
analizleri 

ile 
genetik 

yapının, 
hayatın 

başlangıcında 
•. 

an sel\ıııı 
. 

bıle 
k 

belirlenebilm
esine 

im
kan vermektedır. 

M
uhtelif 

ıri(lar üıerinde 
oı~ 

araştırmalarda canlı ağırlıkla T
f tipleri 

(K
um

aran ve ark., 1984 _ Yapııan ~
 

. 
. 

, ChudOb 
Jablonska, 1

9
8

6; Zaınulhna ve ark., 1990), bazılarında (Zainullina ııe a 
a 'ıe 

canlı a{ıır1ık ile H
b tipleri, bazılarında (C

hudoba ve Jablonska, 1986 rlt, ~~
 

ortalam
a canlı ağırlık kazancı 

ile
 

T
f 

tipleri arasında ônemı· .1 . 
) 9~

 
ı 

IIŞl(j Ol 
• 

belirlenmiştir. 
T

f tipi 
ile büyüm

e oranı arasındaki ilişkinin önemı· 
~
 

. 
ı olmad~;rıı 

bildiren çok az sayıda araştırmaya (Sıngh ve ark., 1989) 1pstianmışt 
,. 

. 
ır.ıvıuhleı'ı 

ırktan dişi hayvanlar G
zerinde yapılan bazı araştırmalarda (Kum

aran ve ilk. 

1984) ise, T
f tipi ile cidago yüksekliği H

b tipleri ile cidago yüksekliği v
e
~

 

çevresi arasındaki ilişkilerin de önem
li olduğu bildirilm

ektedir. 

B
u araştırmada, K

azova Tarım işletmesi S
im

ental sığırlarında; dişilerde 1 •16 
ay, erkeklerde 1

-6
 ay yaş periyodlarında

, T
f ve H

b tipleri ile canlı ağırlık, can!ı 

ağırlık 
kazancı 

ve 
m

uhtelif vücut 
ölçüleri 

arasındaki 
ilişkilerin belirlenmesi 

amaçlanmı,tır. 

2. M
A

TE
R

Y
A

L V
E

 M
E

TO
D

 

2
.1. M

ateryal 

K
azova Tarım işletmesinde 23.12.1992 tarihinden

,1.4.1995 tarihine kadar 

tek doğan tüm
 buza~ılardan, en az ilk ölçüm

ü yapılana kadar (1 aylık yaş} 
işletmede 

kalan 
114 

erkek 
ve 

151 
dişi 

olm
ak 

üzere 
toplam

 265 hayvan 

denem
enin m

ateryalini oluştunrıuştur. 
D

enem
e hayvanlarından, 60 erl<ek ~ 

134 dişi 
olm

ak 
G

zere 
toplam

 
194'ünde 

kan 
serum

unda 
tran

5ferrin u~en 
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"l 

il 

15 

belirlenmiştir (x). Tf ve Hb tiplerine sahip hayvan sayıları Çlzelge 1 'de 
gösterilmiştir. 

Çizelge 1. Transferrin ve hemoglobin tiplerine göre hayvan sayılarının 
daQılımı 

Genotip Erl(ek Dlıl Toplam r • 4 TF00 
38 88 126 

Tr'° 22 35 51 
Tf°E 7 7 rgeam 60 134 194 
Hb 38 100 138 
Hb88 

1 1 2 
HbAB 19 30 49 
Hb"" 2 2 4 
Toplam 60 133 193 {><) 

(x) Kan omeı)i alınan hayvanlann birisinin Hb genotlpi belirlenememiştif. 

2.2. Metod 

Her deneme hayvanında 1, 3, 6, 9, 12, 15 ve 18 aylık yaşlarda ise (sırası 
ile 1., 2., 3., 4., 5., 6. ve 7.çağ), canlı ağıı1ık belirlenmiş, cidago yüksekliği, 
vücut uzunluğu , ve g~üs çevresi ölçüleri alınmıştır. Ôlçüm ve tartımlar, eylül 
1995'e kadar sürmüştür. Ölçme ve tartma işlemleıine, işletme tarafından elden 
çıkarılmıyan eı1<eklerde 6 aylık, dişilerde ise 18 aylık yaşa kadar devam 
edilmiştir. Ancak, işletme şartlan nedeni ile canlı ağ ıı1ık belirlemeleri, deneme 
hayvanlarının önemli bir bölümünde 1. ve 2.çağlarda yapılamamıştır. Ayrıca , 
denemenin başlangıcından yaklaşık 1 yıl sonrasından itibaren, eı1<ek 
hayvanların 1 aylık yaşa bile ulaşmadan satılması, denemeye dişiler kadar 
hayvan ithalini önlemiştir. 

işletmeye 30'ar gün aralıklarla gidilmiş, gidiş günlerinde üzerinde durulan 
yaşlardan ±15 gün sapma gösteren hayvanlar aynı grupta sayılarak 
ölçülmüşlerdi r. Yaş farklılıklarından kaynaklanan hatayı azaltmak için, bütün 
hayvanların vücut ölçüleri ve canlı ağırlıklarında düzeltmeler yapılarak , tam 1, 3 
v.b. aylık değerler elde edilmiştir. 

(x) Denemeye alınan 265 hayvandan 72 tanesi transferrin tip tayini için kan 
örneği alınmazdan önce deneme dışı kalmıştır. 

Bunun için 1 numaralı formülden (Düzgüneş, 1963) yararlanılmıştır. 
Yd,=Y1 + b(X-X1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . 1 
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FonnO
lde

; 

Yd ·Hıvvanın O
lçO

m
 yapılmııı gereken gündeki yata QOre dr" .... 1 . 

\• . 
-
m
n
ı

,, 
otçOıO veya canlı aQır1ıQını, Y

,: Hayvanın, OlçOm
 (JÜ

nündekl Olc;um
 ~
~
 

V
ocut O

lçO
sü veya canlı IQır1ıQın. Y•tı Q

Cre regreıyon katıayııını, X: ~ 
rı. b 

oıçom yapılması gereken gündeki yııını, Xı: Hayvanın, Olç{ım yapılan
'
­

yaşı'nı gösterm
ektedir. D

enem
e hayvanlarının, 60 e~ek ve 134 d

~
~

• 
üzere toplam

 194'0nden Tf tiplerini tayin için 1 er defa kan OfneOi ahnrnışt~
 

C
 

D
enem

e boyunca, ilki 10.5.1993 tarihinde olm
ak Cızere, 6 tar ay ililh~ 

defa
, bir önceki gidişten sonra denem

eye alınan ve en az 30 gc,rn
 ~
 ~ 

yapılmış hayvanlardan kan alınıp Nişasta Jel E
lektroforez tekniği (Doğrul, 197; 

ile kan serum
unda Tf tipleri tayini yapılmıştır. 

M
ateryal, m

uhtelif çevre faktörleri için şu şekilde gruplandınlmıştır, %
 

m
evsim

i; Aralık, ocak, şubat: 
1., m

art, nisan, mayıs: 
2

., haziran, ~
 

a~ustos: 3., eylül, ekim
, kasım: 4.doğum m

evsim
i, Doğum yılı: 1993: t

. ı~ 
2

., 1995: 3.doğum yılı. Laktasyon sırası: 1., 2., 3
., 4 .. 

~.-5. laktasyon sıras, 
Ö

lçüm
 

günü 
deCer1eri, 

ölçüm
 
yapılması 

gereken 
gündeki 
~
 

dQ
zeltildikten sonra her çağ içinde; 

a) H
er vücut ölçüsü, canlı ağır1ık ve doğum ağır1ığı üzerine doğum Ylh, ~

­
m

evsim
i ve anne laktasyon sırasının etkisi, En K

üçük K
areler Yöntem

i lHarııe,., 
1972) 

kullanılarak, variyans analizi 
tekniği ile 

araştırılmıştır. lstatistil( dar.., 
önem

li 
bulunan 

çevre 
faktör1eri 

için, her 
öze\liğe

 gerekli 
standardizasycı-

uygulanmıştır. 

b) S
tandardize edilmiş veriler kullanılarak, her cinsiyet için ayn ayn: 

t 

-~
n

 serum
u Tf ve H

b tipleri~in
, incelenen her vücut ölçüsü. canlı ağınl ',<e 

d
o
ğ
u
m
 ağırlığında önem

li düzeylerde variyasyon yaratıp yaratmadığı, vaıiyar& 
analizi ile araştırılmıştır. Variyansın istatistik olarak önem

li bulunduğu halleıde. 
gruplar arasındaki faı1dıhğı belirlem

ek amacı lle, Asgari önem
li Fark Metıxlu 

(Düzgüneı, 1963) kullanılarak gruplardaki farklılıklar belirlenmiştir. 
c) E

rkek ve dişiler için 1-3 ay, 3-6 ay, 6-9 ay, 9-12 ay, 12-15 ay, 15-18 an
a~ 

periyodlanndaki (1., 2., 3., 4., 5. ve 6.petiyod) günlük ortalam
a canlı ağını~ 

kazançları, hesaplanmıştır. Ayrıca, 
m

uhtelif 
Tf 

tiplerinde enc.eklef de ilk 2· 
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d
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 ise

 6 pertyodda
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ıyrı ortalam
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Ç
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3
.2. Canlı aQırlıkla in

ce
le

n
e

n
 vO

cut 6tç01ert ırıeındakl llltklle
r 

Canlı 
aı)ırlıkla 

m
uhtelif 

vücut 
O

lçüleri 
arasındaki 

kısmi 
koreı" 

. . 
"S'fo~ 

katsayıları Ç
izelge 3'de verilmiştir. 

G
erek er1(ek, gerekse dışılerde her Çağd 

canlı ağırlıkla 
incenlenen 

vücut 
ölçO

leri arasında 
istatistik 

olarak 
ön.. "· 
. "'llıij 

düzeylerde 
(er1(eklerde 

3
. 

çağda 
vücut 

uzunluO
u 

dış1nda) 
koreıa .. .. yo~ 

bulunmaktadır. A
ncak, g

~
O

S
 çevresi ile olan korelasyon katsayıları en YCıkseıı 

(Ç
izelge 

3) 
olup, 

bunu 
sırası 
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vücut 

uzunlu~u 
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cidago 
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izlem
ektedir. Literatürde, 

bu 
sonucu 

destekler niteliktedir. B
una göre, canı, 

ağ
ırlık tespitinin m

O
m

kO
n olmadığı yer ve zam

anlarda, h
e

r çaO
da, gerek ~

 
ve gerekse dişilerde 
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göre, canlı 
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 sonucuna varılmıştır. 

Ç
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7
 .. 
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E

 
D
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0
.514:t0.117 .. 

0
.636:t0.105 .. 

0
.787:t0.084 .. 

(x) E
 E

rt90i, D
 dltlyl gO

sterm
ektedlr. • P

<
0.05 

.. P
<

0.01 
3.3. T

ra
n

a
fe

rrln
 tip

le
ri ile vü

cu
t ö

lçü
le

ri ve
 canlı ağırlık arasındaki 

illtkller 

M
uhtelif vücut ölçüleri ve canlı ağırlığa a

it variyans analizleri dişiler için 
Ç

izelge 4
, er1(ekler için Ç

izelge 5'de verilmiştir (x). 
(x) Eıtek hayvanlar içinde T'M

ve Tf°E
 genolipinde h

~
~

a
n

 buiurmadıOı, dişilerde_ ise çok az 
olduQ

u için (Ç
izelge 1) incelenen O

zelW
kler sadece T

f"" v
e T

fD
 genotipleri için vanyans 

analizine tabi tutulmUflardır. 
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Çizelge 4 ve Çizelge S'ln birlikte incelenmesi ile apQıdakl yorum 
yapılabilır; 

• Cidago yüksekliOi erkeklerde 1. ve 3. çaOda. dişilerde ise, 2.çaQ dı,ındaki tüm 
çaQlarda transferrin tipleri önemli bir variyasyon kaynaOı durumundadır. 
- Transferrin tipleri vücut uzunluOunda erkek hayvanlarda 1. çaQda, dişilerde ise 
3 .. 4. ve 5. çaQlarda önemli variyasyon yaratmaktadır. 

• Transferrin tipleri g~üs çevresinde, erkeklerde 1. çaOcta, dişilerde 2., 3., 4. ve 
7. çağlarda önemli düzeylerde variyasyona nede,:ı olmaktadır. 
• Tf tipleri erkeklerde 1. ve 2. çağlarda , dişilerde ise 1. ve 4. çağ dışındaki 
çağların hepsinde canlı ağırlıkta önemli düzeylerde variyasyon yaratmaktadır. 
Verilen literatür bild irişleri (Kumaran ve ark., 1984; Chudoba ve' Jablonska, 
1986; Zainullina ve ark., 1990) de, Tf tiplerinin, canlı ağ ırlıkta önemli düzeylerde 
variyasyon yarattığı konusundaki sonucu destekler niteliktedir. 

Çizelge 4. Dışilerde muhtelif vücut ölçüleri ve canlı ağırlığa ait variyans 
analizleri 

Çağ Variyasyon F Canlı egırıık 
kaynaı)ı 

-s.o Cld.yOk. Vücut uz. GoO.çev. S.D. F 

1 Genel 103 60 Tipler A 1 4.512 • 0.058 0.090 1 0.249 Hata 102 59 
2 Genel 119 80 Tipler A. 1 2.276 0.173 6.078· 1 4.121 • 

Hata 118 79 
3 Genel 111 76 

Tipler A. 1 9.399" 12.012" 6.843" 1 13.688 .. 
Hata 110 75 

4 Genel 98 74 Tipler A. 1 5_542• 8.291" 5.368• 1 3.908 
Hata 97 73 

5 Genel 74 67 
Tipler A. 1 4.324· 6.058· 0.253 1 5.580 • 

Hata 73 66 
6 Genel 52 52 

Tipler A. 1 4.928· 2.658 1.473 1 7.771 •• 
Hata 51 51 

7 Genel 49 49 
Tipler A. 1 5.591. 2.455 4.444° 1 11 .783 •• 

Hata 48 48 
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B

una göre erkeklerde 3 aylık yaşta (2
.çağ

), dişilerde ise 15 ve ıs
~, 

yaşlarda (6. ve 7
.çağlar) en yüksek canlı ağırlığa ulaşacak olan ha 

' 
. 

. 
Y'lariaorı, T• 

tiplerine göre hayatın ertten dönem
lennde seleksıyonu m

üm
.kündur. 

T
f tiplerinin önem

li variyasyon yarattığı belirlenen çağlar (Çiıeıge 4 ı,e ~ 
için gerçek önem

li farltlar hesaplanarak Ç
izelge 6'da gösterilm

iştir. 
· 

Ç
izelge 6. T

P
' ve T

r" G
enotipli hayvan gruplarında gerçek önem

l
i
~

 
ç
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Erkek 
D

işi 
E

rkek 
Dişi 

C
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5
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1.862 
5 

1.629 
1.869 

6 
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7 
-

2
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G
O
Q
O
ı
 çevresi (cm

) 
C

anlı a
Q

ır1ık (kg) 
1 

1.822 
-

3
.290 

2 
1.8-45 

6
.159 

5.968 
3 

2.472 
-

11.050 
◄ 

-
2

.560 
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-
-

13.660 
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14.980 
-

16.720 
7 
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4.079 
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3.S.1. GOnto9' or111Mnı canlı atırtık kuıncı 

Çizelge Ne. muhtelif ll tipli hayvanlarda gOnl0k ortılımı canlı ıOır1ık 

kazancı Yenlm4fir. 1 ~ ayf ık va, periyodunda gOnlOk ortılıma canlı ıOır1ık 

kızıncı TI°° gınotipli erl(eklerde, TfD genotlpll olanları oranlı yOkıektlr. 

Ancak, bu dnsiyet grubunda 2.çaO'da çok az hayvan bulunması . sıhhatli 

karşılaştırma yapmaya engel gOrulmeldedir. Dişilerde de. yine TP' genotipli 

olanlarda 1-15 aylık yaş periyodunda günlük ortalama canlı aOırlık artışı . 

3.periyod dışında 1t° genotiplilerden yüksektir {Çizelge 7). 

Verilen literatür bilgilerinde (Chudoba ve Jablonska, 1986; Singh ve ark., 1989) 

de. gOnhlk ortalama canlı ağırlık kazancının, belirli Tf genotip gruplannda daha 

yüksek oldUOU ifade edilmektedir. 

Yukandaki bulgular 15 aylık yaşta ulaşılan canlı ağırlık açısından Tt°° 

genotipine sahip ~lerin daha üstün old~unu göstermektedir. 

Sonuç olarak: Tt°° genotipi lehine yapılan seleksiyonun, dişilerde 15 aylık 

yaşlarda daha yüksek canlı ağırlık ve cidago yüksekliği; erkeklerde ise, 1, 3 ve 6 

aylık yaşlarda daha yüksek canlı ağırlık anlamını taşıdığı söylenebilir. 

Çizelge 7. Muhtelif Tf tiplerinde günlük ortalama canlı ağırlık kazancı (kg) 

Dişi Erl(ek 

Tf tipi Periyod(x) N X:t:SX N X:t:SX 

rf' 1 2 .627:t:.080 
2 
3 1 .840 
4 
5 1 .613 

Tt°° 1 29 .619:t:.136 20 0.651 i: 0.190 

2 38 .501:t:.197 8 0.420 :t: 0.180 

3 47 .802t.219 
4 39 .761:t:.212 
5 36 .477:t:.279 

Tr'° 1 18 .635±.139 16 0.553 i: 0.131 

2 10 .374±.093 2 0.405 :t: 0.327 

3 13 .915:t:.193 
4 12 .682:t:.127 
5 16 .494:t:.203 
6 

TfE 1 2 .845:t:.184 
2 3 .374:t:.168 
3 5 .878t.144 
4 5 .764:t:.139 
5 3 .536:t:.030 

(x) 1: 1-3 ay, 2: 3-6 ay, 3: S.9 ay, 4: 9-12 ay, 5: 12-15 ay 
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3.3.1. G
Q

nlO
k ortalam

a canlı a(iırtık kazancı 
Ç

izelge 7'de, m
uhtelif Tf tipli hayvanlarda günlük ortalam

a 
canlı ağırlık 

kazancı 
verilmiştir. 

1-6 
aylık 

y
a
ş
 periyodunda 

günlük 
ortalam

a 
canlı 

ağırlık 

kazancı 
T

fD
 genotipli 

erkeklerde, 
T

t"° genolipli 
olanlara 

oranla 
yO

ksektir. 

A
ncak, 

bu 
cinsiyet 

grubunda 
2.çağ'da çok 

az 
hayvan 

bulunması
, 

sıhhatli 

karşılaştırma yapm
aya engel görülm

ektedir. Dişilerde de, yine rr' 0 genotipli 

olanlarda 
1-15 

aylık 
yaş periyodunda 

günlük 
ortalam

a 
canlı 

ağırlık 
artışı. 

3.periyod dışında T
t"° genotiplilerden yüksektir ~

ize
lg

e
 7). 

V
erilen literatür bilgilerinde (C

hudoba ve Jablonska, 1986; S
ingh ve ark., 1989) 

de, günlük ortalam
a canlı ağırlık kazancının

, belirli T
f genotip grupl~rında daha 

yüksek olduğu ifade edilm
ektedir. 

Y
ukandaki 

bulgular 
15 aylık yaşta ulaşılan canlı ağırlık açısından T

r'° 

genotipine sahip dişilerin daha üstün olduğunu gösterm
ektedir. 

S
onuç olarak; T

t°° genotipi lehine yapılan seleksiyonun, dişilerde 15 aylık 

yaşlarda daha yüksek canlı ağırlık ve cidago yüksekliği; erkeklerde ise. 1, 3 ve 6 

aylık yaşlarda daha yüksek canlı ağırlık anlamını taşıdığı söylenebilir. 

Ç
izelge 7. M

uhtelif T
f tiplerinde günlük ortalam

a canlı ağırlık kazancı (kg) 

Dişi 
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T
f tipi 
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2 

10 
.371+:t.093 

2 
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5
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.374t.168 
3 

5 
.878t.1

44 
4 

5 
.76

4
t.139 

5 
3 

.536t.030 

(x) 1: 1-3 ay, 2: 3-6 ay, 3: 6-9 ay, 4: 9-12 ay, 5: 12-15 ay 
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tiplerinin g~üs çevresinde Onemll düzeyde variyasyona neden olduOunu 

bildiren literatorler vardır (Singh ve ark. , 1989). 

Hb tipleri sadece dişilerde ve yalnızca 18. ay canlı aoırlığında önemli 

variyasyona neden olmaktadırlar (Çizelge 8). Zainullina ve ark. (1990) da Hb tipi 

ile canlı ağırlık arasında önemli düzeyde ilgi olduğunu bildirmektedir. Buna göre 

dişilerde 18 aylık yaşta ulaşılacak canlı ağırlık için, Hb tipleri kriter alınarak, 

küçük yaşta seleksiyon yapma imkanı vardır (Çizelge 8). Ancak, HbM ve HbA.B 

genotip gruplan arasındaki farklılık dişilerde cidago yüksekliği için 2., canlı 

ağırlık için 7. ça~a HbM genotipi lehinde önemlidir (Çizelge 8). Gerçek önemli 

farklar cidago yüksekliği için 2 .çağda 1.22 cm; canlı ağırlık için 7. xSğda 18.80 

kg olarak hesaplanmıştır. 

Tablo 9. Erkeklerde muhtelif vücut özellikleri ve canlı ağırlığa ait variyans 
analizleri 
Ça~ Vanyasyon F 

kaynaQı S.D Canlı aQırtık 
Cld. VOciit G6g. 

yük. uz. çev. S.D. F 

Genel 49 46 
Tipler A. 1 0.004 0.072 0.003 1 1.613 

Hata ııa 45 
2 Genel 55 53 

Tipier A. 1 1.461 2.403 1.517 1 2.848 
Hata 54 52 

3 Gene-1 22 22 
Tipfe< A 1 1.066 0.007 0.173 1 1.165 

Hala 21 21 

3.4.1.Günl0k ortalama canlı ağırlık kazancı 

Muhtelif Hb tiplerinde günlük ortalama canlı ağırlık kazancı Çizelge 10'da 

gösterilmiştir. Hb88 ve HbAF genotipine sahip çok az sayıda hayvan vard ır 

(Çizelge 10). Bu nedenle, muhtelif Hb tiplerine sahip hayvanlarda günlük 

ortalama canlı ağırlık artışı açısından yapıacak karşılaştırmaların sadece Hb.M 

ve HbAB genotipleri arasında yapılmasının daha doğru olacağı düşünülmüştür; 

HbM genotipli erkekler gelişim döneminin başlangıcında, HbA8 genotiplilere 

oranla daha fazla günlük ortalama ağırlı!< l<azancı sağlamakta, ancak 2. 

periyodda HbAB genotipide olanlardan söz konusu özellik açısından geri 
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: B

u araştırma Japon bıldırcınlannda yum
urta kabİık kalınlıQı, gOzenekliliOı ve yum

urta 

aQıı1ık kaybının kuluçlta sonuçtanna etkilerini belirlem
ek a

m
a
c

ıyla yapılmıştır. Beş gün içerisinde 

ıoplanan 4
n

 adet yum
urta. kuluçka rnakinasrna bi'eysel aQ

rr1rkları saplanarak konulmuş ve 
1 

kuluçkanın 5., 10., 14. ve 18. günlerinde de bireysel olarak tartılmış ve bu günlerdeki agır1ıkları 

rle iki süre arasındaki aQır1ık kayıpla
rı bellı1enmlştir. 18. gO

n sonunda, çıkış olan (Ç
), er1cen 

em
briyo ölüm
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Ö
), geç em

boyo ölO
m

O
 (G

E
Ô

), kabuk alt ı ölüm
ü (K

A
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) ve dO
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z (O
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ak 

ü?e<e beş tip Y\Jm
urtada kabuk 

kalınlıgı ve gOzeneklıliOi saptanmıştır. 
Kuluçkanın 14. gününe 

kadar olan bO
IO

n periyodlarda 3Q
rr1ık kaybı E

E
ô grubunda en yO

ksek: G
EO

 ve D
 gruplannda 

orta düzeyde, Ç
 ve K

A
Ö

 gruplarında ise düşük oraııda belirlenmiştir (P
<0.05). 14-18. gO

nlerde 

ise aynı değeı1er Ç
 ve EEÖ

 gruplarında yüksek, diOe< gruplarda ise d
OşOk olmuştur (P

<0.05). o-

18. günde, Ç
, E

E
ô, G

E
ô, KAO

 ve O
 gruplarında aQırfık kayıpları sırasıyla: (%

29.26:t0.26, 

%
25.00±2.05, %

18.77*0.77, %
15.04 t1.40 ve %

16.4
1*1.22 

olarak beliı1enmiştir (P
<0.05). 

Y
um

urta kabugunda (küt, orta, sivri), ortalam
a gözenek sayısı en fazla Ç

 grubunda; en az ise 

KAÔ
 grubunda saptanmıştır (P

<0.05). En ince kabuk kalını,gı , yum
urta kabuQ

unun küt ve sivri 

ucunda EEO
, orta bölgede ise KAO

 gruplarında saplanmıştır (P
<0.05). 
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ABSTRACTbıtrıct: This study w
es conducted to delerm

lne the elfects of eggshell thickness. 

pores, and w
eight loss on hatchabllity of Japanese quail eggs. A

 total or 477 eggs, collected 

v,;ıtıin 5 days, placed in an incubator afler detemıinlng indlvidual egg w
eights, and eggs w

ere 

indlviduaH
y w

eighted on 5, 10, 14, and 18th days ol incubation. P
ercentage egg w

elght ıoss w
as 

calaılated for indlvidual eggs ror each incubation lrterval. O
n day 18 of lncubation, afi unhatched 

eggs 
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evidence 
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developm
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gg types w
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F), earfy dead (E
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), lale dead (LD
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erge (P
IP

) and hatched (H
). Dry chlcks w

eights 
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 hatched eggs w

ere obtalned on day 18. Shell thickness and porosity w
ere determ

lned in all 

egg types. The greatest egg w
elght loss until the day 14 of incubation w

as observed in ED
 eggs: 
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yumurta kabuğunda gerçekleşen gaz değişim oranı ile ilişkili olduğu da 

belirtilmektedir (Rahn ve Ar 1980, Burton ve Tullet 1983). 

Peebles ve Marks (1991), embriyo gelişmesi ve çıkışın yumurta 

kabuğunun su buharı ve gaz geçirgenl@ne bağlı olduğunu, yumurtadan çıkış 

olabilmesi için, kuluçka esnasında ağırlığının % 12-15'ini su buharı şeklinde 

kaybetmesi gerektiğini bildlnnektedirler. Peebles ve ark. (1987), erken embriyo 

ölümlerinde gaz değişiminin, geç embriyo ölümlerinde ise su kaybının daha 

etkili olduğunu bildirmektedirler. 

Kuluçka süresince en yüksek ağırlık kaybının erken embriyo ölümleri 

görülen yumurtalarda meydana geld iği değişik araştırı cılar tarafından 

bildirilmektedir (Soliman ve ark. 1994, Peebles ve Marks 1991). Hindilerde 
' 

yumurta ağırlık kaybının kuluçkanın ilk yedi gününde fazla olduğu (Christensen 

ve McCorkle 1982). tavuklarda ise kuluçka periyodunun başında ve sonunda 

yüksek, ortasında ise düşük olduğu bildirilmektedir (Brake ve ark. 1993, Vick ve 

ark.1993). 

Bu çalışmada , Japon bıldırcını yumurtalarında yumurta kabuk 

gözenekliliğinin, kalınlığının ve kuluçka süresince yumurtalarda meydana gelen 

ağırlık kayıplarının kuuçka özelliklerine olan etkileri incelenmiştir. 

2. MATERYAL VE METOD 

Araştınna materyali olarak, Alman orijinli Japon bıldırcınlarının 

yumurtaları kullanılmıştı r. Beş gün süre içerisinde toplanan 477 adet yumurta 

eşit koşullarda bekletilmiş ve makinaya konulmadan önce 0.01 g duyarlıkta 

bireysel olarak tartılarak ilk gün ağırlıkları saptanmıştır. Yumurtaların tamamı 

aynı anda kuluçka makinasına konulmuştur. Kuluçkanın 5., 10., 14. ve 18. 

günlerinde yumurtalar bireysel olarak aynı duyarlıkta tartılarak her dönemdeki 

ağıı1ık kayıpları hesaplanmıştır. Dölsüz (D), erken embriyonik ölümler (EEÖ) , 

geç embriyonik ölümler (GEÖ), kabuk altı ölümleri (KAÖ), ve çıkanlar (Ç) olmak 

üzere gruplandırılan yumurtalarda ağırlık kayıpları ayrı ayrı belirlenmiştir. 

Kuluçkanın 6.gününden önce ölenler erken, 6.gün-çıkış arasında ölenler geç, 

kabuğu kırıp çıkamayanlar ise kabuk altı ölümleri olarak sınıflandırılmıştır. Çıkış 

olmayan yumurtaların tamamı makroskobik olarak incelenmiştir. Her tip yumurta 
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ise, %29.26±0.26, %25.00±2.05, %18.77±0.77, %15.04±1.40 ve %16.41±1.22 

olarak belirlenmiştir (P<0.05). 

Tablo 1. Kuluçkanın Farklı Dönemlerinde Yumurta Gruplarındaki Ağırlık 

Kayıplan (%) 

Y U il U R T A ORUPLARI 

ÔZEU.iKLER Çıkıt OIAnlar E E O O E 0 
(Ç) 

K A Ô D61ıll:ı (0) Oı1alama 

N (Adet) 369 

Yumurta ~ (g) 10.7910.06 a 

0-S.GOn A.K.(%) 2.4010.06 be 

>10.GOM.K.(%) 2.0310.52 cd 

0-10.Gr.ıA.K.(%) ◄.45i0. 11 be 

10-1 ◄.~K.(%) 1.78t0.05 b 

0-1 ◄,GOn A.K.(%) 6.2310.07 c 

22 -45 , 1 ◄ 27 

10.78t0.16 a 10.98.t0.11 a 10.82t0.20 a 10.80t0. 1◄ a 10.80t0.06 

4.10t0.25a 3.88t0.17 a 2.11:t0.31 c 2.89t0,22 b 3.00t0.10 

3.17t0.21a 2.80t0.15ab 1.79t0.27d 2.◄0t0.19bc 2.44t0.08 

7.28t0.44 • 8.◄6:t0. 31a 3.90:t0.55c S.10t0.'40b 5.44±0.17 

2.7910.22 a 2.5lt0. 15 a 1.57±0.27 b 2.37t0.19 a 2.21t0.09 

10.07t0.28 a 8.99t0.19 a 5.◄1t0.35 c 7.47t0.25 b 7.60t0.2◄ 

14-18.GOn A.J<.(%) 22.87t0.19 a 14.93t1.53 b 9.95t0,57 C 9.S◄:t1.0◄ c 8.9310.91 c 13,25t0.43 

0-18.GOn A.K.(%) 29.2610.28 a 1 25.00t2105 a 18.7710.77 b 15,a◄t,.◄o c 16.◄ıt1 .22 c 21 .45:t0.58 

a,b,c,d: Aynı Sabrda Fartdı Harfle Gösterilen Ortalamalar Arasındaki Fark önemlidir 

P<0.05). 

( 
1 

) : Civciv Çıkış Ağırlığının Yumurta A~ırlıQına Oranlanması ile Elde Edilmiştir 

E.E.Ö: Erken Embriyonik Ölümler. G.E.Ö: Geç Embriyonik ôlOmler. K.A.Ö: Kabuk Altı ÔI0mlefi. 

A.K. : Jl4ıı1ık Kaybı 

En yüksek yumurta ağırlık kaybı, erken embriyo ölümleri gözlenen 

yumurtalarda kuluçkanın 0-5. , 5-10., 0-10. , 10-14. ve 0-14. günlerinde 

gerçekleşmiştir (P<0.05). Aynı dönemlerde, en düşük ağırlık kaybı , kabuk altı 

ölümü gözlenen ve çıkış olan yumurtalarda belirlenmiştir (P<0.05). Geç embıiyo 

ölümü gözlenen ve dölsüz yumurtalarda genellikle orta düzeyde ağırlık kaybı 

olmuştur. Soliman ve ark. (1994), Peebles ve Marks (1991) ve EI-Turky ve ark. 

(1981) tarafından da aynı dönemlerde benzer sonuçlar elde edildi~i 

bildirilmektedir. 

Bütün yumurta gruplarında, kuluçkanın 14-18. günlerinde yüksek oranda 

ağırlık kaybı meydana gelmiştir (Tablo 1). Bu sonuç, Chrlstensen ve McCorkle 

(1982)'ın hindi'yumurtalarında elde etti~i sonuçlarla uyuşmazken, Brake ve ark. 

(1993) ve Vick ve ark. (1993) tarafından tavuk yumurtalarında , Soliman ve ark. 
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urtalarında kuluçkanın aynı döneminde elde e\tiı.ı_ 

(1994)'nın bıldırcın yum 

._.. 
sonuçlar ile t,enzer11k göstermektedir . . -ı. 

1 .. _18 günlerinde en yOkaek a{Jırlık kaybı çıkı• ~• 

Kulwvnanın ~ · • 
Y "'" " 

yumurtalarda bellr1enmiş , bunu erken embriyo OIOmü gOrOlenler lzlemı.tir. 8ı.ı dönemde en dOşOk a~ır1ık kaybı dOlsOZ yumurtalarda beUnenmelüe beraber, 
geç embriyo oıomo ve kabuk altı 010mo gOzlenen yumurtalarla araaında Onernıi 
farklılıklar belir1enmemlftlr (P>0.05). Bu sonuçlar, embriyo gelişme döneminirı 
sonuna ~ru ~ır1ık kaybının arttığını göstermektedir. Gelişen embriyonun 
yumurta içeriğini kullanma oranının bu dönemde en yOkıek düzeye ulaşma,,; 
yumurtadan ağırlık kaybının faz1a olmasının nedenidir. Embriyo geli1mesı olan 
grupta bu dönemdeki kayıplann de>Oal olarak yüksek olması beklenmektedir. Kuluçkanın 18. gOnünde, bütün yumurta tiplerinde yüksek oranda a~ırlı\ı. 
kaybı gözlenmiştir. Çıkış olan, kabuk altı ölümleri. gözlenen ve geç embriyo 
ölümlerinin gerçekleştiOi yumurtalarda durumu açıklamak mümkündür. Çünkü, 
bu tip yumurtalarda embriyo belirti bir döneme kadar gelişmiştir ve bunun 
sonucu olarak ta ~ırtık kaybı fazladır. Fakat, erken embnyo ölümleri gôrlenen 
yumurtalardaki yüksek orandaki ağır1ık kaybını açıklamak güçtür. Bunun 
nedeni, kOtü albumen kalitesi veya yumurtanın di{ıer bazı fiziksel özellikleri olabilir. Aynca, embriyonik ölümlerin ağırtık kaybı ve gaz deflişimi oranlarını değiştirebildiği kimi araştırıcılar tarafından bildirilmektedir (Tyler ve Slmkiss 
1959, Kayar ve arl<. 1981). Peebles ve Marl(s (1991) ve Soliman ve afi(. (1994), yumurtada~ su kaybı oranındaki fart<.lılıkların embriyo ölümleri ile i\i~ili 
olabile<:eOinl bildirmektedir1er. 

Farklı embriyonlk gelltme aşamalarındaki kabuk gözeneklili~i (0.25 cm2
' 

de· adet olarak) Tablo 2'de verilmiştir. Küt uç, orta bölge, sivri uç ve ortalama değerler bakımlarından yumurta grupları arasında önemli faô<.h\\K\ar 
bulunmuştur (P<0.05). Ortalama gözenek sayısı beş grup yumurtada, yukarıdaki sıraya göre; 10.29±0.14, 9 .08±0.13, 9 .29±0.14, 8.33±0.13 ve 
9.93±0.14 adet/0.25cm2 olarak belirlenmiştir (P<0.05). 
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Tablo 2. Yumurta G 1 rup arına Göre Farklı Yumurta Kabuk Bölgelerinde 

Gözeneklilik DeOerteri (0.25cm2, de adet olarak). 

Yumurta N Yumurta Kabuk Bölgeıl 

Tipleri 
KOtuç Orta BOlge Sivri uç Ortalama 

Çıkış Olanlar 369 11 .80:t0.21 a 10.40t0.21 a 8.69:t0.20 ı 10.29±0.14 a 

E.E.0. 22 10.90:t0.21 b 8.68±0.21 C 7.65±0.18 b 9.08:t0.13 b 

G.E.0. 45 10.84±0.23 b 9.00t0.23c 8.03t0.20 b 9.29±0.14 b 

K.Aô. 14 9.60±10.21 C 7.93±0.21 d 7.◄5t0. 18b 8.33±0.13 C 

Dölsüz 27 11.34±0.23 ab 9.75:t0.23 b 8.69:t0.20 a 9.93±0. 1◄ ı 

' 
Ortalama 10.90±0.10 9.15±0.10 8.20±0.09 9.◄0.t0.06 

a,b,c,d: Aynı Sütunda Farfdı Harfle Gösterilen Ortalamalar Arasındaki Fartt Onemlidir (P<0.05). 

E.E.Ö: Erxen Embriyonik ÔI0mler. G.E.Ö: Geç Embriyonlk OI0mler. K.A.Ö: Kabuk Allı Ölümleri. 

Yumurtaların farklı bölgelerindeki gözenek sayıları arasındaki farklılıklar 

önemli bulunmuştur (P<0.05). Yumurtanın küt ucunda en fazla kabuk gözenek 

sayısı çıkış olan · yumurtalarda belirlenmiştir. Soliman ve ark. (1994), 

bıldırcınlarda, Peebles ve Brake (1985), broilerler ebeveynlerinde çıkış olan 

yumurtalarda gözenek sayısının fazla olduğunu bildirmektedirler. Küt uçta 

yüksek düzeydeki gözenekliliğin embriyo gelişimi için gerekli olduğu; solunum 

ile gaz değişiminin %80'inin diffuzyon yoluyla bu bölgeden gerçekleştiği 

bildirilmektedir (Romjin 1950). Christensen ( 1983), hindilerde geç embriyonik 

ölümlerin küt uçtaki gözenek sayısının azlığı ile ilişkili olduğunu bildirmektedir. 

Yumurtanın orta bölgesinde ve sivri ucunda; çıkış olan yumurtalarda, 

diğer yumurta gruplarına oranla daha yüksek gözeneklilik belirlenmiştir. Her üç 

kabuk bölgesinde de (küt, orta, sivri), en düşük gözeneklilik kabuk altı 

ölümlerinin gerçekleştiği yumurtalarda gözlenmiştir. Yumurta kabuk bölgesine 

göre, bütün yumurta gruplarında en yüksek gözeneklilik yu'murta kabuğunun kot 

ucunda belirlenmiştir. Bunu, yumurta kabuğun·un orta b'ölgesi ve sivri ucu 

izlemiştir. 
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Embriyonik gell9menln farklı dönemlerinde yumurtaların kabuk kal ırı1ı~1aı 
(zarsız) Tablo 3'te verilmittir. Yumurtanın Oç bOlgeılndekl (kat, orta, •i'ırıı 

1 

ortalama kabuk kalınlıkları bakımından gruplar arasındaki fat1dılıklar One "~ bulunnıu,tur (P<0.05). Ortalama kabuk kalınlıkları yumurta grupı rııı, . 
arıl'lda yukandakı sırayla; 17.29±0.20, 17.40±0.36, 17.98±0.22, 17.19±0.43 ve 18 -17t 0.28 µ olarak belir1enmiştir {P<0.05). 

Tablo 3. Yumurta Gruplarına Göre Farklı Yumurta Bölgelerinde Kabuk 
KahnlıQı Qe0eı1eri (Zarsız},(µ). 

Yumuıta N Yumurta Kabuk B61gesl 
rıp1ıı1 

KOtuç Orta 861ge Sivri uç Ortaııına 

Çıkış Olanlar 369 17.54t0.22 ab 16.80±0.23 b 17.52t0.24 be 17.29t0.20 ıb 
E.E.ô. 22 16.93t0.39 b 17.91±0.41 a 17.3610.44 C 17.40t0.36 ıb 
G.E.ô. '45 17.90±0.24 a 17.67±0.25 a 18.37±0.27 ıb 17.98t0.22 ab 
K.Aô. 14 17.17:t0.46 ab 16.77:t0.48 b 17.62:t0.52 be 17.19±0.43 b 
DOlsüz 27 17.51±0.30 ab 18.46±0.32 a 18.55:t0.34 ı 18.17t0.28 a 
Or1alama 17.41±0.15 17.52±0.16 17.89±0.17 17.61±0.14 
ı,b,c,d: Aynı SOiunda Fınlı Haıfle Gösterilen Ortalamalar Arasındaki Fark ôrıemlldir (P<0.05). 
E.E.Ö: Erken Embriyonlk ÔI0mler. G.E.Ö: Geç Embriyonik ÔIOmler. K.A.Ö: Kabuk Altı ÔIOmleıi 

Kabuk kalınlı0ı. yumurta gruplarında, kabuk bölgelerine göre farldılık 
göstermiştir (P<0.05). Yumurta kabuOunun küt ucunda en ince kabuk erl(en embriyo ölümlerinin gerçeldeşti0i yumurtalarda bulunmuştur. Yumurta kabuğunun orta bölgesinde en ince kabuk, kabuk altı ölümlerinin gerçekleştiği ve çıkış olan yumurtalarda gözlenmiş, bu ikisi ile diğer yumurta gruptan arasındaki farklılık önemli olmuştur. Sivri uçta; kabuk kalınlığı erken embriyo ölümlerinin gerçekleştiği, çıkış olan ve kabuk altı ölümlerinin gerçekleştiği yumurtalarda daha ince olmuş, bu bölgede en kalın yumurta kabuğu dölsüı ve geç embriyo ölümlerinin gerçekleştiği yumurtalarda belirlenmiştir. Ortalama 



kabuk kalınlıklan en dOşOk kabuk altı orama olan yumurtalarda bulunmuş, 

di0ef1eri arasında önemli farklılıklar olmamıştır. 

Elde edilen sonuçlara göre. yumurta kabuk yapısının kalınlık ve 

gözenekliliği kuluçka sonuçlan üzerinde etkili olmaktadır. Bu nedenle, 

yumurtalarda bu özelliklerin kuluçka Oncesinde belirlenmesini sağlayan 

yöotemlet1e daha başarılı bir kuluçkacılık gerçekleştirilebile~i gibi; 

ebeveynlerin bu özellikler bakımından ıslahı ile de başarı elde edilebilir. Ayrıca; 

bakım-besleme koşullan da, bu konular gözönüne alınarak dOzenlenebilir. 
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VAN'DA YET1$TIRILEN BAZI ERiK ÇEŞlnERINDE ÖNEMLi FENOLOJIK 

VE POMOLOJIK ÖZELLiKLERiN BELiRLENMESi 

$Zeki BOSTAN 

K.T.0 Zlraıt FıkOlteal Bıhçe Bltkllerl B610m0,OROU 

Gellt Tarihi: 13.01.1997 

OZET: Bu çalışma. 1993 ve 1994 yıllannda Van ekolojik şartıannda yetiştirilen Beauty. Can. 

Glmıt. Golden King, Oıarx Premier. Presldant, Satsuma, Siyah ltalyan, Stanley ve Sungold erik 

çeşitlerinde yOıOtOlmOştOı-. Çeşitlerde önemli fenolojlk ve pomolojlk Ozelllkler bellı1enmiştir. Bu 

çıeşilterde, tam çiçeklenmeden hasada kadar geçen gOn sayısı 83 1le 155 gOn arasında olmuJ ve 

ortalama meyve agımQı 18.5-52.2 g, çekirdek aOıı1ıQı 0.84-2.15 g. suda çOzOnOr kuru madde 

miktarı % 10.8-17.0 ve litre edilebilir asltlik % 0.28-1 .87 olarak bulunmuştur. 

THE IMPORTANT PHENOLOGICAL AND POMOLOGICAL 

CHARACTERISTICS iN SOME PLUM CULTIVARS GROWN iN VAN 

ABSTRACT: This sludy was carried out on Beauty. Can, Gianı, Golden King. Ozark Premleı'. 

President, Satsuma. Siyah ltaıyan. Stanley and Sungold plum cultivars grown in Van in 1993 and 

1994. in this cultivars, the important phenological and pomological characteristics were 

detennined. Days from full blooming ıo harvest were between 83 and 155. Average rrut weights, 

stone weights, total soluble solid contents and litreable acidity were 18.5-52.2 g, 0.84-2.15 g. 

10.8-17.0 % and 0.28-1.87 %, respectively 

1. GİRiŞ 

Farl<lı ekolojik şartlar ve uygun bir coğrafi konum, ülkemize çok degişik 

tür ve çeşitlerle meyve yetiştiriciliOi yapma şansını vermiştir. Aynı zamanda, 

oluşan mikroklimalar ve insanımızın ziraate olan yakınlıOı tür ve çeşit 

zenginliğini daha da artırmış ve ülkemiz büyük bir meyve koleksiyon bahçesi 

durumuna gelmiştir. 

Dünya üzerinde erik kültürü uzun bir geçmişe sahip olup, ülkemizin de 

eriğin gen merkezleri arasında olduğu bilinmektedir (Ôzbek, 1978). Ülkemizin 

hemen hemen her bölgesinde yetiştirilen erik Doğu Anadolu Bölgesinde de 

yetiştirilmektedir (Ôzvardar ve ônal, 1990). Bu bölge içerisinde Van ve çevresi 
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de çeşit zenginliği bakımından
 oldukça iyi bir durumda bulunmaktadır. Eriğin turfanda yeşil, sofralık, kurutmalık ve konservelik toketilebilmesi ve değişik ekolojilere kolay adapte olabilmesi de bu Olar~ zenginliğini artıran faktôrler olmuştur (ÔzçaOıran, 1976). ~ Ülkemizde mevcut populasyon içerisinde deOerti tiplerin bulunrrı yanında. meyve kalitesi bilinen üstün Ozellikli çeşitlerin adaptasyon çatış:: ile yetiştiriciliğinin yaygınlaşbnlması da önem arz etmektedir. Bu amaçta V , an ekolojisinde bazı standart yerli ve yabancı erik çeşitlerinde önemli fenolojik \'e pomolojk özelliklerin belirlenmesine çalışılmıştır. 

2. MATERYAL VE METOD 
Çalışmada. Yüzüncü Yıl Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü Araştımıa ve Uygulama Bahçesinde yetiştirilen ve yaşları 4-6 arasında olan 9 yabancı ve 1 yerti erik çeşidi kullanılmıştır. 

Bu çeşitlerde, 1993 ve 1994 yıllarında, tam çiçeklenme, çiçeklenme süresi. olgunlaşma ve tam çiçeklenmeden hasada kadar geçen gün sayısı (vejetasyon süresi) gibi fenolopk özellikler ile meyve ve çekird~ ait pomolojık özellikler betirienmiştir. OlçOmlerde 0.01 cm hassasiyetinde kompas, tartımlarda 0.01 g hassasiyetinde elektronik terazi, suda çözünür kuru madde tayininde el refraktometresi ve pH tayininde el pH metresi kullanılmıştır. Asitlik titrasyon yöntemiyle % olarak belirlenmiştir. Pomolojik özelliklerin belirlenmesinde. her çeşidin 5'er.ağacından rasgele seçilen 20'şer meyve kullanılmıştır. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA . Kültürel ve teknik uygulamaların düzenli olarak yapıldı0ı bahçede ağaçlar sıra üzeri 4 m ve sıra arası 6 m olacak şeklide dikilml~r. 
1993 ve 1994 yıllarında yapılan fenolojik gözlemlere göre çeşitler arasında bazı farklılıkların oldUOu ortaya çıkmıştır. Araştırma çeşitlerinden Satsuma ve Can tam çiçeklenmeye en ertcen, Giant en geç gelen çeşit olmuştur. Çeşitler arasında çiçeklenme süresi bakımından önemli farklılıklar görülmezken, bu süre 10-13 gün arasında d~işmiştir. Can ve Beauty çeşitleri Temmuz ortalarında en erken hasat olumuna gelen çeşitler olurken, Sungold ve 
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VAN'DA YETiŞTiRiLEN BAZI ERiK ÇEŞiTLERiNDE ÖNEMLi FENOLOJIK 

VE POMOLOJIK ÖZELLİKLERiN BELiRLENMESi 

S.Zeki BOSTAN 
K.T.Ü Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü,ORDU 

Gelit Tarihi: 13.01.1997 
ÖZET: Bu çalışma, 1993 ve 1994 yıllarında Van ekolojik şar\lannda yetiştirilen Beauty. Can, 
Giant, Golden Klng, Ozark Premier, President, Satsuma, Siyah ltalyan, Stanley ve Sungold erik 
çeşitlerinde yOIOIOlmDştOr. Çeşi\lefde OnemM fenolojik ve pomok>jik özellikler bellr1enmiştir. Bu 
çeşillerde. tam çiçeklenmeden hasada kadar geçen gün sayısı 83 ile 155 gOn arasında olmuş ve 
ortalama meyve aQntıQı 18.5-52.2 g, çekirdek aQırlıQı 0.84-2.15 g, suda Ç()Zün0r kuru madde 
milruın % 10.8-17.0 ve tilre edijebılir asittik % 0.28· 1.87 olarak bulunmuştur. 

THE IMPORTANT PHENOLOGICAL AND POMOLOGICAL 
CHARACTERISTICS iN SOME PLUM CULTIVARS GROWN iN VAN 

ABSTRACT: This study was carried out on Beauty, Can, Glant. Golden King, Ozark Premier, 
President. Satsuma, Siyah ltaıyan, Stanley and Sungold plum cuttivars grov.rı in Van in 1993 and 
1994. tn !his cultivars, Uıe lmpoıtant phenological and pomological characterisllcs 'Nef'e 
delermined. Days from fııll blooming to harvest were between 83 and 155. Average frult weights, 
stone weights. total soluble solid oontents and t~reable addily were 18.5·52.2 9. 0.8-4-2.15 g, 
10.8-17.0 ¾ and 0.28-1.87 %, respedively 

1. GİRİŞ 

Farklı ekolojik şartlar ve uygun bir coğrafi konum, ülkemize çok değişik 
tür ve çeşlUerte meyve yetiştiridll~i yapma şansını venniştir. Aynı zamanda, 
oluşan mikroklimalar ve insanımızın ziraate olan yakınlığı tür ve çeşit 
zenginliğini daha da artınnış ve ülkemiz büyük bir meyve koleksiyon bahçesi 
durumuna gelmiştir. 

Dünya üzerinde erik kOltürü uzun bir geçmişe sahip olup, ülkemizin de 
eriğin gen merkezleri arasında olduğu bilinmektedir (Özbek, 1978). Ülkemizin 
hemen hemen her bölgesinde yetiştirilen erik Doğu Anadolu Bölgesinde de 
yetiştirilmektedir (Özvardar ve ônal, 1990). Bu bölge içerisinde Van ve çevresi 
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olan 9 yabancı ve
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1993 ve
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 tam
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0
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d
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 tayininde el pH
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olojik özelliklerin belirlenm
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li farklılıklar 
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ezken
, bu süre 10-13 gün arasında d
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an ve B

eauty çeşitleri 
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em
m

uz ortalarında en erken hasat olum
una gelen çeşitler olu

rken, S
ungold ve 
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Golden King çeşitleri Eylül sonlarında en geç olgunlaşan çeşitler olmuştur. 

Buna göre. Vejetasyon süresi bakımından, en kısa süreye Can ve Beauty ve en 

uzun süreye Sungold ve Golden King çeşitleri sahip olmuştur (Çizelge 1). 

Çızelge 1 . Erik çeşitlerinde bazı fenolojlk Ozellikl .. , 

Tam Çiçeklenme Çiçeklenme Hasat Vejetasyon 
Çeşn Tarihi SOresi (gOn) Tarihi Süresi (gOn) 

Beauty 22-27 Nisan 8-11 15-20 Temmuz 83-88 
Can 20-26 Nisan 10-13 ,17-21 Temmuz 85-90 
Giant 26-30 Nisan 10-13 01-05 Eylül 125-130 

Golden King 25-28 Nisan 10-13 20-25 Eylül 148-155 

Ozaı1( Premier 25-28 Nisan 12-14 17-24 ~ustos 116-120 

President 24-27 Nisan 8-11 14-18 Eylül 140-145 

Satsuma 19-23 Nisan 9-12 15-20 AOustos 118-124 

Siyah lla'lyan 2~25Nlsan 10·12 10-18 AQustos 108-113 

Stanley 24-28 Nisan 10-12 23-28 A~ustos 120-126 

Sungold 23-27 Nisan 8-12 22-28 Eylül 150-154 

Diğer bir ifadeyle, çeşitler genel olarak Nisan ortası ile sonu arasında 

tam çiçeklenmeye v~ Temmuz ortası ile Eylül sonu arasında da hasat olumuna 

gelmekte, yani çeşitler yaklaşık 2.5 aylık bir periyotta hasat edilmektedir. Ayrıca , 

çeşitlerin gelişme şüreleri dikkate alındığında, Can ve Beauty çeşitlerinin erken, 

Sungold ve Golden King çeşitlerinin geç ve diğer çeşitlerin de orta dönem 

çeşitleri olduğu görülmüştür. 

Diğer benzer çalışmalar incelendiğinde, tam çiçeklenme tarihinin Ankara 

ekolojisinde yetiştirilen standart erik çeşitlerinde 27 Mart-20 Nisan (Karasakal, 

1990), Van ekolojisinde yetiştirilen mahalli erik çeşitlerinde 8-14 Mayıs 

(Koyuncu, 1992), Ege Bölgesinde 3 Mart-2Nisan (Özakman ve ark., 1995) ve 

Erzincan'da yetiştirilen Tüylü Tamas eriğinde 6-11 Nisan (Güleryüz ve Ercişli , 

1995) tarihleri arasında gerçekleştiği; çiçeklenme sürelerinin 6-18 gün 

(Karasakal, 1990), 9-13 gün (Koyuncu, 1992) ve 11-12 gün (Güleryüz ve Ercişli, 

1995); hasat tarihlerinin 22 Mayıs-6 Eylül (Karasakal, 1990), 18 Temmuz-6 

Eylül (Koyuncu, 1992) ve 7 Haziran-13 Eylül (Ôzakman ve ark., 1995); 

vejetasyon sürelerinin 56-142 gün (Karasakal, 1990), 67-118 gün (Koyuncu, 

1992) ve 99-103 gün (Güleryüz ve Ercişli , 1995) olduğu belirlenmiştir. 
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uçlarıyla karşılaştırdıl;ıımızda, \anı 
. ıışmalann son sonuçlarımızı dı~er ça _ 

1 bakımından sonuçlar hemen henıe11 
. . ·çeklenme sures çiçeklenme tarihı ve çı . . . . ten daha geç olgunlaştığı ve vejetasyorı 

. . çeşitıenmlZln nıspe uyum gostenrken. 
rpmaktadır. Bu far1dılığın başta eko\ojı 

. . d ha uzun olduğu göze ça sürelennın a . d deAişebileceği söylenebilir. 
. çeşitlere göre e ı:ı olmak ozere. ;,. 

1 
ğ 18 58_52_22 9 meyve boyu 2.85-4.94 cm 

·tlerimizde meyve al#ır ı ı . , 
. 

Çeşı kalınlığı 3.23-4.40 cm. et oranı% 94.48-97.07 
meyve çapı 3.11-4.57 cm. meyve . . . . 

. 
17 11_33 09 olarak belirlenmıştir (Çızelg

e 2). Çekırdek 
ve etıçekırdek oranı • · . d sırasıyla 0.84-2.15 g ve % 2.93-5.52 olmuştur 

~ırfığı ve çekırdek oranı a 
(Çizelge 3). 

Meyve ağırlığı bakımından diğer çalışmalarda, 17.92--38.88 gr Ô ğ 1976) 8 30-29 50 g (Koyuncu, 1992), 9.81-69.96 9 (Ôzakman ve 

( zça ıran, . . · ark.. 1995), 29.40 g (Güleryüz ve Ercişli, 1995) ve 19.9-74.8 9 (Ayanoğlu ve Yılmaz. 1995); et/çekirdek oranı bakımından. 11.00-36.40 (Koyuncu, 1992); çekirdek ağırlığı bakımından. 0.48-1.12 g (ôzçağıran, 1976), 0.49-1.05 g (Koyuncu, 1992), 1.61 g (Güleryüz ve Ercişli, 1995) ve 0.80-1.90 g (Ayanoğlu ve Yılmaz. 1995); çekirdek oranı bakımından da, % 2.20~5.10 g (Ôzçağıran, 1976) ve% 1.68-15.65 (Ôzakman ve ark., 1995) gibi sonuçlar elde edilmiş olup, buna göre, çeşitlerimizin bu özellikler bakımından diğer çalışmaların sonuçlanyla hemen hemen uyum içerisinde olduğunu söylemek mümkündür. özellikle meyve ağırlığı yönünden yörede yetiştirilen mahalli çeşitlerden daha iyi 
durumda olçjuğu da söylenebilir. 

Çeşitlerimizde suda çözünür kuru madde miktarı, pH ve titre edilebilir asitlik miktarları, sırasıyla,% 10.80-17.00, 2.97-5.30 ve% 0.281-1.876 şeklinde . gerçekleşmiştir. Çeşitlerimiz suda çöZOnür kuru madde miktarı bakımından diğer çalışmalarla (Karasakal, 1990; Koyuncu, 1992; ôzgüven ve Küden, 1994: Karabat ve ark., 1994; Küden ve ark., 1994; Özakman ve ark., 1995; Güleryüz 
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Çizelge 3 Enk Çeşitlerinde Bazı Çekirdek ôzellıkleri 

Çekirdek Çekirdek boyu Çekirdek çapı 
Çekirııeıı 

Çeşit aouııoı (gr) (cm) (cm) 
kalıntıoı <cnıı ç,~ 

Beauty 0.87 1.68 1.29 

o~ 

Can 0.84 1.39 1.19 
0,78 l.<14 

Gianl 1.68 2.58 1.43 
1.01 4,52 

Golden King 1.64 2.33 1.70 
0,98 ~-:ıı 

Ozark Premier 1.84 2.46 1.41 
0.83 394 

President 2.15 2.67 1.72 
1.03 37ı satsuma 0.85 2.02 1 24 
0.80 411 Siyah ltalyan 1.46 2.04 1.33 
0.81 2.83 

3.19 

Stanley 1.50 2.70 1.37 
0.80 

Sungold 1.56 2.09 1.48 s.sı 
0.86 

467 Çizelge 4. Etik Çeşitlerinde Ortalama Suda Çözilnür Kuru Madde Miktarı (SÇKM), pli ve Tt: 
Edllebilir AsiUik Değerleri 
Çeşit 

SÇKM (%) pH Asillık (%) Beauty 13.30 3.86 0.388 Can 15.90 5.13 0.389 Giant 14.88 3.47 0.469 Golden King 16.87 3.94 1,126 Ozark Premier 17.00 3.42 1.876 President 16.00 2.97 1206 Satsuma 10.80 3.90 0.505 Siyah ltaıyan 
13.55 5.30 0.281 Stanley 13.25 3.69 0706 Sungold 12.69 4.02 0.623 

ve Ercişli, 1995: Ayanoğlu ve Yılmaz, 1995) karşılaştırıldığında ortada değerlere sahip olduğu, pH bakımından benzer sonuçlar gösterdiği (Koyun~, 
~ .. 

. . · · daha diişll~ 
1992; Guleryuz ve Ercişli, 1995) ve asitlik bakımından çeşıtlenmızın değerlere sahip olduğu görülebilecektir. .. . 

. tiriırrıekl8 olllP, 
Uzennde çalıştığımız bu çeşitler farklı ekolojilerde de yetiş . e~ 
. . 

değişebılec 
bu değışık yerterde meyvelerin bazı özelliklerinin kısmen de olsa . bıırııe . • · yetışe 

bir gerçektir. Van Gölü havzasında bir çok meyve tür ve çeşıdının I da ansın 
.. 

. · ·ı bilme ş 

şansının yuksek olması, yöreye yeni çeştıerın getın e 
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sağlamıştır. Zira, adaptasyon amacıyla Van ekolojisine getirilen erik çefitlerinde 
yapılan bu çalışma sonucunda, meyve kalitesi bilinen bazı standart erik 
çeşitlerinin Van ekolojisine iyi uyum gösterdiği belir1enmiş olup, böylece yörede 
çeşit zenginliOinin artınlabileceği ve uzun bir dönemde piyasada deı}işik 
çeşitleri bulma şansına sahip olabileceğimizi söyleyebiliriz. Bu çalışmanın daha 
da genişletilerek devamının getirilmesi durumunda yöre dolayısıyla ülke 
meyveciliğine bir katkı sağlayacağı ümidi içerisindeyiz. 
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SAMSUN iLi MERKEZ iLÇE SAHiL KESiMiNDEKi KIRSAL YERLEŞiM 
BiRiMLERiNiN iÇME VE KULLANMA SULARININ MiKTAR VE KALiTE 

YÔN0NDEN YETERLILIKLERtNIN BELiRLENMESi • 

Nutullah ÔZDEMIR, Abdulkadlr SÜR0C0 

O.M.0 Zlrıat FakQlteal Toprak B61QmQ, SAMSUN 

Turgut ÔZTÜRK, Yaşar AYRANCI 

O.M.0 Ziraat FakQlteal Tanmııl Yapılar ve Sulama B61üm0, SAMSUN 

Gellt Tarthl: 04. 02. 1997 
ÖZET:Bu çalışmada, Samsun iH, Merkez ilçe sahM kes.imindeki kırsal yerleşim birimlerinin içme ve 

kullanma sulannın miktar ve nitelik yönOnden yeteıfilikleıinln belirienmeslne çalışılmıştır. Elde 

edilen veriere gOfe şu sonuçlar ortaya çıkmaktadır. Ytkedekl kırsal yerleşim birimlertnln tamamı 
içme ve la.ıllanma sularını yeraltı su kaynaklanndan 98!!llamakladır. Mevcut su kaynaklan kOyterin 

% 33'1lnde yetertl olup % 67'sinde yetersizdir. Gelecekteki nOfus artışı da dikkate alındıQında yeni 

su kaynaklarının kullanıma sunulması gerekliliOI ortaya çıkmaktadır. lnceleııen içme ve kullanma 

sulan fiziksel parametreler (bulanıklık, koku, tat ve renk) açısından istenilen Ozelliklere sahiptir1er. 

Kimyasal analizler yOnllnden yapılan de§eıiendlrmeye gOre; sertlik açısından etDt edilen 

omelderin tilmü standaıtlann llzerinde bulunmu!)tur. O.rganik madde yOnOIHien omekleıin % 

95.2'si ve nitrat içer!Oi yönünden ele% 61.9'u içme ve kullanmaya uygun deQildiıier. 

SUFFICIENCY iN QUALITY AND QUANTITY OF DRINKING AND DOMESTIC 

WATER iN RURAL AREAS SITUATED AT SEA-SIDE OF CENTRAL SAMSUN 

REGION 

ABSTRACT: The aim of lhis study was to detemılne ttıe sufflciency in qualily and quantity of 

driıloog and domestic water in rural areas siluated at sea-side of Central Samsun Reglon. The 

resulls showed that ıll dı1nklng and domestıc water was obtalned from underground water 

reservolr. Watsr resarvoiret are ıuffldent in 33% ınd lnsufllclent in 67% of vlllagea in tenns of 

guantily. Wtıen future popu1atıon lncreaıe ıs laken iııto account, new water sources should be 

served tor the use. Water samples had ıdequıte pro~ in termı of physlcal parameters 

(tıırtıldity, smell, aroma and coıour). Chemical anallses of the samples showed that ali were above 

the maximum limit tor hardnesı. On the othe< hand, 95.2% and 61.9% of the ıamples were not 

usable in ıerms of cwganlc matter content and nitrat content, respecttvely. 

• O.M.0. Araştırma Fonı.rıca destııklervnlştlr 
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1.olRIŞ 
Yatam içln gerekli unsur1ar arasında suyun v~ . 

nd. "'u ve susuz bir hayatın olmayacaaı bilinen bl ~1trıe~ ı., ~u~ 
r~r • b·n·mıennde old~u gibi kırsal yerleşim birimle . ~lıtır. l' ~e~ yaşam ı . nnde de Qrıı ., 

1 üretim ve insanca yaşayabılmek için yeten· . terııı~iL '. tanmsa I 
trııktaro •ı. ~ bulunmaktadır. a aı.ıya ~ Suyun kaynaktan alınarak tüketiciye kadar götürüln, . "1' . . . . B esı, erıı ~..,,ıama sistemını gerektinr. u entegrasyonu olu<:ttu . eııre "' ~ 

Y ran sıst ,... Ilı cıertenmesi, terfisi, iletimi, depolanması ve dağıtımı olu . ernıer iv 
P, bır su ~ S·ısteminde bu unsur1arın tamamının bulunup bulunmam . ~ 
ası Çeşıtıi ~ ba~lıdır (Yardımcı, 1991). 

' 
sularda azotlu bileşiklerin bulunması, çevredeki 

atık kaynaklanan bir kirlenmenin belirtisidir. Azotlu bileşlklerte ki ~~ . rteııın,ş sulardaki amonyak, baktenler tarafından okside. edilerek .~ dönüştorOlmektedir {Anonymous, 1984a; 1984b). l'W1raQ 
Suyun eritme OZelliQi sonucunda ortaya çıkan sertlik defeQısi 

. sarıl şartıannın yanında görünüş ve ekonomik açıdan da önemlidir (Grego, 1965} 
Sert sular sabun tOketimini artınrlar, ısıtıldıklarında temas ettikleri YiJzevten kaplarlar. Bu nedenle sertliğin özel bir önemi bulunmaktadır. Sertliğe ~ 
oranda kalsiyum ve magnezyum iyonları ile daha az oranda olmak üıere Fe. ı.ı, 
St ve Al iyonları neden olmaktadır. Sertlik, kendisini oluşturan iyonlann CaCOı ' efdeeeri olarak mg/1 cinsinden ifade edilmektedir (Krenkel ve Novolıny, 1980) 

insan yafamı ve saQlığı açısından öncelikle sağlanan suyun yeteri olmasının yanında fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik özelliklerinin de llfP1 nitelikte olma&ı gerekir. Bu nedenle birçok ülkede içme ve kullanma sutanrıı sahip olması gerekli fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik özellikleri yasalaf1ı • 
~nrn- belıı1enmlştir (Pater ve ark., 1992). Türkiye'de içme ve kullanma su . 

. . . S 266 sayılı olması gereklı özellikler TS 266 sayılı standart ile belırlenmıştir. T rası 
rnuıeııera standart ve Dünya Sağlık örgütü (WHO) tarafından hazırlanan . 1970. 

·ı . ctir (Ünal, içme ve kullanma suyu standartları Çizelge 1.1 'de 
Anomymous, 1971). 

ven mıy 
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içme ve kullanma sulannın kokusuz ve berrak olmaıı istenir. Sularda 

bulanıklık , dışarıdan suya bir bulaşma ihtimallnln bellrtlsidir. Bu nedenle kırsal 

yerleşim birimlerinin su ihtiyaçlarının karşılanmasında en çok yararlanılan kaynak 

yeraltı sulandır. Yeraltı suları , gerek s0zOI0rt<en filtrasyona ~ramalan ve 

gerekse bulaşma ihtimalinin az olması nedeniyle fiziksel, kimyasal ve 

bakteriyolojik yönden yüzey sulanna göre daha niteliklidir. DiOer taraftan yeraltı 

sularının sabit bir sıcaklığa (6-12 °C) sahip olmaları , tatlarının iyi olması ve 

patojen içennemeleri tercih nedeni olmaktadır (Damrath, 1982; Ehlers ve Stell, 

1965). Türkiye'nin yeraltı suyu potansiyeli 9.5xt08 m3 olup, halen içme. ve 

kullanma amacıyla yaklaşık olarak 2.7x109 m3 'ünden faydalanılmaktadır. 

Araştımıa alanının da içinde bulunduğu Karadeniz. Bölgesi, Orta Karadeniz 
1 

Bölümünün yeraltı suyu varlığ ı 510x106 m3 olup, bu potansiyelin %17'si (87x106 

m3) Samsun ilinde bulunmaktadır (Anonymous, 1988; Anonymous, 1995). 

Çizelge 1.1. içme ve Kullanma Suyu Standartlan (Anonymous, 1965; 1971) 

TS266 Milletlef'8rası <MAiSi 
Madde ve özellik M.ô.o.ııı MlD."1 M.ô .O. M.1.O. 

-il' "lciııı •mime/il 75 200 75 200 
m""nezvumTnıe/i) 50 150 301•1 150 

Sülfat lmeıtl 200 400 200 400 

KJorürimein 200 600 200 600 
Tnniam oroanik madde ımnın 3.5 . 3.5 . 
Ttınlı:ım tuz fmnı11 500 1500 500 1500 

Tooiam Mttlikl F r\ . 50 10 50 
ııH 7-8.5 6.>9.2 7-8.5 6.5-9.2 

Nitıit . . . . 

Amonvak . . . . 
11] ı,ı .. ~ 
MaksJmıın Onerilen deOef, Maksımum ızın varılan (jeffer, E~er 250 mg/1 sülfat varsa 

magnezyum 30 mgı1'de fazla olamaz, &Mal 250 mgı1'den daha az ise 150 mg/1 magnezyuma izin 

verilir. 

içme ve kullanma suyu sistemleri, yerleşim yerlerinin 30 yıllık gereksinimi­

ni karşılayacak şekilde projelendirilmelidir (Muslu, 1980). Su iletim ve dağıtım 

şebekelerinde sistem debisi insanlar ve hayvanlar için gerekli debi ile özel 

gereksinim debisinin toplamından oluşur. 

Yeıteşim yerlerinin su gereksinimi, halkın kültür düzeyi ve gelenekleriyle 

bölge karakteristikleri ve suyun da~ıtım şekline bağlıdır (Muslu, 1980). Kırsal 

yerleşim birimlerinde kişi başına büyükbaş ve küçükbaş hayvan ile tavuk başına 

günlük su tüketim miktarı olarak çeşitli ülkelerde far1<lı d~erler alınmaktadır. Bu 
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toj)lam organik madde miktan, organik karbon okıidaayonu yootemlne jJOre 

(HocaoOIU, 1966; Aydın ve Sezen, 1995); toplam tuz, heaaplama yöntemi ile 

(Ayyıldız. 1983); nitrat tayini, buhar damıtma metodu (S~lam, 1979); toplam 

se,tiik. hesaplama yöntemi ile (GiritlioOlu .. 1978); kollform bakteri aranması. 

Briflant-green--safra.lactose ekim tekn~I Ue (Anonymouş, 1ı,65) belirlenmiştir. 

2.2.3. BOro çalıımalan 

BOro çahşmalannda, etot edilen köyler için gereksinim duyulan debi, bu 

debiyi 

iletecek boru çapıyla nüfus hareketieri belirlenmiştir. 

KOyl'erin gereksinim duydukları içme ve kullanma suyu debisinin 
' 

belir1emne-sinde, eşiUik 2.1 'den yararlanılmıştır (Anonymous, 1985}. 

Q = Qi + Qh + Qo .. . .. . .. . .. . .. . ... . . . .. .... . . . . . • . .. . ..... .. .. ...... ... .. . . . . .. .. . .. . . . . .. .. . . .. . 2.1 

Eşitlikte; 

q = Gereksinim duyulan debi (Us) 

qı = insanlar için gerekli debi (Us) 

Qıı = Hayvanlar için gerekli debi (1/s) 

Qo = ôzel gereksinim debisi (Us) 

değerlerini göstermektedir. 

Eşitlik. 2.1'deki değerler, büyükbaş hayvanlar için 50 1/gün/baş, küçükbaş 

hayvanlar için 15 Vgün/baş, tavuklar için ise 0.15 1/günltav. olarak ahnmıotır; 

Araştırma alanındaki yerfeşim bi~mlerinin tamamının nüfusunun 300.000'in 

altında olması nedeniyle qi ve Qo deı}erleri ortak değerlendirilerek 60 Ugünı1<işi 

deı}eri esas alınmıştır (Anonymous, 1985}. 

Gerekli debiyi iletecek boru çapının belirlenmesinde etitlik 2.2'den 

yararfanılmıştJr (Muslu, 1980}. 

o= 1000 ıoo!!v ............ ..................... :-'···-'····:· ....... :.......... .......... 2.2 

Eşitlikte; 

D = Boru çapı (mm) 

Q = Gereksinim duyulan debi (1/s} 

V = Su hızı (1 .0 mis} 
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d90ef\eı\l\\ i19de etm
eldedlr. 

"J,~e(de\{\ "cıtus artış katsayısının be\ir\enm
eslnd 

. 
e ıse e .. 

ı.ıııanıımıt\ır (M
O

"V
"'°""' 1985: 'l'aıdımcı, 1991 ). 

ll\lı; tı 
················· 

P=\~~100 
· · . . 

. 
Eıi~\de; 

.......... l ·, 
p =

 Nı:ıfoS atış 'Katsavısıl\ı, 
a =

 \'Ki "Q
fus sayımr·arasındaki seıreyi {yı\), 

Ny =
 Son sayımda'Ki nüfusu, 

N
, =

 B
ir önce'Ki sayım nüfusunu ifade etm

e\<\ed· ır
. 

3. ~AAŞ'T\RM~ sottU
Ç

\.A
R

\ ve T
 1'RT\ŞM1' 

3
_1

, \çm
e ve ku\\anm

a au\annm
 m

\kur yönQ
nden yeter\\\\'K\en 

1'raş\ırmanın yüru\üldüQ
ll 'Köy\el"deki hayvan var\ıklany\a nüfus har~e'lıtıi 

Çizelge :t1 'de venlmiştir. 
Ç

izelge 3.'\'de\c.i venlerden 
de gt:ırülebilecegi ~

 

ooyO\cbaş hayvan vartıQı; 'Kö'j\enn %
 14'ünde 0-100 arasında,

%
 43'iil'ıde ,~

 

200 arasında, %
 14'Cınde 200-300 arasında ve %

 29'unda ise 300'den laıladw. 

Küçü\cbaş hayvan vartığı: \c.öylerin %
 67'sinde 0-500 arasında, %

 29'unda ~
 

1000 arasında,
%
 4'Unde ise 1000'\n üzerindedir. Kanatlı hayvan l\aw\t., lıoroı\ 

varlı~, o\ara'K \ı.öylerin %
 4'Cı 0-500

, %
 48'i 500-1000 ve%

 48'i ise 1000'dendalıa 

fazla \uına\lı hayvana sahip bu\unma\<\adır. H
ayvan varlığına ilişkin değetltm 

analizinden •de anlaşılabileceğ\ gibi, gene\ olara\c. lı.ö-ılerde'Ki buyü\t.baş ha'fM
 

popı.ılaıyonu 100-200 arasında
, küçü\ı.baş hayvan popu\asyonu 0-500 arasıooa. 

\c.ana\lı hayvan var\ı~ı lıe 1000 civarındadır. 
Araştırma alanındaki nüfus hareketleri incelendiğinde; nülus, 1<.ö~leıin ı 

52'sinde 500'un a\\ında, %
 24'Clnde 

500-1000 aıasında 
1Je %

 24'ul\de ise 

'OOO'den daha 1az.\adır. '<örede'Ki nüfus hare\c.eti dinam
i'K bir yapı seıg\ledigirıdeıı, 

çalışmada nüfuı ar\ış katsayıları, A
nonym

ous (1985)'de verilen il\t.elere gl:J.e 

i\\\ı-yaten ııtııt\ı tutularak P
<'\ ise P

='\ ve P
>

 3 ise P
=3 olara'K alınmıştır. ç--a.e"l-

3.1' de'ıı.\ venlere 
-
.h

 
r.... 

, -_,ı 
rıegat\1, "ıı 

, . 
ı:,v,8 

fluıuS 
artış \(.a\sa'flS

I \c.öylefin 
O/o 

33 Uııve 

67 sındeyse pozitif seyretm
e~edir. 
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Köylerdeki 
içm

e 
ve 

kullanm
a 

sularının 
kaynak 

ve 
tebeke 

özellikleri 
çizelge 3.2' de görO

lm
ektedir. Çizelge 3.2'den de görO

leblleceO
i gibi köylerin %

 
14 ,0 

ıç
m
e
 ve 

kullanm
a 

suyunu 
derin 

kuyulardan, %
 
86'sı 

ise 
pınar1ardan 

(m
em

ba) sağlamaktadır. Buna göre köylerin tamamı içm
e ve kullanm

a sularını 
Ehlef'S ve Stell (1965) ve G

rego (1965) te belirtildiği gibi nitelikli su kayn~ı 
olarak bilinen yeraltı sularından sağlamaktadırlar . 

v
-
-

•
-
=
ı
ı
-

-
· .. 

. 
ıdaki h -

, 
rl 

üfus 
keti 

. 
H

ayvan vaı1ı 
ı 

NO
fus hareketleri 

K
öy 

B
.Bıs 

K.Bııs 
Kanatlı 

1985 
1990 

1996 
Aıtıs 1catsavısı 

1. AhıAu 
200 

40 
1200 

675 
688 

720 
1.0 

2.AsaaıAksu 
100 

150 
600 

591 
560 

480 
-2.6 

3. RAımınar 
50 

100 
1000 

279 
296 

330 
1.8 

4
.-B{ıyOk Kolpınar 

150 
500 

1600 
. 

820 
1100 

1 
3.0 

5. :atm
aoluk 

150 
200 

1100 
456 

452 
410 

-1.6 
6. :;amıMIZJ 

300 
200 

800 
369 

388 
480 

3.0 
7. Civril 

700 
2000 

900 
718 

725 
780 

1.2 
8. Cobanlı 

150 
50 

500 
500 

467 
410 

-2.1 
9.• 

--
150 

200 
600 

213 
249 

280 
3.0 

" 
10. Derecik 

400 
400 

1000 
1185 

1283 
1800 

3.0 
11. lnc:esu 

200 
500 

700 
1149 

1175 
1300 

1.7 
12. Kamalı 

1000 
200 

2600 
10n 

1119 
1400 

3.0 
13. Kaoaklı 

1000 
750 

800 
531 

553 
590 

1.1 
14.K

esö 
300 

1000 
1300 

376 
353 

330 
·1.3 

15. Köseli 
300 

600 
1200 

390 
385 

370 
-1.0 

16.Mewalı 
500 

200 
1400 

578 
594 

630 
1.0 

17. Sansık 
150 

1000 
1000 

2M
 

312 
330 

1.9 
18. sanıas 

500 
1000 

1600 
515 

539 
550 

1.0 
19. T

 
' 

100 
. 

200 
2800 

898 
952 

1100 
2.4 

20. il~--
m

ca 
200 

700 
1200 

394 
378 

350 
-1.3 

21. Yukarı Aksu 
120 

150 
600 

287 
283 

260 
-1.4 

Köylerde yararlanılan su kaynaklarının verim
lerine 

bakıldığında
, kaynak 

debileri 
köylerin 

%
 24'ünde 

0-0.25 
Vs 

arasında, 
%

 43'ünde 
0.25-0.50 

Vs 
arasında,

%
 19'unda 0.50-1.0 Vs arasında,

%
 14'ünde ise 1.0 Vs'nin üzerindedir. 

incelenen 
köylerdeki 

kaynakların %
 86'sı 

kırsal kaynak 
(Q

<
 1 Vs} 

özell~i 
taşımaktadır (Yardımcı, 1991 ). 

Köylerdeki nüfus yoğunluğu ve hayvan populasyonu dikkate alındığında 
(Çizelge 3.1) m

evcut su kaynakları; köylerin%
 33'ünde yeterli olup,%

 6Tsinde 
yetersizdir. Buna göre, gelecekteki gelişmeler de göz önünde bulunduruldu­
ğunda, 

yöredeki 
köylerin 

susuzluk 
sorununun 

giderilebilm
esi 

için 
m

evcut 
tesislerin rehabil~asyonu yanında ilave tesislerin de devreye sokulması gerektiği 
anlaşılmaktadır. 



52 

lt ..... ~~•aen 3.2 !<ayni ... ..... çızııoı 

MevCUt Genıkıinl Mevart Genıkıiiii :---.... Kaynak kaynak mdııyulın bonı mduyuı., Kl1f debisi debi (1/1) 
çapı boru ÇIC)ı Dıoıtıııı 

TOrO 
(1/s) (mm) (mm) 

Memba 0.'40 0.63 26 29 ~----1. AIÜJ 
Memba 0.22 0.42 25 24 

~ 

2. hallıAkSI.I 
Memba 0.50 0.28 25 19 .--..... 

3. ~ 
DerinkuYU 0.48 0.94 40 35 ~ 

• . RnııOttl(NNNII 
Memba 1.00 0.41 '40 23 -

5. caımaolUk 
0.54 40 

. Memba 1.30 
27 

.ı.;;; ::-
6. ı ·-

Memba 0.15 1.30 25 41 --
;ıvril. 

,_H -

7. 
0.35 0.38 '40 22 "' 

8. ;obanlı Memba 
"'"" ,. 

. Memba 0.15 0.31 25 20 ., ... ;;:-
9. 

DerinkıMJ 7.00 1.56' 125 45 
10. [)erecllc 

"'!>eke-Memba 1.30 1.10 25 38 . 
11. lncesu 

--· 12. Kamalı [)erinkUW 0.34 1.59 25 45 c,...,;;;;-13. Karıaldı Memba 0.70 1.12 60 38 •.ı...ı,~ 
u . Kesili Membe 0.65 0.48 '40 25 Ml<ılta 
15. ı<Osei Memba 0.20 0.58 '40 28 ' l!bAlta 
16. Mewail Memba 0.35 0.54 '40 27 Ahoıl,., 
17. Sansılt Memba 0.30 0.77 25 32 ~ 
18. Santas Memba 0.35 0.49 25 25 :esnv, 
19. T .. Memba 0.15 0.85 25 33 ~ 
20. Memba 0.55 0.86 '40 33 SAho,I,,. 21. Yulaırı Aksu Memba 0.48 0.28 40 19 ~e 

Diğer yandan, köylerin % 29'unda su iletimi için mevcut boru çapından daha büyük boru çapına gerek duyulmaktadır. Köylerde su iletiminde kullanılan boru çapı, köylerin ancak % 5'inde Yardımcı (1991)'in bu amaç için ôneföıği değere (+,n.ı = 60) uygunluk göstermektedir. Çizelge 3.2'deki verilerden de görülebileceği gibi, çalışmanın yürütüldüğü köylerin tamamında 60 mm çapındaki iletim borusu gerek duyulan debiyi taşımada yeteni olmaktadır. Köylerdeki su dilOıtımı lncelendiOinde; köylerin% 71'inde basınçlı dağıtım. O/o 29'unda ise çeşmeli da{ııtım yapılmaktadır. Suyun işletmelere baSınçlı dağıtJmı ailenin sa{ılık koşullarının iyileştirilmesi, işgücOnde ekonomi, hayvansal üretimde artış, ürünlerin işlenmesinde hijyenik koşulların elde edilmesi gibi yarar1ar sağlayabilecektir. 

3·2· içme ve kullanma ıulannın kalltatlf özellikleri Araştırmanın yürütüldü~ü köylerden alınan su örneklerine ilişkin fiziksel, kimyasal ve bakte · ı "k · 
. 

nyo 0ıı anahz sonuçları Çizelge 3.3'de verilmiştir. 
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Çizelge 3.3'0n incelenmesinden de görOle<:eOI üzere, içme ve kullanma 
fıZiksel parametreler olarak kabul edilen bulanıklık, koku ve tat ile renk sula" 

ndan istenilen özelliklere sahiptir1er. Başka bir ifade ile içme ve kullanma aÇISI 
şUlan, kullanımı olumsuz yOnde etkileyecek «anda renk, koku, tat ve bulanıklık 

ihtıv8 eımemektedir1er. 
Alınan içme Ye kullanma suyu örneklerine ilişkin elektıil<ıel iletkenlik 

değerleri 178.8 (17 nolu Omek) ile 1210.9 (3 nolu ömek) µmhos/cm arasında 
değişmektedir. içme Ye kullanma sularında elektriksel iletkenlik için herhangi bir 
sınır d~ri verilmediOinden bu açıdan bir değedendirme yapılmamıştır. Ancak 
elektriksel iletkenlik d~erterinden yarar1anılarak hesaplanan toplam tuz 
miktariarı Çizelge 3.3'0n 14. kolonunda görülmektedir (Şekil 3.1 ). , 

- -- - ... ·--
1800 . _---+-:-_T~~(~ __ .:...:, · --_·M°.D _ _:_ M.l.~ _j 

r -------- ----- ------- -----1400 J 

~ 1200 • 

S 1000 • 
~ 800 ' 

i 800 · 
! 400 . 

200 . 
1 

0 ,-~· , t -ı---1 - • ---,,.- - --t- ı--- • · • t-- t - t • -t ---t 

1 2 3 • 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 15 17 18 19 20 Z1 
KOyltr 

Şekil 3.1. ômelderin toplam tuz içe~i yOnOnden standartlara gOre ı,eo_eı1endrilmesi 
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()e0ef1er inoelendiOinde; örneklerin 16 adedinde toplam tuz miktarları TS 

266 
ve MAIS'na göre maksimum önerilen seviye olan 500 mg/l'den azdır. Kalan 

5 
O(neOin toplam tuz miktarları ise 500 mg/l'den fazla olmasına karşın, söz 

k()/lUSU standartlarda izin verilen maksimum değer olan 1500 mg/1 değerini 

aşmamaktadır. 
Alınan su Omeklerinde belirlenen katyonlara illşkin sonuçlar Çizelge 3.3'0n 

4. 5, 6 ve 1. kolonlarında verilmiştir. Omeklerin sodyum içerikleri 0.30~2.60 me/1 

arasında değişmektedir. Toprakta çok miktarda bulunan elementlerden biri olan 

sodyum, kolayca yıkanabilme özelliğinden dolayı, doğal sularda da fazla 

miktarda bulunabilmektedir. içme ve kullanma sulannda sodyumun miktarını 

belirleyecek bir standart deOere rastlanmadığından bu konuda kesin bir 
1 

değerlendinne yapılmamıştır. Ancak insan sağlığı ve tat yönünden içme ve 

kullanma sulannda sodyum miktarı 200 mg/1 (=8.69 nıe/l)'den fazla olmamalıdır 

(AnonymOUS, 1984b). 

Su örneklerinin potasyum içerikleri 0.01 ile 0.35 me/1 d90er1eri arasında 

değişmektedir. Potasyum da toprakta bol miktarda bulunmasına rağmen, dc,Oal 

sularda az miktarda bulunur ve 0.51 me/l'yi aşmaz (Giritlioğlu, 1978). ômeklerin 

potasyum içerikleri de yukanda ifade edilen yargı ile uyum içerisindedir. 

Su örneklerindeki kalsiyum miktarı, 0.22 meli (12 notu örnek) ile 5.80 me/l 

(3 notu örnek) arasında değişmektedir. TS 266 ve MAIS'na göre içme ve 

kullanma sularında önerilen maksimum kalsiyum miktarı 3.75 me/l (75 mg/1) ve 

maksimum izin verilen kalsiyum miktan 10 meli (200 mgll)'dir (Anonymous, 

1971). Çizelge 3.3'den görüleceği üzere, kalsiyum' miktarı 3.75 meı1'den fazla 

olan, sadece bir Omek (3 nolu örnek) bulunmaktadır. Bu örnekte de kalsiyum 

miktan maksimum izin verilebilir değeri aşmamaktadır. Bu verilere göre, analiz 

edilen içme ve kullanma suyu örneklerinin % 95.2'si standartlarda verilen 

maksimum önerilen kalsiyum sınır değerinden daha az kalsi~um içermektedirler. 

Sular kalsiyum içeriği yönünden içm~ ve kullanmaya uygundur1ar. Sularda 

kalsiyumun fazla miktarlarda bulunması, yüksek pH değerlerinde CaCO3 

biçiminde taşlaşmaya neden olmaktadır (Anonymous, 1984a). Ancak kalsiyum 

İçeriği yüksek olan 3 numaralı örneğin pH değeri 8'den d0ş0k olduğu için, bu 
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. faZlalı{ıı 0nemli bir taşlaşmaya neden Olmaya .--ı.te de kalsiYUm . . ~k. 'ac:ı 011''-n• sef'lli{ıini etkileyecektir, . ~ 5uyun tat ve .--ı.ıennde belir1enen Mg mik1arları çı~ Al ınan su 111"''"' . 3.3'fırı . . ti Buradan da g0r0IeceOı azere. örneklerin Mg i~ ' L, s. und ver,lmış r. 
yçnl\l8fi kolon 8 

da ~işmektedir. ifade edilen çizelgeden 0.35 ·ıe 8 0 me/1 arasın 
Qöroı meJI 1 

• • % 66 7'si magnezyum lçeriOi yönOl'lden TS 266'd ~ - ere omeı<Jenn . , . . a Veri~ ~ . ·ıen c:ıeoercten daha tazıa , fakat maksımum ızin verilen rtaıı._ maksımum onerı , . ~.ıarııen • ...,,.m içermektedirler. MAIS na göre ıçme sularıncta 5 2 
daha az magn.-,-

· l'l'leı1'<1eıı lfat bulunuyorsa içme sulannda 12 mell'ye kadar magnıı.,.,... . 
daha az sO , . . --, ul'f\a ilin . ...ed. (Anonymous 1971). Bu değer\endırme açısından suıann venıme.... ır • . tOrııü 1 undurlar TS · 266 açısından ıse örneklerden 17'si maı._, 
MA S'na uyg · 

~nıum önerilen değerden daha fazla, fakat maksimum izin verilebilir d~erden daha az magnezyum içermektedirler. 
Analiz edilen su örneklerinin anyon içerikleri Çizelge 3.3'de görülmekted' 

ır. Buradan da iZlenebileceOi gibi, su örneklerinin karbonat içerikleri o ile 7.10 rneıı arasında deOişmektedir. içme ve kullanma sularında karbonat ve bikarbonat içeriklerine ilişkin bir sınıflandırmaya rastlanmamıştır. Sularda pH'ın 8.2'den büyük olması durumunda sularda karbonat miktarının sıfırdan bOyilk olması gerekir (Ayyıldız, 1983). Analiz sonuçları , Ayyıldız'ın yukarıda açıklanan ifadesi ile uyum içerisindedir. 
Su örneklerinde belirlenen klorür içeri{ıi değerleri 0.08 ile 3.45 me/1 arasında d90işmektedir. Örnekler, klor içerikleri yönünden TS 266 ve MAIS'na göre maksimum Onerilen de{ıerden daha düşük klor ihtiva etmekte olup. kullanıma uygundur1ar. 

Su örnekleri sOlfat içeriOi yönünden incelendiOinde 0.04 ile 2.30 meJ1 değerleri arasında değiştiOi görülmektedir (Çizelge 3.1 ). Standart değerlerle karşılaştırma yapıldıOında örneklerin tümünün TS 266 ve MAIS'na göre maksimum önerilen değerden datıa az sülfat içerdikleri ve dolayısıyla kullanıma uygun olduklan söylenebilir. içme ve kullanma sulannın içilebilme özelliOine etki yapan pH ve sertlik değe'1erine ilişkin sonuçlar Çizelge 3.3'de görOlmektedir. su örneklerinin pH de~erleri 7.20 ile 8.50 arasında değişmektedir. Buna göre t,OtOfi 
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omekler standartlarda verilen 7.0-8.5 deOerleri arasında bulunduOundan içme ve 
kullanmaya uygundurlar (Şekli 3.2). 

-pli · · · · · · MO D(M Sınır) M.0.D~ıtj MI O.(AII Sınıl) - - - M 1.0.(0ıt Sınır) 
9.6 9~- ---------------------------· 
a.5 l 
e t 

\ 7,5 

1 ••••.•••••. . .•••. - - •• ••• . •.••••• • ••. - - •..• . •.... . •••.. 
6.5 • 

6 . .____,,__.. __ , 
1 2 3 • 6 6 1 a 9 10 11 12 13 14 15 16 11 1a 19 20 21 

KOyler 

1 

Şekil 3.2. Örneklerin pH yönünden standartlara göre değerlendirilmesi 

Su örneklerinin sertlik değerleri ise 16.0-47.0 Fr arasında bulunmuştur. 
içme sularının tümü MAIS'na göre maksimum önerilen d$rden daha fazla 
sertlik de,Oenne {Fr) sahip bulunmaktadırlar. Bu nedenle analiz edilen sular 
genellikle sertlik açısından içme ve kullanmaya uygun değildirler. Kullanımtan 
ekonomi ve sa~lık ~çısından problemler oluşturabilecektir (Şekil 3.3). 

--Sıı'aiFıı - - - M.Lo~s 788 ıı ~sı • .-: .-:-.M,o.o ~ıJ 55 -oo~---------------------------- -'5 . 
40 . 

-::- 35 • 
I!:. 30 ! 

ı: ! 
15 · 
10 1- ••••••.•••• • •. ••••••••••.•..•••••.••••.••.••..••...• 
5 1 
0 , • • t +--- ,_ t t . , 1 1 ~-+ ' • • ,.... • • -

1 2 3 • 5 e 1 e e 10 11 12 13 1• 16 10 11 1e 19 20 21 
KG yltı 

Şekli 3.3. Omeklerin sertlik (Fr) yönünden standartlara göre de{ıer1endirilmesi 

içme ve kullanma suyu örneklerinin nitrat ve organik madde miktarları 
belirlenerek herhangi bir kir1enmenln olup otmadıOı araştırılmıştır. Bu 
değer1endirme sonucunda örneklerin 13 adedinde nitrat belirlenmiştir. Çizelge 
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. ibi o,neklerin Of'Qanik madde içerikleri 3 .40-4 
3'de ~ · gı 

-48 l'l\gJ\ 

3
· . ·r. Orneklerin 20 adedinde 6rganik madde içen~ .ıraa, ~ . ___., ..... 3.s mgll'lik maksimum önerilen ~ri it ~66 

MAIS'na göte vcı •=• 
a~ ~ 

_ __ ,,ı...,1 ,.,_ S5.2'si ()(98nik madde yönOnden ve % 61 _9, ır. 131ı .... 
gOl'e, C>rJllCN">"n 70 

• 

U da l'littat . ~~ tandartıarda venlen M.ô .D. açısından uygun olrn ı,;e~ 
y6nOnden s 

amakla b· . rd maksimum izin verilen deöere rasttanılmamas, ırı,kıt 
standartla a 

. 
l"lederıryıe . · 

verilebilir d~ bakımından bir d~rlendınne yapılamamıştır (Şekil 3.4). , ilin 

2.75 · 
2.5 ı - . - - .ı.-t .. - .. -- -- ~ - ...._ -r- 1 ........ ___ ➔--~ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 ICOyler 
Şekil 3.4'. ômeklerin organik madde yOnOnden standartlara göre degertendinlmesl 
Alınan su örneklerinin 7 adedinde koliform bakterisi tespit edilmiş olup, diğerleri sterildir. Sonuçlar, örneklerin alındıkları andaki durumunu yansıtsalar bile elde edilen sonuç açısından bu konu üzerinde önemle durulması gerekmektepir. Nitekim, Gıda Maddeleri Tüzü0ü'nde (GMT) belirtUdiği gibi özellikle kırsal bölgelerimizde içme ve kullanma sularının en az üç ayda bir defa ol~ak üzere bakteriyolojik yönden denetiminin yapılması, olumsuz sonuç bulundlJOunda antılması gerekmektedir (Ercoşkun, 1984). 

4. KAYNAKUR 
.Anonymous, 1965· Ten Standarttan, içme Sulan. TOrl< Standartları Enstitüsü, An:ti()'l, .Anonymous, 1971. lntematioııal Standaıts For Orinking Water. Wocid Health ()fg Geneva. 
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Çeltik kalitesi üzerine tohumun genetik yapısı ~vre şartları ve költörel 

uyguıama~r yanında işleme ve depolama koşullan da önemli etkiye sahiptir. 

Çeltik kalitesinin değerlendirilmesinde tohumun bOy0klüğ0, şekll, 0nifomıitesi, 

genel göri'ınüı;0 gibi fiziksel Ozellikleri ile d~irmencillk kalitesinin göstergesi 

olan randıman yanında pişme ve işleme Ozellikleri de dikkate alınmaktadır 

(Juliano, 1985). 

samsun Yöresi'nde farklı çeltik çeşitlerinin tarımı yapılmaktadır. Ancak 

bu çeşitterin teknolojik kaliteleri konusunda herhangi bir çalışmaya 

rastlanmamıştır. Bu araştırmada Samsun ekolojik koşullarında yetiştirilen 

özellikle ltalyan orijinli ve yerli populasyondan 12 farklı çeltik çeşidinin kalite 

özelliklerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

2.MA TERYAL VE METOT 

2.1.MA TERYAL 

Araştırma materyali olarak Samsun ilinde yetiştirilen 1995 yılı mahsulü 

12 çeltik çeşidi kullanılmıştır. Bu çeşitler Akçeltik, Baldo, Drago, Ergene, lpsala, 

Krasoodarsky-424, Ribe, Rocco, Serhat-92, Tragoria, Veneria ve Yaşar olup, 

Ondok.uz Mayıs Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarta Bitkileri Böl0m0'nden temin 

edilmiştir. ômelder %13-14 nem seviyesine kadar kurutulup oda sıcaklığında 3 

ay depolandıktan sonra pişr,ne özellikleri, fiziksel, kimyasal ve duyusal analizler 

yapılmıştır. 

2.2.METOT 

2.2.1.Flzlksel AnallzJer 

Tane uzunl~u ve genişliği 25 adet çeltik ve pirinçte dijital kumpas ile 

belirtenere4< ilgili standartlara göre sınıflandırılmıştır (Anon., 1983 ve 1986 ). 

Tohum şekli uzunluk/genişlik oranı dikkate alınarak belirlenmiştir (Jullano 

ve ark., 1989 ). 

1000 tane ağırlığı ve hektolitre ağırlıı',ı ôzkaya ve Kahveci (1990)'a göre 

tespit edilmiştir. 

Randıman tayini yabancı maddesi ayrılmış 100 g çeltik örneğinin 

randıman aletinden 1 dakika kabukların soyulması, 1 dakika da parlatma işlemi 



sürecek şekilde geçirilmesi ile gerçekleştirilmiş ve kırık taneıer 
. 8Yrıldıkta elde kalan pirinç tartılarak randıman hesaplanmıştır (Anon., 1983)_ " Sorıra 2.2.2.Klmyasal Analizler ve Pltme Ôulllkleri 

Protein tayini öOütOlüp 1 mm.'lik elekten geçirilen örn 
46/1 re göre tespit edilmiştir (Anon., 1972). el(l~e AAcc. 

Alkalide dağılma testi bütün haldeki pirinç tanelerinin % 
. 1.7• lik K. çözeltisi içerisinde oda sıcaklığında 23 saat bekletilmesi suretiyle oı-ı 

Yapılmıştır Little ve ark., 1958 ). 
( 

Optimum pişme süresi, su kaldırma oranı , uzama oranı k . . . . , un.ın,add kaybı Bajag ve Sıdhu (1989) tarafından bıldinlen yöntemlerle yapılmıri e y,lr. Hacim artış oranı , pişmiş ve pişmemiş pirinç hacimlerinin 
arasıhdak' farktan hesaplanmıştır (Husain, 1984). • 

1 

2.2.3. Duyusal Analizler 
Duyusal analizler optimum süreyle pişirilen pirinçlerde tat-aroma, sertlik 

' 
yapışkanlık, renk ve parlaklık özelliklerinden her birinitı toplam 9 puan üzerinden değerlendirilmesiyle belirlenmiştir (Husain, 1984). 

3.ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 
3.1.Fiziksel Analizler 
incelenen 12 farklı çeşide ait fiziksel analiz sonuçları Çizelge 1'de 

verilmiştir. 

Tanenin · büyüklüğü ve şekli ;çeltik ve pirinç standardizasyonunda, sınıflandırılmasında. yeni çeşitlerin geliştirilmesinde , temizleme ve sınıflama ekipmanlarının etkili çalıştırılabilmesinde , kurutma ve işlemede dikkate alınan ilk kalite kriteridir (Juliano, 1985), 
Ülkemizde çeltik ve pirinç uzun, orta ve kısa taneli olmak üzere 3 tip altında toplanmıştır. Buna göre çeltikte ~ 9 mm., pirinçte ~ 6 mm. boyunclaki taneler uzun, çeltikte 7.5- 8.9 mm. pirinçte 5 .0-5.9 mm. boyundaki taneler orta • • • 

. 1 ak kabul ve çeltikte < 7 .5 mm. pınnçte < 5.0 mm. boyundaki taneler ıse kısa O ar 
edilmektedir(Anonymous, 1983;1986 ). 

17 10 48 mf1'1· Çizelge 1'den görüldüğü gibi tane boyu çeltik formunda 7. - ' da 
m arasın arasında olup, ortalama 8.79 mm., pirinç formunda ise 4.90-6.83 m · 
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,talama 6.05 mm. olarak tespit edilmiştir. Krasnodaraky-424 çeşidi en 

olıJP ~ la ise en uzun tane boyuna sahip çeşitler olarak belirlenmiştir. 

k,S,· pSI 12 tarldı çeşitten çeltik formunda 5'i uzun, 6'sı orta, ve 1'i ise kısa 
~,tına pirinç formunda ise 8'i uzun, 3'0 orta ve 1'i kısa tane sınıfına 
ı,ı,esın • 

,,rneıctedir. çiıelge 1'den 90rOklOOO gibiı genelde çeltik uzunluğu ile pirinç 

gı . , .ııu arasında ~ru bir ilişki bulunmaktadır. 
uzıınluıı 

uzunluk/genişlik oranına göre taneler 3 farklı şekle ayrılmaktadır. 

uz:ıı1ıuklgenişlik oran ı > 3 olanlar slender ,(ince), 2.0-3.0 arasında olanlar bold 

(eliptik) ve< 2.0 olanlar ise round (yuvarlak) olarak sınıflandınlmaktadır (Juliano 

ve ark., 1989). Çeltik formunda uzunluk/genişlik oranı 1.99-3.07 arasında 

oı13ıama 3.28, pirinç formunda ise 1.67-2.72 arasında ortalama 2.1?5 

r.i.,~ ıe 1. Fıziksel Analiz Sonuc ları 
,.,.J roıııın Uzııü ~ LUG Slıııdwd 
.,...... Faıııı k a gOı'8 

ŞekM Blnı.ıe He1c1oi1nı 

,Or11Qı (9) AOııtıoı 
Rındmın 1%) 

uııriık (lun'de) (~Q Kıtıklı Knı.ız 

Oi ... 

BıldO r, ,. U1 3.33 2.68 0ıta 91,.,. 30.1◄ 

6.3' 2.&3 2 .◄ 1 Uıun Eliııtik 25 92 
◄3.92 88.22 ◄2.1◄ 

S.87 2.98 2.93 Ortı ~ 30.82 51 .95 70.1◄ 64.99 

8.16 2.56 2.41 Uwn Eliııllk 2◄.87 

9.75 3.18 3.07 Uıuı ınce 35.34 52.◄2 70.91 57.7'0 

8.79 2.50 2.72 Uzun ımnt 28.93 

Rıtıt ,....., 9. 1◄ 3.29 2.78 Uıuı eııııııı · 31.91 47.30 m.sa 52.llll 

ıı .21 2.112 2.37 umı er'"' 201 

Rccoı ~-==--H9,:;.2n;.....ıı--;:3,;,37c-+:2.?:::7,:-3 +--?:=Uıu,~+-:;:':5
Ellll<;;'--i'----;38:='.23~+--=5.:..::7.ll::.:.1-t-=•;::;·89==-+_,58:,:

: . .:=82-ı 

'"- 6.43 2.72 2.38 Uıtn El • 29.02 

Selııl· ~ 8.72 3.03 2.88 0ıta " ııı ~ 30.50 

92 .-, 11.11 2.48 2..48 Uıuı Efııı k 27.00 

V.... l'...ıHk 8.43 2.98 2.83 Oıta EJINiıı 2U8 

,_ 
oııı.nıçe 
54.41 

~Pmç 

5.85 2..ıll 2.38 Oı1ı fJlnMO 24.87 

8-35 3.olO 2.48 Orta EJınıiıo 34.37 

5.69 2.90 1.83 Oıta Ywıılık 27.98 

8. 79 3.28 2.89 • 

8.05 2.66 2.09 • 

50.91 71.20 6U8 

54.00 64.81 58,17 

89.98 44.70 

32.4, 61.29 &a.41 

26.39 

olarak tespit edilmiştir. Buna göre incelenen çeltik formundaki tohumlardan 2'si 

ince, 9'u eliptik, 1'i de yuvarlak sınıfa girerken, pirinç formundaki tohumlardan 

ise 9'u eliptik ve 3'ü yuvarlak şekle sahiptir. 
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. Jı 11 ,.1 .....ıtik fom'lunda 25.78-38.23 g., pirinç fnn.... 
Bın tane ıır:,1 lıı ._..,.. . . - · "l\ll'ı(la rasında değişim göstermış olup, çeltik fonnullda ıSe 

22.53-29.62 9· a 
. . . . oıtaııı .... . . f unda 26.89 g. oıarak tespit edılmıştir"-Bin taııe ~ ~'li 

32_43 g., pınnç orm . . --vırtl§ı cı · ük veneria en yüksek ıse Rocco çeşttleı:inde sanı,.. __ ~ 
formunda en uş 

• 
y .,.....,wıı,Ştı, nd ise ı<rasnodarsky-424 en duşük, lpsala çeşidi ise en • 

Pirinç formu a 
. . . . . ~ 1000 tane aaırlığına sahiptir. Bu sonuçlar çeltiğin pınnce ışlenmesi sırası~ 

k b ı. tabakasının aşındırma işlemlerinden fariôı şekillerde etki'-- .. 
au~ 

~~. göstermektedir (Juliano, 1985). 
Hektolitre ağırlığı çe~in pirince işlenmesinin önemli bir göstel'9esi 

dir. Aynı zamanda hektolitre ar,ınığı yabancı madde miktarının belirtenmesincıe, tanı olguriaşmamış, cılız, buruşuk tohum miktarının ölçülmesinde, belir1i hacimdeki depoya konacak ürünün miktarının tespit edilmesinde de önemlidir. ln<:e1enen çeltik çeşitlerinde hektolitre ağırlığı 43.92-57.81 kg/Hlt arasında olup, ortalama deQef 51.29 kg/Hlt olarak belirlenmiştir. Baldo çeşidi en düşük hektorıtre ağırlığına sahipken Rocco çeşidi en yüksek değeri vermiştir. Çeşitler arası~ hektaıtre ağırlığındaki bu farklılıkların büyük ölçüde tanelerin Y~u, büyüklüğü ve yeknesaklığındaki farklılıklardan kaynaklandığı söylenebffir (Houston, 1972; Marshal ve Wadswart, 1994). 
Toplam randıman ve kınksız randıman, çeltiğin pirince işleme kafıtesiım önerrii göstergeleri olarak kabul edilmekle birlikte kırıksız randıman daha fazla ekonomik öneme sahiptir. Kınksız randıman Ozerine etki eden başlıca faktöıler. çeşit, tohum tipi, tebeşirimsilik, yabancı madde miktarı, olgunlaşmamış ve zaıar göım{ış tohum içeriOi, kültürel uygulamalar ile kurutma, depolama ve işleme koşullarıdır. incelenen 12 çeltik çeşidinde toplam raro ıman %63.88-71.20. kırıksız randıman ise % 42.14-64.99 deOer1eri arasında tespit. edilmiş olUP ortalama toplam ve kırıksız randıman oranları sırasıyla % 68.41 ve % 54-41 olarak hesaplanmıştır. Toplam randıman en yüksek Sertıat-92 , en düşük roııe çeşidnde , kırıksız randıman ise en yüksek Drago, en wşük Baldo çeşi(lrıde tespit e<fl · şti B 

. •la 

1 mı r. u SOO\lçlar pirince işleme sırasında en az kırılmanın sırası, Drago, Akçeltik, Veneria ve Serhat-92 çeşitlerinde meydana geldiğini, Krasnodarsky-424, Yaşar ve Baldo çeşitlerinde ise kırılmanın oldukça yukseK oldU{ıunu göstermektedir. 
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111 AnıliZJer ve Pitme Ôlelllkleri 

3 .2.ı<irnY1 . . . 
'ttere ait kimyasal analız sonuçları ve pışme özellıkleri Çizelge 

farklı çeşı 

nırrıiştir. 
t de ve . sal Analiz ve Pişme özellikleri Sonuçları 

2 Kırrıva ızeıge . 
Ozellikler Pisme Ozelllkleri 

C _-.-~saı 
---~ 'protein AJkallde Optimum Su Uzama Hacim Pişirme 

(NıS.95) oaoııma pişme kaldırma oranı artış suyu k.m. 
süresi oranı oranı kaybı 

t%km'del 11-7 Pl ldk.l (%km'de) 

~ 
~ 8.43 5.5 19 1.85 1.79 1.67 6.58 

8.81 5 21.5 1.70 1.54 1.31 4.92 

~ s.36 5.5 21 1.74 . 1.56 1.22 5.43 

~ 9.44 5 19.5 1.67 1.49 1.63 4.69 

e- 8.30 4.5 21.5 1.68 1.42 1.72 3.58 

~ 7.65 4.5 23 2.03 1.74 1.64 5.79 
l(faSOO, 

8.96 5 20.5 1.75 1.61 1.62 • 5.10 
-ıınie 7.55 5.5 21 .5 1.94 1.63 1.85 6.20 
""R"oceo 
'5eİhaL 7.99 6 24.5 1.87 1.54 1.68 2.86 

~Traaor. 7.88 5.5 21 1.78 1.49 1.64 5.19 

'\leneria 8.19 6 21.5 tn 1.54 1.62 5.49 

- yasar 7.47 5.5 24 2.07 1.67 1.91 5.19 

artatam• 8.25 5.29 21.54 1.82 1.59 1.64 5.09 

Pirinçte protein miktarı görünüş, değimıencilik, pişme, yeme ve işleme 

özelliklerine etkili ikincil bir faktör olup, asıl önemi besinseldir. Protein miktarı 

üzerine esas olara~ çeşit ve çevre şartlan etki yapmaktadır (Houston, 1972; 

Juliano, 1985). incelenen pirinç çeşitlerinde protein miktarı % 7.4 7-9.44 

değerleri arasında ortalama·% 8.25 olarak belirlenmiştir. Yaşar çeşidi en düşük 

protein oranına sahipken bu değer en yüksek Ergene çeşidinde tespit edilmiştir. 

Alkalide dağılma testi, pirincin jelatinizasyon sıcaklığının tespiti için 

kullanılmaktadır. Jelatinlzasyon sıcaklığı, pişme ve işleme kalitesinin bir 

ölçüsüdür. Düşük jelatinizasyon s ıcaklığına sahip (<70 °C) pirinçler tamamen 

dağılırken (6-7 alkali d~i ),orta jelatinizasyon sıcaklığına sahip ç:eşmer (70-

740C)kısmi dağılma gösterir {4-5 alkali dağılma değerli). Yüksek jelatinizasyon 

sıcaklığına sahip çeşitler (>74°) alkali süspansiyonundan etkilenmeden kalır (2-

3 alkali dağılma değerli) (litle ve ark., 1958). Düşük jelatinizasyonlu tipler daha 

ı;ok ÇOcuk mamaları, özel bazı içkilerin yapım ı ve kahvaltılık tahıllar için tercih 

edilirken, orta jelatinizasyonlu tipler pilav gibi kaynatılarak pişirilen pırinçler için 

daha uygundur. Yüksek jelatınizasyonlu tiplerin pişimıe işlemleri için uygun 

Olrnacıığı bildirilmektedir (Houston, 1972). incelenen çeşitlerde alkalide dağılma 
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. 5-6.0 dqrier\ arasında de{ılşmlş olup, ortalama ~ 
5 

~ ~- "'" Ele alınan omek\erden 10'u orta )elatınizııı--..._ ·<9 aı~~ 
ıe5')it edilffl,yur. 

_,,.J"Ufl lltıııJ 2 örnek dOşOk jelatinizasyon sıcaklıOı gös\~· ı~,r-q 
sahipken. sadece 

sah' . . . ı\1ir. ~ 
. latinizasyon sıcaklı{Jına ıp pınnçlenn, yo~ ~ 

olarak orta ıe . . . . 'le cıc .... 
. . . sıcaklığına sahıp olan\ara tercih edıldıOi biıciı . ·~ 
jelatiraaSyon 

. . . . . . . . nırrı~. _ 
. 

1984) su sonuçlara göre ,nceıenen pınnçlenn ıeıatın~Yorı --~• 

(Husaın. · 
. . 

&1~1ıı 

yönOnden pilavlık olarak uygun özelli~r _gOstet'dı~ı söylenebilir. ı~ Pirinç çeşitlerinde pişme özellıklen olarak pış~ aüresi,su lıaldırrna Orar. 
uz.ama oranı. hacim artışı oranı ve kurumadde kaybı ıncelenmiştir. . \nce\enen pirinç örneklerinde pişme süresi 19-24.5 dakika bel·rı . ti' p· arasıllda 
ortalama 21 _54 dakika oıa_rak ı enmış r. . ışme süresi üıenncıe 1 
jela1iniza$yon sıcaklı§ının etkili oldUOı,l ve geoellılde düşük ielatin• 1 

. . . k IZasyocı ı 
sıcaklığına sahip pirinçierde pışme süresının ısa oldu~u bildirillllekledi 
(Juliano, 1985). incelenen örneklerin önemli bir kısmı orta ielatiniıasYQıı 
defec:eSine sahip olduOundan pİ9fne sOrelerl de birbirlerine yakın ve fazla \IZ\Jn 
olmayan pişme süreleri göstemiştir (Çizelge 2). Pişme sırasındaki su kaldırma oranı ve uzama oranının büyük ölçüde 
pinnc:in amiloz içeriğine bağlı olduğu bildirilmektedir. Genel olarak amiloz oı.ııı 
yijtsek çeşitlerin daha fazla su absorbe e~. uzama oranının daha t.ızıa 
olduQu kabul edilmel<tedir (Houston, 1972). incelenen 12 çeşitte su kaldınna 
oranı 1.67-2.07 tıeOer1eri arasında ortalama olarak 1.82 tespit edilmiştir. Su 
kaldırma Ofanları en y(i(sel( Krasnodarsky-424, Yaşar ve Rocc:o çeşitıeıiMe 
tespit edilmi9tir. Oiger çeşitierin su kaldırma oranlan genel olarak birbirine yakın 
deaeı1er göstenniştir. 

Farklı çeşitterde uzama oranı 1.42- 1.79 değer1eri arasında ortalama 
olarak 1.59, hacim artış oranı ise 1.22r1.91 değer1eri arasında ortalama 1-64 olarak bulunmuştur. Uzama oranı en yüksek Akçeltik, en düşük lpsala, hacim 
artış oranı ise en yOkıek Yaşar, en düşük Baldo çeşitlerinde beliı1erııtliş'dr• Hacim artışı esas olarak tohumun su absorbsiyonuna ba~lı olarak meydana 
gelen bir olaydır. Bu nedenle de Çizelge 2'den goroldü{Jü gibi genel olaral< su 
kaldırma oranı yüksek olan çeşitlerde hacim artışı da daha fazla oımuştıJI· 
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.,, su kaldırma oranı en yOksek olan Yaıar, Krasnodaraky-424 ve Rocco 

~ . diOe' çeşitlere göre daha fazla hacim art,,, gOstermı,ur. 
~iŞiıme suyu ile meydana gelen kurumadde kaybı da pifme kalitesinin 

te"""'si oıa·rak kabul edilmektedir. Buna göre incelenen ömeklerde 
t,ir g6S •ııı-
ııumadde kaybı %2.86-6.58 arasında ortalama olarak 5.09 olarak 

~inenmiştir. Akçeltik çeşidinde bu kayıp en yüksek oranda tespit edilir1<en 

se,tıat-92,de kayıp en düşük olmuştur. . 

3_3.ouyusal ôzelllkler 

incelenen 12 far1<lı çeşide ait duyusal analiz sonuçları Çizelge 3'te 

veoımiştir. 

Cizelae 3. Ouvusal özellik Sonucları (1-9 Puan) 
- ~ Tat-aroma Sertlik Yaoı!lkanlık Renk 

' 

Paı1aklık 

- A~ 8 7 9 9 7 

BaldO 8 3 6 8 7 

- DraaO 8 7 6.5 7.5 7 

Emene 8 7 7 7.5 7 

~ 8 7 4 8 7 

ı<rasno.-424 8 3 4 8.5 9 

Rıbe 8 7 7 7.5 7 

RoccO 8 3 3 8.5 9 

Seıhal-92 8 7 7 7 7 

fl'!INVUI 8 7 7 7.5 7 

Veneria 8 3 7 7.5 7 

YrıAAr 8 3 7 6 7 

Ottılamı 8 5.33 6.21 7.71 7.33 

Çeltik çeşitlerinin duyusal özelliklerinin değeı1endirilmesinde tat ve 

aroma, sertlik, yapışkanlık, renk ve paı1aklık özellikleri incelenmiştir. Çeşitler 

arasında tat ve aroma yönünden belirgin bir farklılık tespit edilememiştir. 

incelenen çefitlerden Akçeltik, Ergene, lpsala, Ribe, Serhat-92 ve Tragoria 

pişme sonunda orta sert yapılarıyla beğeni toplarken, diğer çeşitlerde daha 

fazla yumuşama tespit edilmiştir. Çeşitlerin yapışma özelliCI incelendiğinde 

Akçeltik çeşidinin pişme sonunda oldukça diri kaldığı , tane- tane ve birbirine 

yapışmayan bir yapı gösterdiği belir1enmiştir. Rocco, lpsala ve Krasnodarsky-

424 çeşitleri oldukça birbirine yapışan bir yapı göstennlşlerdlr. Diğer çeşitlerde 

ise birbirine benzer ve kabul edilebilir ölçüde bir yapışkanlık söz konusudur. 

Renk, Akçeltikte diğer çeşitlere göre daha beyaz ve homojen bir özellik 

gösterirken Yaşar çeşidi bu özellik bakımından en düşük değeri almıştır. 
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k bakımından ise ı<rasnodarsky424 ve Roceo . Partakl• . . . c;e,ıtıetj . bi ...ır.nlnOş arz ederken diQer çeşitler birbirine be cıilı;ı 
caZIP r lıf""- · 

~r ~ ili.._ bir paıtaldıO• sahip bulunmuştur. ~bııı ~ 
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TRABZONHURMALARININ BiLEŞiMi VE MARMELATA UYGUNLU~UNUN 

SAPTANMASI ÜZERiNE BiR ARAŞTIRMA 

N. $ule 0ST0N, lıby TOSUN 

O.M.0. Zlrut Fak0IINI, Gıda II0hendlıllOI BiH0m0, s.nsun 

Muharrım ÔZCAN, Flkıwt ÔZKARAMAN 

O.M.0. Zlrıat Fık0IINI, Bahçıe BlUdltrl 8610m0, Samsun 

Gtllf Tarihi: 17. 03. 1997 

OZET: Bu çatışmada, d90işü( tip trabzonlumalannın liılksel ve kimyasal 6zellikleri ile bunlardan 

Onıtilen marmelatlann fiziksel, kimyasal ııe duyusal Ozelliltleri saptanmıştır. 

TrabzonhıımaJannın anııliz sonuçlannın deı)lflm aralıklan fO)'ledlr: kurumadde.'% 17.04-20.70: 

çOZQnOr kalı madde, % 1-4.0-18.9; toplam şeker, % 12.3-17.1; invert teker, % 10.3-16.5: 

sakkaroZ. % 0.38-1.90; pH, 5.90-6.-42: titnısyorı asitliQi, % 0.06-0.14; tonnoı sayısı, 10-18; 

protein, % 0.56-0.79; pektin. % 0.44-0.91; kOI. % 0.-42-0.53; askoıtıik aalt, 6.8-19.85 mg/100 g; 

toplam fenolik madde, 0.17-0.2-4 mg/100 g. 

Maımelallann -»z sonuçtannın deı)ifim aralıklan ise: kurumadde, 6-4,20-69.85 g/100 g: 

çOZOnOr kalı madde,% 59.9-63.5; toplam teker. 58.61-61.20 g/100 g; invert şeker, 17.71-30.87 

g/100 g; sak!cMoz, 28.81-38.86 g/100 g; pH, 2.80-3.20; tltrasyon asitllOI • % 0 .. 30-0.58; formol 

sayısı, 8-8; proleffl, 0.2.1-0.28 g/100 g; pektin, 0.15-0.33 g/100 g; kOI, 0.13-0.23 g/100 g; askoıtıık 

asil, 0.46-0.92 mg/100 g: toplam fenollk madde, 0.24-0.48 mg/100 g; hldroksi metif furfurol. 

2. 77 -18.-45mg/l(g buiınmuftur. . 

Aynca, duyusal d81)eflendirme aonuçlanrıa gilfe marmelatlar toplam 20 puan Ozerinden 16-20 

arasında puan alarak paııells1 grup tııralından tJetenilmlştir. 

A RESEARCH ON THE COMPOSITION OF PERSIMMONS AND THEIR 

SUITABILITY TO MARMELADE PRODUCTION 

ASSTRACT: in this researdı, the physlcal anaı chemlcıl compoaltion of dlffeıent types of 

perslmmons and the plıyslcal, chemical and senıorial compotltlon of the marmelades produced 

from !hem were determlned. 

The range of constituents of perslmmonı W81'8 as fclows: dry matter 17.04-20.70 %, soluable 

dry matter 1-4.0-18.9 %, tolal augaı: 12.3-17.1 %, lnwrt sugıır 10.3-18.5 %, sucroae 0.38-1.90 %, 

pH 5.90-6.42. 111ra1able acidlly 0.06-0.1-4 %, forma ,.,mber 10-18, ı:n,teln 0.66-0.79 %, pectln 

0.44-0.91 %. ash 0.-42-0.53 %, aacoı1ı1c add 6.8-19.85 mg/100 g. total phtn<ıic matte( 0.17• 
0.24 mg/100 g. 
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Ntıo the ~ of constıtuema of marmelıdeS produc:,ecj from ltıeıe {OloWI: ctry mıtter 64.20$.65 %, ııoluable dfy matter 59.9-e3.s %, ~ ,, 91100 
g. iıweıt ..,. 11.11-30.87 g1100 g, ıuaose 28.81-38.ee gı100 9 

~ se.e,t,, ~ 0.21-0.28 g1100 g. pedin 0.15-0.33 g/100 g, ah 0.13-0.23 ı.'100 ' 'Ofıııaı' ~ O.V2 ff9100 g, ıotıı pheııolic matef 0.2<4-0.-48 mg.1100 g ancı hyôroxy ~~o~ 18.-45 mgll(g. 

' ll) 
hXX,lding to ttıe ıes~ of senıorial evaluation, tile marmelıde samp1eı 9!lt ~ · ~~ ~-

1. GiRiŞ: 
Trabzonhurması (Diospyros kaki L) subtropik bir rn 

eyVe ~ 
Anavatanı Çin olmakla beraber çok eski tarih\efde Japonya' ya . . . · böylece Uzakdo{ıu Cılkelerinde geniş Olçüde yetiştiril~ ::;:: 'ıt ülkemizin Akdeniz, Karadeniz, Marmara ve Ege Bolgeleri ve Özellikle IŞtıı_ kesimlerinde yetiştiricili{ıi yapılmaktadır. Ekim ayının sonu ile Kasım saııı 

aYlnın lı:. 
yansında olgunlaşan trabzonhumıası meyveleri oval, bası~-ovaı ve basık şetıı olup turuncu renkli , tatlı, yumuşak ve gOzel aromalı bir meyvedir(~ 1995). 

Ülkemizde trabzon hurması; cennet meyvesi, cennet elması, hı.ıma. freni< elması, mme, Japon elması, yaban elması gibi isimlerte de anılmakladıı (Ozkaraman, 1995). 
TOıidye trabzorıhurmaaı ağaç varlı{ıı 435 000 adet olup bu ağaçlann 333 000 adedi meyve veren yaşta , 102 000 adedi ise henüz meyve vermeyen ya~ta bulunmaktadır. Ülkemiz trabzonhurması üretimi ise 10 000 ton dolayındadır (Anonymoua, 1994). Bu Ore1imde Akdeniz BOlgesi ilk sırada yer alııl<en ooıu Karadeniz Bolgesl ve Marmara Bolgesi izlemektedir (ôzcan, 1994). Trabzonhuımaaının bileşimi, yetiştirildl~i yOre, varyete ve çeşitli kült(Wel tedbiı1ere b8Ch olarak önemli farklılıklar gösterebilmektedir. Trabzon hurmasının bileşimi ile ilgili çeşi11i araştıncıların bulgulan Çizelge 1' de sunulmuştur. . 

·ırtan ıse 

Trabzonhunnasında indirgen şeker miktan oldukça yüksek, sakkaroz mı dü~. Glukoz miktan ile fruktoz hemen hemen eşit dozeyde ~ 
.. bakımından da 

glukoz/fruktoz oranı 111.06' dır. A ve C vitaminleri ile enerıı zengin olup 100 g' ı 127 Kcal enerji vermektedir (Aksu ve ark., 1994). 
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Trabzonhurması d~işik 0lkelerde taze halde veya çeşitli ürünlere 

işlenerek tüketilmektedir (Onur, 1990). Ülkemizde ise tokelimi fazla yaygın 

oımayıp daha çok coğrafik olarak tüketilmektedir. Meyvenin çeşitli ürOnll!f'e 

işlenememesi tüketimini sınırtayan en önemli faktörter arasında sayılabilir. Bu 

durum ise pazartamanın sınırtı oluşı.na ve dolayısıyla yetiştiricilijnin 
sınırlandırılmasına ve yaygınlaştnlmamasına neden olmaktadır (Aksu ve arlı. , 

1994). 

Ciıelae 1. Tıııbzomhumıasının Bilesimi he lkıill CeıitılAıHtınmalann A 

BileSlml Oluşlııran Maddeler Aksu Nıs ve r.ııı..ı... 1994 Acar, 1988 Onur, 1990 
ı<urumadde 1%1 17.41-23.95 19 . 

e<ızl)ı(lr Katı Madde (%) 16.0-22.8 . . 
Tooıam Silker 1%1 1111-17.42 17 (14-19) . 
tnveıt .-er 1%1 . . ' . 

$ald(a(OZ (%) . 1 . 
nH 5.68-8.15 . . 

Tooıam Asil ln/100 ol 0.13-0.33 0.2 . 
Foımol """'Si . . . 
Protein(%) 0.30-1.10 0.6 0.6-0.7 

Askortıik As~ (mo/100 al 6--42 20-50 9-54 
Kül_!%) 0.40-0.91 0.6 . 

T anenııııgı 100 al 0.13-0.35 . . 

Bu araştımıada Ordu ilinin Ünye ilçesinde yürütülen seleksiyon 

çalışmaları sonucunda elde edilen değişik tiplere ait trabzonhurmalarının bazı 

fiziksel ve kimyasal özellikleri saptanmış ve değişik reçetelerde hazırlanan 

trabzonhurması marmelaUannın fıziksel, kimyasal ve duyusal Ozelllkleri 

beliıienmeye çalışılmıştır. 

2. MATERYAL VE METOD: 

2.1. Materyal: Bu çalışmada hammadde olarak, Ordu' nun Ünye 

ilçesinde Ondokuz Mayıs Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bahçe Bitkileri BöJOm0' 

nce yürütolen seleksiyon çalışması sonucunda elde edilen tiplerden 0slün 

özellik gösteren 52 ÜN 10, 52 ON 11 Ye 52 ON 13 numaralı (Özkaraman, 1995) 

tipler kullanılmış ve bu tiplere ait trabzonhurmalarının bileşimi ile birlikte 

bunlardan meyve oranı % 45 olacak şekilde açık kazanlarda 1.5 Kg' lık partiler 

halinde faıidı briks ve pH' lenfa üretilen marmelaUarın fiziksel, kimyasal ve 

duyusaı özellikleri saptanmışbr. 
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2.2. Metod: 
Fiziksel ııe kimyasal anallzier için m ...... 

-ıveler Pa 
ezılmlf, ezılen kısımdan alınan meyve ômeklen .,_ rc.aıaıı,p ı-.: illa ' bı..... 
kullanılmıttır. 

~ !attar a ''¾ 3 Fantlı ~ kapsayan toplam 9 ayn hamma..ı.. . ,, 
. 

"'le ıle bu 
marmeıattarda: pH, pHmetre ıle (Anonymous, 1974). titr !\la,~ . 

• asyon a . . fırtııı. 

olarak (Cemero?Jlu, 1976). foıınol sayısı . P0tansiyometnk Sitlifıi , s· ~ OlaraL 
1988); 

" (~ 'le 
~ kun.ımadde, vakumlu etovde 1o•c• de sabit ,.,,.,111 ıı. 

-ıı ı~a kad 
(Anonym<>US, 1984); pektin, Ca-pektat olarak (Cemernır.lu 

1 
ar ku, • "'ll , 976)· ~ 

madde, Abbe refraktometresi ile (Anonymous, 1986)· kOl ta . • ı;o~ ~ ' • Ylni, s,r....~. 
beyaz kot eldesine kadar yakılarak (Anonymous, 1984)· t 

1 ~•c-ııe , opaın ~lıer . 

şeker ve sakkaroz tayinleri, lane-Eynon metoduyla (Ce . ' """'n 
askoıtıik asit, titrimetnlt olarak (Kruger ve Blerıg, 1976)· Prote~lı.ı, 199ıı 

. . 
. . , ın tavv-.. ~ 

yöntemı ıle (Kılıç ve ark., 1991), toplam fenolik madde tayini s ..._, 

1 

1 

1 , pe ~ u ıııotomeııı 

olarak (Gürses ve Artık, 1987) yapılmıştır. Bu analizlere ek 
01 1 

rnarmelatlarda hidroksi metil furturol miktan, spektrofotometnıc. :: (Anonymous, 1968) saptanmıştır. Marmelatların duyusal özellikleri 10 k$. 
panelist grup tarafından TS 3734 (Anonymous, 1968)' e göre değerlendirilmiş&. 

1 

1 

1 

\ 
3. BULGULAR VE TARTlŞMA: 

1 
Oe{Jişik tip trabzonhurmalannın fiziksel ve kimyasal özellikleri Çizelge ı 1

1 

de. bunlardan Oretilen marmelatların fiziksel ve kimyasal özellikleri ise Çizelge 
3' te verilmiştir. 
Analizi yapılan trabzonhurması Omeklerinin kurumadde değerleri % 17.04•20.71l 
arasında saptanmıştır. Bulunan bu de{ıerlef ÇiZelge 1' de verilen araştırıcııann verileriyle uyumludur. 

odadır 5enteı 

ômeklerin çözünür katı madde de{Jerleri % 14.0-18.9 arası ~ 
ve ark. (1991 ), 5 farklı trabzonhurması çetidinin olgunlaşmalan 

216 · % 16.l} 

çalışmışlar ve olgunlaşmış çeşitlerde çOzünür katı maddeyı 

1 

1 
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rdlr senter ve ark. (1991)' nın bildirdikleri değe~erle Aksu 
mı~ · ' 

1 ,ıd9 sapta b ıguları bizim verilerimlzden daha yüksektir. 
ı,şi 

1
g94)' nın u 

a~ ( 
,ıe Ki IÖ T bZOnhurınalennın Fizikse ve mvasa zellikleri. 

--•1<.ik jjD nl 10-1 10-2 10-3 11-l 11·2 11·3 13-1 13-2 13-3 
~ 19,60 18.06 18.08 20.70 20.59 19,83 17.04 17.41 18,34 

ıOO 17.10 16.20 17.00 17.50 18.90 17.70 14.00 18,70 18.90 
~.~ 1H O 14.00 14.70 15.60 17.10 15.80 12.30 14.70 15.10 
~~ 14.20 13.50 14,30 14.40 18.50 15.10 10.30 13.70 14.70 
ı "=,oo~ 0.48 0.48 038 1,U 0.57 0,48 1.90 0,95 0.38 
~>'~ 6.10 6.17 6.28 6.00 8.10 8,29 6,35 5.90 8.42 
~ . A.l o.10 o.oa 0.13 0.10 0.10 0.06 0.06 0,14 0.08 

~ 18 10 18 17 18 16 12 10 12 
'§!);O"~ 0.79 0.56 0.67 0.73 0.61 0.63 0.71 0.59 0.67 
~ ııOO ıOO ol 0.70 0.86 0.73 0.56 0.91 0.51 0.58 0.64 o.« 
~ ~gı o.53 o.« o... o.41 0.47 o.« 0.42 0.42 0.43 
~l~ıal 13.41 8.79 8.80 9.71 7.86 8.80 19.65 18.18 10.64 
~~ 1100. ,.,,.,100 01 o.24 o.17 0.11 0.11 0,18 0.24 0.24 0.24 0,24 
;,--;-_ fi,.olik ~ 

' .>--

~
. 'k Tip Trabzonhurmalarından Üretilen Marmelatlann Fiziksel ve Kimyasal 

,...30,şı 
çııe .. - ' 
oıeııkleri - 10-1 10·2 10.J 11 -1 11 -2 11-3 13-1 13-2 13-3 
;,.--

65.53 64.70 85.63 69.65 &4.20 87.39 88,54 64.69 85.99 c.-----~ ra/100 ol 
61.00 60.70 80.80 63.50 59.90 82.00 81.80 80.20 80.50 =--KıbMıdde r,,ı 

,..-- T"""'m ş,ker {Q/100 c, 511.31 59.22 59.88 60.70 58.61 80.30 81.20 59.87 59.37 

..- ınven - •er ra1100 ol 22.20 18.48 23.26 29.55 17.71 2:5.18 30.87 20.43 27.79 

~ ~raııoo aı 35.25 38.70 34.79 32.« 38,86 33.38 28 81 37.47 30.00 

ali 3.00 3.11 2.82 2.85 3.20 2.84 2.87 3.02 2.80 

rı-nnAsirtııll 1%1 (Sdıik A.l 0.50 0.35 0.58 0.51 0.30 0.53 0,56 0.43 0.58 
~ Fcımd Sa,ı" 8 8 8 6 6 6 8 8 8 

Pıoıein fa/100 01 0.28 0.28 0.26 0,23 0.25 0.24 0.21 0.23 0.23 

Peilin (Q/100 Dl 0.30 0,25 0.15 0.33 0.22 0.23 0.28 0.25 0.18 

Kil l"hl 0.19 0.14 0.18 0.23 0,15 0.19 0,19 0.13 0.16 

Aımlil< ~ (mııttOO ol 0.92 0.46 0.46 092 0.92 0.48 0.92 0.92 0.46 

r- Fenotik Madde ımnı100 al 0,24 0,32 0.33 0.30 0.30 0.30 0.33 0.33 0.48 

~.atıl~ MeıiJ Fınuıd {m""'"' 9.22 18.45 2.TT 13.84 13.84 9.22 9.22 16.45 18.45 

Omeklerimizin toplam şeker miktarı % 12.3-17.1, invert şeker miktarı % 

10.3-16.5 ve sakkaroz miktarı% 0.38-1.90 arasında bulunmuştur. Acar (1988), 

trabz011hurmasında toplam şekerin% 14-19, sakkarozun % 1 kadar olduğunu 

bildimıiştir. Senter ve ark. (1991), olgunlaşmış meyvelerde toplam şekeri 52.86· 

63.25 g/100 g (kurumaddede), sakkarozu ise 10.45-21 .97 g/1OO g 

{kurumaddede) olarak bulmuşlardır. ômeklerimizin toplam şeker miktarları 

kurumadde üıerinden düşünüldüğünde Senter ve ark. (1991 )' nın bulgularından 
çok yüksek, sakkaroz değerleri ise oldukça düşüktür. Çizelge 2' den de 

görüldüğü gibi lrabzonhurmasında, toplam şekerin % 95' i invert şekerden 
oıuşıııak1adır. Bu da meyvenin kolay değerlendirilebilir enerji kaynağı olmasını 
saaıamaktadır . 

-
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h rmalannın pH değer1eri 5.90 ile 6.42 araaı"" Trat>zon u '"'a ~"'-_..,..,ıer Aksu ve ark. (1994)' nın verileriyle UY\Jn\ . . ~~1ll saptanan bu d~" . . . . . . ıc;ıl'lde<ıir ır. . tttrasyon asitlıklen , sitnk asıt cinsinden % 0 f"ıR ... · ometcıenn ·wv-v. ı4 
8 ıunan değerler Aksu ve ark. (1994) ile Aca araa1~ wıunmuştur. u . r (ı9as . . d ha düşüktür. Senter ve ark. (1991), ıncelectilderi l'A.,· )' il\ venlennden 8 

r-9it1etı.ıe . . . 'k itten daha fazla olduOunu bulmuşlardır. Bu sonıı,, b'. ~ asıtin, sitn as . . . . ..,, tlıtıdiffi h 
ti oretim sırasında fazla mıktarda sitnk asit ila'-'-· ~ marmela ara . . . ·=•tıden <101 itrik asit cinsinden ıfade edıleceOınden , hammaddelerte i!'ıı sonuçlar s . . . . . . . rııarrııeıau 

nd birliktelik saOlanabılmesı ıçm her ıkisı de sitrik as·ıt . a.r arası a 
Cll)$il'ldttı 

hesaplanmıştır. 

Trabzonhurmalannın formol değer1eri 10-18, protein değerlen % 
o. 79 arasında bulunmuştur. Protein değerleri çeşitli araştırıcıların (Çize~~ 
verileriyle uyum halindedir. 

örneklerin pektin miktarları % 0.44-0.91 arasında bulunmuştur. 
Kül değeı1eri çeşitli araştırıcıların (Çizelge 1) verileriyle uyumlu olup, % 

0.42 ile 0.53 arasında bulunmuştur. 

Örneklerin askorbik asit değer1eri 6.8-19.65 mg/ 100 g arasında olup 
genel olarak araştıncıların (Çizelge 1) verilerinden daha düşük bulunmuştur. 
Genel olarak değerler incelendiOinde bazı verilerin araştırıcılann bildirdikleri 
verilerden farklı olduOu görülmektedir. Bunun nedeni meyvenin bileşiminin yöre. 
varyete, iklim ve benzeri faktörlere b~lı olarak değişmesidir. 

Trabz~nhurmasının kendine özgü buruk tadını veren toplam fenoliı 
madde miktarları 0.17-0.24 mg/100 g arasında değişmektedir. Aksu ve ark. 
(1994), buruk olan ve olmayan çeşitlerde yaptıkları analizlerde tanen miktarını 
0.13-0.35 mg/100 g arasında saptamışlardır. 

Bileşimi saptanan Trabzon hurmalarından pH değerleri 2-81•3·
20

· 
çözünür katı maddeleri % 59.9 ile 63.5 arasında d~işen marmelattar 
üretilmiştir. 

. ·n Bilindiği gibi reçel, marmelat üretiminde istenilen kıvamın oluşması iÇi H' . 
) pH' oın P nın 2-8 ıle 3.2 arasında olması gerekmektedir (Cemer<>Clu, 1976 ·. 'fo bu sınırlar içen•s· de ol . •ı e<filmış ~ ın ması amacıyla dışarıdan sitrik asıt ı ave 0

·30-0.0.sa arasında titrasyon aslttiği saptanmıştır. 
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t,4armelat Standardı'nda (Anonymous, 1984) çOzOnür katı maddenin eıı 

oııece % 55 olması gerektiği ifade edikJiğinden istenilen kıvamın 

aı k asında ıemel faktörlerden biri olan çözOnOr katı madde % 59.9-63.5 
oıuşm 

_,1
8 

oıa,cak şeklide üretim gerçekleştirilmiştir. 
8rasıııu 

Reçel ve marmelattarda kristalizasyooon önl~ilmesi amacıyla toplam 

şe1<erin %3()-35' inin invert şekerden oluşmaşı, gerektiği bilindiğinden 

(Cemeroğlu, 1976) mümkün · olduğunca bu oran sağlanacak şekilde Oretim 

geıçekıeştirilmeye çalışılmış ve ınarmelattanrn toplam şeker mlktarlan % 58.61-

61 _20, invert şeker miktarları% _17:71-30.87 ve ~~karoz miktarları ise% 2~.81-

38.86 g/100 g arasında kaydedilmiştir. · 

Marmelatlarda aynca formol sayısı 6-&, protein 0.21-0.28 g/100 g, pektin 

o.15-0.33 gı'100 g, k0I 0.13-0.23 g/100·g, askorbik asit 0.46-0.92 mg/100 g ve 

toplam fenolik madde miktarı 0.24-0.46 mg/100 g arasında saptanmıştır. 

Toplam fenolik madde miktarı hammaddelerle karşılaştırıldığında daha 

yüksekmiş gibi görOnse de 0meklerin kurumaddeleri dikkate alındığında 

marmelatlarda bulunan d90erterin hammaddeden daha d(jşük olduğu ortaya 

çıkmaktadır. 

Hammaddeterden farklı olarak marmelatlarda ısıl işlemin bir göstergesi 

olan hidroksi metil furfurol miktan 2.77-18.45 mg/Kg arasında saptanmıştır. 

Araştırmanın asıl hedefi, muhafazaya fazla dayanıklı olmayan zengin 

besin değefine sahip trabzonhurmasını mannelata işleyerek dayanıklı hale 

getirmektir. Bu amaç doArultusunda değişik formüllerle hazırlanan marmelatlar 

panelist grup tarafından beğeni kazanmıştır. TS 3734 (Anonymous, 1982) 

Marmelat Standardı' nda belirtilen kriterlere göre değeı1endirilen marmelatlar 

duyusal özellikler açısından toplam 20 puan üzerinden 16-20 arasında puan 

almışlardır. Panelist grup tarafından be~i kazanan trabzonhunnası 

marmelatının tüketiciler tarafından da sevile~i inancındayız. 
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FARKLI EKİM SIKLIKLARININ Oç EKMEKLiK BUCDAY ÇEŞiDiNDE 
VERiME ETKiSi 

Ş. Metin Karı 

K. T.0. Ordu Ziraat Fakültesl, Tarlı Bltkllert B~Qmü, Ordu 

M. lıter AOdıO 

Karadeniz Tanmııl Arattırma EnıtitO.O, Sımıun 

Gelif Tarihi: 31.03.1997-. 

OZET: Bu araşhmıada, Sinop ilinde yetlftirtlen Marmara 86, lzmir 85 ve :Ç!lkUf'9'/a 86 ekmHlik 

bU!)day çeşitlerinde, farl(Jı ekim sıkhldannın verim Ozerfne, etkileri ~!]1!J~r. Denemeleıde 

225. 300, 375, 450, 525, ve 600 tanelnt olmak Qzere, 6 farklı ekim sıklıOı ~llanılmıştır. 

Tıwııı verimi, attan ekim sıklıAına baOlı olarak bel sınıra kadar aıtmı,i fa'İ daha sonra 

azalmıştır. Farklı ekim sıldıklannın tane verimi OZ:eıine'etklıi Marmara 86 çeşidi içi'~ Y • 222.22 

+ 0.534X • 0.00051x2, Çukurova 86 çeşidi için Y= 71:6'N•:0.715X • 0.00088X2 ve lzrnir-85 Ç8fidi 

için y = 163.71 + 0.537X - 0.00053X2 fonk&iyonel eşitlikleri ile açıklanmıştır. FonksiyOnel 

denklemler kullıw\ılNak her Oç çeşittş !flaksimUIJI ~ ekonomik optimum tane verimi için gerekli 

ekim sıldıldan beliı1enmiştir. Tohumluk bUOday ve oron fiyatlanna gOre, ekonomik ekim sıklıkları 

Mannara 86 ve ÇukuroVa sa'çeşitleri l~n 475 tarıelnr, lzmir 85 çeşidi için 447 tane/nt'dir . 
. . 

EFFECT OF DIFFERENT SEEDING RA TES ON YIELD iN THREE BREAD 

WHEAT VARIETIES 

ABSTRACT:This researctı has been carried out to detennlne the effect of different seectng 

raıes on gıain ~ of Mamıara 86, Çukurova 86 and lzmlr 85 bread wtıeaı varlelies grown in 

Siıop. Six dlfferent seedlng rates (225, 300, 375, 450, 525 and 600 seeds/m2
} were used. 

lnaeasing seeding rates up ıo a ceıtuı Hmll reaulted in an lncreııe in grıln yleld, but a 

decreaıe in grain yiekl was obsetved in hlgher raı... Reıponae to IIICMling aeedlng raıea was 
adequately desaibed by a t""-deı,ee polynomlıl Yı4!h the modele of Y 11 222.22 + 0.534X -

0.00051X2
• Y = 71.61 + 0.715X - 0.00068X2 and Y,. 163.71 + 0.537X - 0.00053X2 tor Mannara 

86, Çukurova 86 and lzmır 85, respectively. The model• wıre uıed to ffllmate ttıe seedlng rate 

correspondlng to a maxlmum and an economlcally oplmal yleld. Baıed on price relationıhlps 

between seed and graln, economic ıeedlng rıtea for Mannını 86, Çukı.ova 88 ınd lmıir 85 

were -475 seeds/m2
, -475 seeds/m2

, and 447 ıeedı/m2, reıpectıveıy. 
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1. GiRiŞ . ~ rıne etkide bulunan en 6nemli fak\6'1 

Tahıllarda. venm e d lslah edilmiş ,,_it\enn et~ bicııı 

. . ndaki bitki sayısı ır. 
. . T-Y.. Y(ık~k . . 

tıınm ala . . ort ya koyabilmeleri için, ~ışık ekoloıılerde , en uy \t1!1'ıııı 

po~rıı a 
. . 

9IJC\ ~'ııiııı 

berrıenmesi gereklidır. sıldıldann•n 1 

.,;ı ve ekol<>lik şaıtıanı göre, birim alanda\ıj bi\lıi sa 

Buğdayda, çe..,, 

Yııı ~ 

rtı birim alan tane verimi de artış 96stemıekted, ı1ı 

bir sınıra kadar a nca, 

ır c, R ..... ve anı.. 1984· Akkaya, 1994). Sıklık daha fa2t 

ve aıtL . 1980; uıı• 
' • 

. 
a aıttıca 

l nan ı.:u.Jniik verim artışı devam etmesıne veya aabl\ kal • 

birim alandan a ı "''""' 
• • 

ll\asıııa 

•minde azalmalar ortaya çıkabılmektedır (Geçit ve ark 

karşıhlt, tane ven 

2, • 
·• 1~7). 

, ....ıan nanelllkle ekim sıklığı arttıkça m delti fertil "-

Anı1tınna son..._. • ,,.... · 

- .. ~Yısı 

mı.del<i başak sayısı , hasat indeksi ve mz.deki tane venminin arttığı YOrıündeıf~ 

(Ge9t ve ark., 1987; Gençtan ve Sağlam , 1987; Blue ve ark., 1990; Alıkaya, 

1994). Belirti ekim sıklıQı sınınna kadar otan verim artışı üz.erine en 6nenıi 

faktörOn. ekim sıklığına b30lı olarak mz.deki başak $ayısının artışı olduğu İle!\ 

sOr(ılmektedir (Joseph ve anı.. , 1985; Anderson, 1986). 
Oi{ler tara1tım, ekim sıklığının azalması bitkide kardeş sayısı, bi\kkle \arıe 

sayısı ve a{ıır\ığının artmasına, buna karşılık birim a\andal<i fertil sap oranının 

azalmasına yol açar. Ancak bu artış , birim alandaki bitki sayısının azalm8$ı'1\a 

ortaya çıkan birim alan tane verimindeki düşüşü karşılayamadığından; eijm 

sıklığındaki artı, tane veriminin de artmasına sebep olur (Geçit ve ark., 1987). 

Çok sık ekimlerde ise, bitkiler birb\r\eıi ile su, ışık ve bitki besin maddeleıi 

yönünden aşın rekabete gireceklerdir. Bunun som.ıo.ında; bitki boyu uzar, 

yatma artar; buna karşılık , bitkide kardeş sayısı , başaktaki tane sa'1ısı \'e 

ağırtı~ı azalır ve neticede tane verimi önemli ölçüde düşebilir (Joseptı ~ alt. 

1985; Gençtan ve Sa{ılam, 1987). Orta Anadolu ve Kuzeygeçn bölgelerinde, Çakmak 79 ma.1<.amalılt 

bu{ıday çeşidinde , ek.im sıklığı-verim ilişkisinin incelendiği bir çalışmada·, 

maksimum venm İ"" .......ı,r . 

475 ve 425 

.,..n lf"'~ı ekim sıklıklan bölgelere göre sırasıyla 

tane/m2 
olarak bul 

I< r,aml 

unmUŞtur (Karaca ve ari<.., 1993). Buna karşılık , e 0 
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tohum mil<tarlan Orta Anadolu bölgesinde 425 tane/m
2
, Kuzeygeçit bölgesinde 

ise 375 tane/m2 olmuştur. 
Bu araştırmada; Sinop ilinde yetiştirilen Mannara 86, Çukurova 86 ve 

lvnir 85 ekmeklik buğday çeşitlerinde artan ekim sıklı~lannın tane verimi 

üıerine etkisi incelenerek, ekonomik ekim sıklığının belirlenmesi amaçlanmıştır. 

2. MARERYAL ve METOT 

Sinop ekolojik koşullarında 1987 ve 1988 yılla1ında y0rOtolen bu 

araştınnada, sahil kuşağı hububat ekim alanlanna önerilen ve yörede ekimi 

yapılan Mannara 86, Çukurova 86 ve lzmir 85 ekmeklik buğday çeşitleri 

kullanılmıştır. 

Tarla denemeleri tesadüf blokları deneme deseninde, dört tekrarlamalı 

olarak uygulanmıştır. Deneme arazisinin toprak yapısı hafif alkali ve tınlı-killi 

bünyede ,olup, elverişli fosfor ve organik madde bakımın~n orta seviyede, kireç 

ve elverişli potasyumca zengin durumdadır. Araştırmada metrekareye 225, 300, 

375, 450, 525 ve 600 tane olmak üzere altı farl<lı ekim sıklığı uygulanmıştır. 

Ekimler 1.20 m x 6.0 m = 7.0 m2 bOyOklüğündeki altı sıralı parsellere, 20 cm 

sıra aralıklı parsel mibzeri ile, Kasım ayının ilk yarısında yapılmıştır. Boton 

parsellere fosforun tamamı ve azotun yarısı ekimle birlikte, geri kalan yansı 

sapa kalkma döneminde olmak üzere 8 kg/da P2Os ve 15 kg/da N 

uygulanmıştır. Yabancı ot mücadelesi kimyasal yöntemle yapılmıştır. Deneme 

parsellerinin hasadı Temmuz ayının ilk yarısında yapılmış ve farldı ekim 

sıklıklanndaki verim değerleri analiz edilmiştir. 

Kantitatif bir faktörün farklı seviyelerinin incelendiği araştırmalarda, artan 

faktör seviyeleri (bağımsız d~işken) ile tane verimi (bağımlı değişken) 

arasındaki fonksiyonel ilişki ikinci dereceden bir polinomial (:( = a + bX - cX
2
) ile 

güvenilir şekilde açıklanabilmektedir (Gomez ve Gomez, 1984). Bu bakımdan 

araştırmamızda. farklı ekim sıklıldannın tane verimi üzerine etkisi regresyon 

analiz metodu ile incelenerek; her çeşit için, verilere uygun fonksiyonel 

regresyon denklemleri gellşliıilmi, ve ekim sıklığı-verim ilişkisini açıklayan 

regresyon eğrileri çizilmiştir (Yurtsever, 1964; Little ve Hills, 1978). Ayrıca, 

determinasyon katsayıları (R2
) hesaplanmış ve X.- = -b/2c formülü uyarınca, 



,nakSlmUffl QnlnO vereoetc ekim sıkhOı ile bu sıklıkta . • . 
8lınae;ıL 

mlktan beliı1eMlIJtir (Little ve Hllls, 197,8). 1989 yıl " rıı,L .. ı eknıekı· "'lltrıı,_ 

~ fiyattan ba% alınaıak ekonomik analiz (Marjlnaı 
O ık ~ ""' t.. . 

rtın Arı . a., tı.. -~ 

ekonomik optimum ekim sıklıOı ıle bu sıklıkta alınacak 
O a.~) ., --~ ı.. ıtırı l'l'ıllı 1oıı... --. 

(Yurtsever. 1969). 

tan ~ ~ 
3. BULGULAR w TARTtŞMA 
Marmara 86. Çukurova 86 ve lzmir 85 ekmeklik ..., ·" . 

~day~-
elcim sıldıklannda elde edılen ortalama tane verimlen ç· ıtleı;llclt ızeıge 1• , 

regresyon analiz sonuçlan Çizelge 2'de verilmiştir. de; , 
~ 1. Farklı Ekim Sıklıklarında Yetiştirilen Oç Ekmeklik 
ortalama verim riMerteri Cknlda\. 

8uocıay' 
Marrnara86 Çukurova 86 

llnıır 8S 
Ekims~~ıOı 1987 1988 Ort. 1987 1988 Ort. 1987 
ctaneım 

19aa ron:-.... 
225 322 316 319 251 157 204 274 
300 334 342 338 281 159 220 309 236 ~ 
375 340 358 349 306 214 260 298 

303 
306 1 

450 348 378 363 274 240 257 282 292 295 
525 378 370 374 280 278 279 326 342 312 344 

600 380 344 362 266 274 270 323 339 ~ laı -Denemeye alınan üç çeşitte de, artan ekim sıklığı belli sınıra kadar tane 
verimini artırmış, ancak daha sonraki sıklıklarda verimdeki artış oranı gldeıa 
azalarak, verimde düşme ortaya çıkmıştır. Artan ekim sıklıklarının tane verirrir.e 
etkisi bOtOn çeşitler için önemli bulunmuştur. Çizelge 2'de verilen regresyon analiz sonuçları, çeşitlerin ortalama iane 
verimle(inde gözlenen toplam varyasyonun çok büyük bir kısmının, \'tlİı 
d~er1etj.oifl ,ıklık seviyeleri üzerine regresyonu ile açıklanabileceğff 
göstermektedir. Determinasyon katsayılarının (R2

), Marmara 86 için 0.97, 
Çukurova 86 için 0.93 ve İzmir sş_ için 0.84 gibi yüksek değerler aımasr. · • • · . . rta koyma1<1adıı. 

regresyonun toplam varyasyondaki etki payının önemını o ya . - . ·ı· k- fonksıyonel ııı, 

Buna göre; artan ekim sıklıkları ile tane verimi arasındakı ı ış 1 regresyon eşitliği ile ifade edilebilir. 
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Fırltlı Ekim Sıkltklannda Yıtlftlıilın Üç Ekmeklik BUOday Çetldlnde Verim 
~2 R .... ,., ....... ~ı. 

...ınırı Çukurovıı 88 Mannıra 88 lımır 85 

K.T K.0 K.T. K.O K.T. K.O. 

~ )Ol' 
4131 .47 2oea.14•• 1924.53 962.26 .. 3518.69 1759.35 .. 

Regıt'yoocı,rı 297.53 99.18 66.30 22.10 692.81 230.94 
s,pıııı 4429.00 1990.83 4855.83 
(ıl!!I 
-"111\11~ 0.97 0.84 Kat@"'" ıR·ı 0.93 
-;;-: 0_01 19vtyeıtnde !k'ıemll . 

Regreayon analizine göre artan ekim sıklıkları ile tane verimi arasındaki 

ilişkiyi açıklayan fonksiyonel denklemler; Marmara 86 çeşidi için Y = 222.22 + 

o.53-4X . o.00051X2
, Çukurova 86 çeşidi için Y= 71 .61 + Q.715X - 0.00068X2 

ve 

lzmir 85 çıeşidi için Y = 163.71 + 0.537X - 0.00053X2 olarak hesaplanmıştır. Bu 

regresyon denklemleri vasıtasıyla, belll ekim sıklıkları için tahmin edilecek OrOn 

milı:tarlannın standart hatası Sy, = (Reg. sapma K.0 .)112 formülü uyarınca 
tıesaplanmıştır (Yurtsever, 1984). Buna göre; OrOn tahminlerinde hata payı 

Maımara 86, Çukurova 86 ve lzmlr 85 çeşitleri için sırasıyla± 4.70 kg/da,± 9.96 

kg/da ve * 15.20 kg/da'dır. 

Çeşitler için geliştirilen regresyon denklemleri kullanılarak çiuen ekim 

sıklıgı-tane verimi ilişkisini gösteren regresyon eğrileri Şekil 1, Şekil 2 ve Şekil 

3'de verilmiştir. Bu araştırmada olduQu gibi, kantitatlf bir Ozell~ln artan dozları 

ile verim arasındaki ilişkinin ikinci dereceden bir polinomial ile açıklanması 

durumunda, regresyon katsayıları kullanılarak maksimum verimi s~layacak 

faktör seviyesi tahmin edilebilir (Little ve Hllls, 1978). Çalışmamızda, Xmax = -
b/2c fonnülü uyannca hesaplanan makılmum OrOnO ııerecek ekim sıklıkları 

Marmara 86 çeşidi için 524 tane/m2, Çukurova 86 çeşidi için 526 taıe/m2 ve 

lzmir 65 çeşidi için 507 tane/m2'dlr. Bu ekim sıklıklarında elde edilebilecek 

maksimum buğday verimleri ise; Mannara 88 için 362 kg/da, Çukurova 86 için 
259.56 kg/da ve lzmir 85 çeşidi için 299.73 kg/da olacaktır. 
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... -- ·- . J Şeki 2. Çukurova 86 Ekmeklik Buğday Çeşidinde Ekim Sıklı~ı-Verim llışkisl. 
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Şekil 3. lzmir 85 ekmeklik ~day çeşidinde ekim sıklığı-verim ilişkisi. 

Tarımsal üretim<le, değişik çeşit ve ekolojiler için, maksimum verimi 
sağlayacak üretim girdi seviyelerinin bilinmesi yararlı olmakla birlikte; esas 
onemli olan, ekonomik optimum verimi sağlayacak girdi seviyesinin 
belirlenmesidir. Araştırmadan elde edilen verilerin ekonomik analizi (Marjinal 
Orün Analizi) çeşitlere göre Çizelge 3, 4 ve S'de verilmiştir. 

Çizelge 3. Marmara 86 Çeşidinde Tohum ve Ortın Fiyatı ilişkisine Göre Ekonomik 
Analiz. 

Ekim Marjinal Marjinal Toplam Marjinal Marjinal 
SıldıQı Tohum Tohum De{ıeri OrOn ÜrOn (kg/da) Ürün 
Tane/m2 

Miktarı (TUda) (kg/da) Değeri 
!kg/da) (TUda) 

300 12 337 
325 1 620 342 5 1800 
350 1 620 347 5 1800 
375 1 620 351 4 1440 
◄00 1 620 354 3 1080 
425 1 620 357 3 1080 
450 1 620 359 2 720 
476 1 620 3'1 2 720 
500 1 620 362 1 360 
525 1 620 362 o o 
550 1 620 361 -1 -360 
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Ekonomik analizlerde, 1989 yılı bu0day toı-ıu 
1 m Uk (8ı 

TL) fiyattan baZ alınmıftır. Ayrıca , marjinal tohum , O l'L) 'V 
rnıktar, ( e c, 

tohum ~nin (TUda) belirlenebilmesi için çeşitı . k91ıııaı rı,~ (• 
enn 10() ~ ~ 

(Mamıara 86 ve Çukurova 86 için 40 gram, lzmir 85 . . O '!aile l'lıa,ı~ 
ıçın 38 a~, ı 

alınmıştır. Qrarı, 11 11ııöı, 
) Ilı~~ 

çueıge 4. Çukurova 86 Çeşidinde Tohum ııe Ürün Fiyat 1 . Anııliz.. ı 11flci$ine , 
Ekim SıktıOı Marjinal Marjinal Toplam .. G<ıre t~ 
Tııııe/m2 Tohum Miktan Tohum Oei)eri Ürün ~arı,naı °"oııı, 

300 
325 
350 
375 
,4()() 

425 
450 
'75 
500 
525 
550 

k da da k /da le rfın ~~inaı 
12 225 /da ron De§ 
1 ~ 2~ ·-
1 620 238 

7 

f 620 244 
6 

1 620 249 
6 

1 620 253 ! 
1 620 256 3 
1 620 258 2 
1 620 259 1 
1 620 259 o 
1 620 258 -1 

<520 
<16() 
<16() 
16Qo 
1440 
108Q 
120 
36Q 

o 
-360 

5. lzmir 85 idinde Tohum ve Ürün Fi atı ili kisine Göre Ek . 
Elcim Sıklıı)ı Marjinal . Marjinal . ,:-oplam Marjinal onomık~a~ 
Tane/m2 Tohum Mıktarı Tohum Değen Ürün Oron (kgld ) ~ar.ıınaı 

263 
289 
318 
342 
388 
395 
421 
447 
,47,4 

500 
52.8 
553 

(kg/da} (TUda) (kg/da) a O:n 
10 268 (TUda) -

1 620 275 7 
1 620 280 5 
1 620 285 5 
1 820 289 4 
1 620 293 4 
1 620 296 3 
1 820 298 2 
1 620 299 1 
1 620 300 1 
1 620 300 O 
1 620 299 -1 

2520 
1800 
1800 
1440 
1440 
1080 

720 
360 
360 

o 
-360 

ittikçe azalan 
Bütün çeşitlerde artan""ekim sıklıklarına bağlı olarak 9 

. ki sıklıklarırıd3 
oranlarda verim artışı olmakta ve belli sınır değerden sonrakı e m 2 • 

5 tanelm ekim 
verim azalmaktadır. Marmara 86 ve Çukurova 86 çeşitlerinde 47 

- -
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ldı§ırıdan 
sonra elde edilen marjinal Of'On deOeri (360 TL) 1 kı>'da marjinal 

51 miıctan artıt1 maliyetinin (620 TL) altındı olduı)J için; 475 tanelm2'nin 

~~~ ekim sıklıkları ekonomik ~ldir. lzmir 85 Çflfidlnde, ekim ııklıOı 447 

oıen 2,den 474 ıane/m2'ye çıktıO~~da ; 1 kg/da marjinal tohum miktarı deOerinin 

tane/ıTIL) altı nda marjinal Onın deOeri (360 TL) elde edllmiftir. Bına göre, lzmlr 
(620T 2 • 

~ inde ı,konomik ekim sıklıOı 447 taneJm .. olacaktır. 

85 
e~ayda, ekim sıklığının verim Ozerine etkisi; yetiftirilen çeşide , iklime 

uıanan tanm sistemine baOlı olarak deOitebilmektedir. Nitekim, Orta 
ve ıJ'f9 . 
,Madolu ve Kuzeygeç.il bölgesinde, bazı ekmeklik buO<fay çetitlerinde, ekim 

sıklıOı-verim ilişkisini inceleyen Durutan ve ark. (1993); ekonomik tohum 

rniktarlannı Atay 85 çeşidinde 416 tane/m
2
, Bezostaya 1'de 400 tane/m

2
, Bolal 

2973,1e 435 tane/m2
, Gerek 79'da 406 tane/m2

, EÇVD-12 ve EÇVD 14 Çflfit 

ada~annda 464 tane/m
2 

olarak belir1emfşlefdi'. Buna ka"ılık, AJckaya (1994) 

Erzurum yöresi için, Lancer ve Haymana 79 kışlık lxJOday çefitlerinde 475 

ıanetm2'1ik ekim sıklığının her iki çeşit için de en uygun olduğu sonucuna 

varmıştır. 

Belli bir sınırdan sonra artan ekim sıklıklarında verimdeki azalmanın 

yanında, onemli ölçüde tohumluk kayıplannın SÖZ konusu olması. değişik çeşit 

ve ekolofile< için ekonomik optimum ekim sıklığ ının belirfenmesinin önemini 

ortaya koymaktadır. Bu araştırmanın sonuçlarına gOre; Sinop yöresinde 

ekonomik verim için Marmara 86 ve Çukurova 86 ekmeklik tıuı}day çeşitlerinde 

475 tane/m2, lzmir 85 ekmeklik bu~ay çeşidinde ise 447 tane/m2 ekim sıklıkları 

önerilebilir. 
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eROILER ORETIMİNDE YEM· FORMUNUN PERFORMANSA ETKILERI­

Mlthat BEYHAN 

Jet-Yem Sanayii, İSTANBUL 

MuıaSARICA 

O.M.Ü. Ziraat FakOltesl Zootekni 'BölOmü, SAMSUN 

Gtllt Tarihi:23.05.1997 

ÖZ: Bu araşbrma deAlşik yem loımlannın (toz, granOI ve pelet) broiler peıfomıanslanna etkisini 

ortaY<I koymak amacı ile yOrOtOlmüştor. Deneme tesadüf parselleri deneme deseninde 

gerçekleŞliılmiştir. Deneme sOresl 45 gOn olarak ele alınmıt, deneme sonunda her gruptan 10 

erlcek ve 10 dişi hayvan kesilerek kaooıs Oza/likleri ortaya konulmuştur. Hayvanlann 

ııesıenmesinde lstanbul JET· YEM fa~rikasından temin edilen yemler kullanılmıt, aydınlatma san 

ampüleıle 24 saat olacak _şeklide gerc;ıeldeşllrllmiştir. Denemede )'em formu dışında kalan biltOn 

çevresel faklôıler sabit tutulmaya çalışılmışbr. Deneme sOrasiıce canlı eOıı!ık, )'em tOketiml, 

yemden yararlanma oranı verim indeksi, yaf8ma ~co ve karkas Ozaiilderi ile ilgili de0ef1erin 

anaizlerinde Harvey ve Mstalistallstik paket programlan kullanılmıştır. 

Yeliştiıııe dOnemi sonunda birinci (toz), ikinci (toz+granOI) ve Oç{WıcO (toz~ranOl+pelet) gruplar 

için sırasıyla canlı aı,ıı1ık oıtıııamalan; 2096.7:ı:12.55, 2195.9:1:15.05 ve 2359.1:1:21.69 g; har,ıan 

başına yem tOketimi 4200, 4350 ve 4400 g; yemden yararlanma oranlan 2.00, 1.98 ve 1.86; 

verim indeks deı}er1erf 219.10, 231.50 ve 267.64; karkas randımanı %67, %73 ve %n: yaşama 
gücü %96.4, %96.3 ve %97 olarak beflrlenmiş ok.p, yem formunun· hayvanlann perfomıans 

ozellikleri Ozeıindekl etkisi önemW bYlunmuştur (P<0.05). 

Denemede elde edWen oolgutann ışıOında en iyi yemleme &isteminin toz+granOl+pelet fonn yem 

sıralaması olduOu ortaya çıkmıştır. 

THE EFFECT OF FEED FORMS ON BROILER PERFORMANCES 

ABSTRACT: This study was conducted to determine ttıe effects of different feed forma (Mash, 

crumble and pellel) on broiler peıformance. Trial was planned in Randomlzed Pilot Oeıign and 

lasted 45 days. Al ttıe end of ttıe lrial 10 mala and 10 female blrds from eadı of 1he group were 

slaoghtered, ancı carcass.traits were deteımined. 

':YOksek lisans Tezi 
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8ıoillr feıdl ot,lak'ıed from Jet Feed Fac:tory were IJled !Of 'eeding Ol 
ııınu"'1ed wlth ,,.UcıtMth bulbs durlng the 24 hours. T'he lacı~. ~• biru,. lı,,. 
oonstanl cuıng !he experimınt. ııt lıır ıııcı ı~ '­
™ M welght. feed conıumptlon. feed comıerılon ratio, Plbducticın lnd . " 
~ were ınalyıed by uılng of HıMy and Mıtat 8bıti$ticıı lce, """ 
enci el ıtıe U1ıl: M ~ 8\'94egM, feed c:onıurnpt1on !lef' hen~'' 
prodUdlon indlceS, caıcan rııtio and wıbllltieı wenı deternı~ f&ed ~-. ı. 
2195,9t15.05 ınd 23S9,1t21.69 g; 4200, 4350 and 4400 g; 2.00, ı .ııe ırıcı a, 20es.7t ,'1ıııı. 
ınd 267.64; 87. 73 ınd 72 %; 96.4, 96.3 ancı 97 % lor 3 groupı re~:86: 21a.10 .,.,¼. 

. • ~-""'Y ( . ... , sec;ıond ı,ouO: maıh+(:NITlbled, thlrd group:maıh+aumtılecl+peııeıecı flled) F1ııı lltouıı: ~ 
tonns on broller peıformlnC8I waı found slgnlflcantly (P<0.05). . Tlıe lflecı :':; 
Reda ob11irı from thls tı1ııl lnclcated lhııl itle beı1 feedlng &ya1ern Is 

mastı r0nıı ~jAlleted form systam. <uıırııbıe fQııı, 

1. GIRlş 
Etlik piliç Oretiminde Oretim masraflarının %85"70'de f . . n azlasını gideneıi olufturur. Bu nedenle en uygun yemın s~lanmasına Yen! 

• Yeın kalitesi . korunmasına , yemleme ve yemlik manejmanına özen gösteriım 
1
,... nııı . . . . e ıuır. Yeıı., kalitesı ne kadar ıyı olursa olsun yetiştirmede yapılacak hatalar ve h 

• t1<i • . ortad k ld büy" h astaiılı!ar. beslenmenın e sını an a ınr, ume ızını düşon:ır 
ve Yefl'ıdeıı yaraı1anmayı geriletir (Erensayın, 1991 ). 

KOmes kanatlılan kendilerine Ozgü beslenme fizyolojileri ve buna ~
1 

olarak ihtiyaç duydukları besin maddeleri nedeniyle yeme karşı d~ 
hayvanlardan daha fazla duyarlılık gösterirler. Bu hayvanlar için tek yemlere 
göre t>Mln maddelerince dengeli bir yapı gösteren karma yemler bOyilk önem 
taşıı1ar. Bu yemler sadece klmyasal yapı yönünden d~I fizlksel bakımdan da 
gereken titizlikle hazırlanmak zorundadır. özellikle etlik piliç yetiştiriciliğinde bu 
konunun daha bOyOk önemi vardır. Bu hayvanlar 6-8 haftalık dOnemde genetik 
~nin elverdiOi en yüksek canlı aOır1ığa ulaştınlmak durumundadııiaı. . . il Bunun sa{ılanması,nda d~ ~nna yemlerin rahat ve yeteri ôlçOde tt1<eliJmesın 
büyük e4kisi vardır. Rahat toketilemeyen veya tüketimi fizjksel olarak gOç ol#1 
yemler giderilmesi imkansız olan canlı ağırlık azalmalarına neden oıurtar (KO'l8n 
ve aık. , 1991). 
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Etlik piliç oretiminde kullanılan karma yemler ticari olarak toz, granCil ve 

k ozere Oç far1<lı foımda üretilmektedir. Pelet veya granoı formdaki 
...ıııt oırna . 
fi"'- AY ronndaki yemlere göre canlı aOır1ık artı,, Cızerinde belirgin bir 

,ıııer ı..... . . . 
ye ,. sahiptir. Peıetlemenın toz formda Ulketimı zor otan veya seçilerek 
• ıo,ılö11e · 
~ etilen yemlerin daha rahat ve seçilmeden !Oketiminl saClamak, salmonella 
tük . 1 ....,. ,.,.. ' it 1 

• ~, ...... 1 mıkroorganızm& ann ..... ın ı~ının aza ı maaı , homojenizasyonun 
·tıı zarsıı ,,_ 

g rnası nişastada jalatinizasyon ve yem saçımının azalması gibi avantajlan 
saoıan ' 
yardır (Ayhan ve ark., 1996). 

ı<anattııarda yemin toz, granül veya pelet olmasının belirli zaman aCiresi 

. ·sinde toketilen yem miktan üzerine önemli derecede etkisi vardır. Yem 

:"etimi için geçen sore yem partiküllerinin büyOklQOO arttıkça önemli derecede 

azalmaktadır (Tanaka ve ark. , 1984). 

Tüm dünyada broiler Ciretiminin hızla artması nedeniyle bu hayvanlar 

ozerinde yapılan çalı~alar da bu artıta paralel olarak çoğalmıştır. Bu 

çatışmalardan bir grubuııu da ~işik yem fonnlarının (pelet, granül, ve toz) 

brOile< peıtomıansları Cızerine etkisi oluşturmuştur. 

Milosevic ve ark. (1986), pelet yemin broiler verimliliOi Cızeıirıe etkisini 

incelemek amacıylaı Hybro, Rosa 1, Hubbard, Prelux-Bro ve Vedette hal!arına 

mensup 200 etçi civciv kullanmıtlardır. Broileneıe pelet veya toz fonnıda olmak 

i.rzere %22 HP içeren başlangıç yemi ile %20 HP içeren bitiş yemleri 

vennişlerdir. Palet yemle beslenen hayvanlarda 48 günlOk ortalama canlı 

ağırlıklar yukarıdaki sıraya göre; 1.832, 1.818, 1.922, 1.556 ve 1.635 kg 

olmuştur. Toz yemle beslenen brolleı1erde ise bu de!}erfer 1.669, 1.628, 1.6TT, 

1.457 ve 1.573 kg olarak bulunmuştur. Yemden yararlanma oranları pelet 
yemle beslenenle<de 2.419, 2.439, 2.318, 2.189 ve 2.304 iken, toz yemle 

beslenenlerde 2.565, 2.469, 2.633, 2.353 ve 2.353 olarak bulunmuştur. 

Pegin ve Su,pic (1991), 42 günlük yaşa kadar Hybro broiler civcivlerine 

1oz veya peletlenmiş formda standart yem karışımları veımiflerdlr. Ortalama 

canlı aoırtık toz ve pelettenmiş yem fomnlan için sırasıyla 1. 735 ve ·1. 764 kg. 

olarak tesptt edilmiştir. Yemden yararlanma oranı, ölüm oranı ve karkas 

randımanı sırasıyla 2.20, 2.09: %3.84, %3.94; %74, %82 olarak belirtervniolir. 



Toz ve pelet yemlerin kullanılması durumunda sıra 
sıyıa ¾ı'7 oranında göOOs ve %31 .02 ve %30.87 but oranı elde..,.. . .'75 ,.__ 
v\.lllrnışti • ., %< Kovan ve ar1<. (1991), kasaplık piliçler için hazırt r. 6-~ . .. . . anan toı formdaki yemlenn farklı enerıı ıçennelen durumunda .. ' 9taııcu v 
enel'Jıden e lleı... granül ve pelet yemler için daha avantajlı olduğunu orta k Yaıaıtarı "" 
ya oyrrıu I l'lıarı, Reddy ve Narahari (1993), orta ve düşük enerji düzeyi ş ar~ır. n 

peletlenmesinin broiler kar1<as kalitesi ve performansı üıert ne &ahıp Y1ırıı ı . 
ne etkisi · . erırı amacıyla hayvanlan 0-8 haftalık yaş arasında toı veya Pelet nı 1~ 

olarak beslemişlerdir. Toz yemlerle beslenenlerde petet Y Yen-ııe sen-.._. . . · ernıerte ~ ~ göre daha az g~Os etlenmesı olmuştur. Kara~er a~ır1ı~ı ( lel'leıieıe 
canıı ağırı ıı. olarak) düşük enerjili toz yem grubunda daha yüksek bulunm t 1 ıı 1rı °4',ı 
uş ur. 

Kim ve Chung (1996), Arbor Aaes tipi broilerleri; (a) ~OtOlrn 
(b) eks1rüzyon, (c) başlangıç ve bitiş yemleri granül ve (dl başla üş Veya IOl, 

ngıç 9tarıüı b" · pelet, olmak üzere 4 ayn yem formu ile beslemişlerdir Bütü ' rtiş · n Yernıen kompozisyonda tutrm.şlardır. Toz yemle beslenen hayvanlar 41 9
• d ~ 

. un e 19684 g canlı a(ıırtığa ulaşırken , ekstrüze edilmiş yemlerle beslenenler 
20 · 

14.2 g granül yemlerle beslenenler 2078.3 g ve granül-pelet yemlerle beslenenler ~ 
2131 .0 g canlı a(ıırhğa ulaşmıştır. 21 . günde yemden yararlanma oranı ekstııize 
edilmiş yemlerde düşük (1 .99) butundu~u halde toz yemlerde 1.94, gram) 
yemlerde 1.90 ve granül-pelet yemlerde 1.81 olarak tespit edilmiştir. Grıınij. 
pelet muamelesi vücut ağırlı(ıı ve yemden yararlanma etkinliğinde öneınl 
düzeyde ilerleme sa~lamıştır. 

Richter (1996), 2340 erkek broilerlerte 2 tip deneme yür01mrıştiı. 
Broilertere birinci denemede; 14 gün boyunca başlangıç gran0I, bitiıme 
döneminde pelet, ikinci denemede; başlangıç ve bitirme dönemlerinde peleı 
yem vemıiştir. Sonuçta yemden yararlanma etkinlikleri arasında istatistiki bir 

Tçleıin fark bulunamamıştır. Halbuki; peletıenmiş rasyonlar1a beslenen pı 1 
' 

petetlenmemiş rasyonlarta beslenen piliçlerden daha fazla canlı a~ı~~ 
ki yaygın bır kazandıkları ve daha iyi bir yem degertendirmeye sahip oldu arı • 

oıara• görüştür. Daha iyi olan bu pefformansın nedeni henOZ tam_ . mil 
bulunan ıyıleŞ anlaşılamamıştır. Ancak, pelet yemle besleme sonucu 

-
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5 yem !Oketimindekl artışa atfedilmektedir. ÇOnko, canlı aQıı1ık 

~""" tOketiffline tazıaca ba!)ımlılıOı vardır (Nir, 1991). 
-11''"'" JV"" 

Ridlter ve Lemter (1996), encek Lohmann brollerierine 14 g0n boyunca 

~ sahip olan pelet vaya granOI formdaki yemler ve 10-35 g'-llOk yaşa 

ifil d ...ıecıenmı, bitirme yemi vermişlerdir. 1. denemede broiletfer kafeste 
kadar a.,.... 
ı,annc1ın~ı,ıar, 2. denemede ~ ı~~~'. zeminde barındınlmıflardır. Baflangıç 

d609minde yemlerin kabul edılebihrliOı açıaından bir fartt gözlenmemiştir. 

~ıçta granül yem verilen piliçlef' pelet yem verilenlere oranla daha az yem 

ıı)(etmişler w aynı bitif aOıı1ıQına eritmek için %4.7 oranında daha fazla yem 

ıı:,etmiŞlefdir. Sonuçta; granOI başlangıç yemlerinin ftzyolojik ve ekonomik 

avantajlara sahip olmadıQı ve 2-3 mm çap ve 5 mm uzunluı}undaki pelet 

yemlerin genç broiferlef için daha uygun old~u ortaya çıkmıttır. 

su çalışmada, broiler üretiminde Oç ayn yem foonunun (toz, granül ve 

pelet} farkl ı dönemlef'de kullanılmasının gelişme Ozellikleri, yem toketimi, 

yaşama gOcO ve ekonomik özelliklere etkileri ortaya konulmaya çahşılmı,ıır. 

3. MATERYAL VE METOD 

Araştınna özel bir işletmenin GOrpınar-Beylikdüzü, lstanbul adresinde 

bulunan broiler kümesinde yOrütulmOştor. Denemenin hayvan materyalini 3000 

adet Ross-208 lipi erkek dişl karışık günlük broiler civcMeri oluştunnuştur. 

Çalışmada tom gruplarda kümes şarttan benzer olup, altlık olarak talaş 

kullanılmıştır. Aydınlatma 24 saat sürekli san ampulfeı1e gerçekleflirilm~tir. 

Hayvanların beslenmesinde lstanbul Jet Yem'clen alınan yemler belirtilen 

dönemlerde kullan ılmıttır. 

0-11 günler: 23.5 HP, 3050 kcal ME/kg içeren etlik civciv başlangıç yemi, 

12-26 gOnler: 22.5 HP, 3100 kcal MEılcg içeren edik civciv yemi, 

27-35 gOnler: 21 HP, 3150 kcal ME/kg içeren etlik piliç yemi, 

36-45 günler: 20 HP, 3200 kcal ME/kg içeren edik piliç bitinne yemi, 

Deneme 3000 broiler kapasiteli kOmeıte gerçekle,tirilmiş olup, kümes içi 

her tıoımecıe 1000 hayvan olacak şekilde tel kafeslerle 3 efit bölüme ayrılmışbr. 



Hey-..nıer her bölmeye eı1cek-d lfl kıırıtık 1 oacak yeıieştirilmitlenfir. TOm bölmelerde hayvanların besı fekıı<le 
ul ki ·k· · h ftad · "b •nrnelinıt... '•aıA c,\OY yemlik ve s u arı . ı ıncı a an iti aren her boılllede · . ..., tı;,İrıcı --. 

suluk ve 20 adet top yemlik kullanılmıştır. Ölen hayva ıo ldet ~ 
edilmiftir. n sayı,, her ~ 

Hayvanlann beslenmesinde materyal kısmında a k ' 
çı lanan . . yemler kullanılmış olup, 1. grup boton dönemıerd 'Çeıjkıere . . . . . e Sütel(J; ~ ~ - 2. gruba etlık cıvcıv başlangıç yemi toz Ola ~ ~ .. rak \'erit · -•ıt dönemler granül olarak verilmiştir. Uçüncü gruba ise eUlk CİVCiv rrıiı. ~ 

toz. ettik civciv yemi granül . etlik piliç ve etlik piliç bitirrne Yenı:~Şlarıgıç ~ 
Y9f'ilı1ıiftir. TOm gruplara verilen yemlerin içeriği ,aynı olup 

11 Pelet, değişik tutulmuştur. 8adece , 
Araştırma süresince haftalık tartımlar 1 gram hassas te . . 

razi ılevaı, 1 Tartımlar her hafta sonu kümes bölmeleri içerisinde rastgele al I rnıştı; ,. . ırıan Ye~ hayvan sayısının %20-25 ını oluşturacak şekilde Piliçlerin tattı gerçe«leştirilmiştir. Kümesin ı sıtılmasında elektrikli radyanlar k 
I 
lınası it 

u fanıfııııştıı Sağlık koruma ve aşılamalar tekniğine uygun olarak yapılmıştır. 
45. gün sonunda her bölmeden tesadüfi olarak 10 erkek 10 dişi~ 

kesiı«ek karl<as randımanı ve karkasta gözle görülebilen kusurlar tespı 
edilmipir. Deneme 26 Temmuz - 9 Eylül 1996 tarihleri arasında yiln)tüjmuşıı:,_ 

T eaadOf parselleri de,neme desenine göre yürOtOlen denemeden, 0-45 
günlük dönemde, ele alınan özelliklerle ilgili olarak elde edilen veriler ~ 
(1987) ve Mstat paket programlarında analiz edilmiş, varyans analizleri ve 
ortalamaların karfılattırılmaıında Ouncan testi kullanılmıştır. Denemede 
haftalık canlı 8{1ırlıklar, yem tüketimi ve yemden yarar1anma oranlan. Y8lin 
indel<si, yaşama gücü, kesim 8{1ırfıOı , karkas randımanı, yenilebilir iç 01? 
aı)ır1ıkları gibi özellikler ele alınmıştır. Ayrıca civciv, yem, ilaç, ısıtma, altl ık. 
elektrik, su, işçilik, kesim yerine taşıma , bakım , sigorta v.b. harcamalan dikkate 
alınarak ekonomik de0er1endinneler yapılmıştır. 

-
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~nRMA BULOULARI VE TARTIŞMA 

~ d(lnefflinde (0-45 gOnlOI<) deOifik yem foımlın (lncıe, gnınOI Ye 

L ~ı.nM piliçlere ait canlı aQırlık ortalamaları Çlztlge 1 'de verilmlftlr. 
peıe<)ııe~·-

l'lf!C1islk Yem Foımlan ile Beslenen Gruplara Ait Canlı Mırtıldar 
.... ~• 1· GRUP 2. GRUP 3. GRUP 

t;ş" __ ,. Toı Toz GrınOI Toz Gıwı01 Petıı 

~ - Si-0,9' B 101.7t0.99 B 105.3t0.97 A 

tJ-~·uı .SOA 1272.HUSA '72.4t1.63A 
ı-J,- ~ -9t2-908 !Wi,3t3.19A !i71.9t.3.28A 

~ - 0i St12.20 8 1206.5t11.65 A 122S.8t12.12A 

~ 1~ ·5t10.19 C 1602.2t13.65 B ~S25.1t13.92 A 

kA; ;;;:;;;;::7i12.55 C r2195.9t15.05 B 7'.Wl.1t21.89A 

~ ~ - satırda de!)lşlk harflerle gOslerllen ortalamılar arasındaki fııı1t Duncan testi 

~~ c,naınlidi' (P<0.05). 

Kesim yaşı olarak alınan 45. gün canlı ağırlık ortalamaları toz, toz+granül 

ve toz+granOl+pelet yemlerle beslenen erkek-dişi karışık piliçlerde sırasıyla 

2()96.7±12.55, 2195.9±15.05 ve 2359.1±21.69 g olarak belir1enmiş ve gruplar 

arası fartdılıklar onemli bulunmuştur. 

faıtclı yem foımlan ile beslenen gruplara ait canlı ağırlık ortalamalan 

bakımından elde edilen sonuçlar; Ergül (1984), McNaughton ve Reece (1984), 

M'ııoseviC ve arlt, (1988), Pegin ve Supic (1991) ve Bertechini ve artc., (1992 a) 

sonuçları ile uyum gOsterdikleri halde, Bertechini ve artc., (1992 b) ve Richter 

(1996)7n bulgulanyla farldılık göstermektedir. 

Kesim yaşı olarak alınan 45.gOn sonunda hayvan başına yem tüketimleri 

gruplarda sırasıyla 4200 g, 4350 g ve 4400 g olarak belirlenmiştir. Yemden 

yararlanma oranları; 1. grup için 2.00, 2. grup i~n 1.98 ve 3. grup için 1.86 

olarak tespit edilmiştir. 

Yemden yararlanma oranları bakımından elde edilen bu deOefier: 

Milosevic ve aı1t (1986), Kovan ve ark. (1991), Pegln ve Suplc (1991) ve Kim 

ve Chung (1996)'in bulguları ile ile benzerlik göstermektedir. Genel olarak 

araştınalar peletlemenin yemden yararlanma oranını lyileştirdiQini, bu konuda 

en büyük etkenin ısıtma ile yemin yapısında gOrOlen olumlu d~iomelerden 

kaynaklandığını belirtmektedirler. 
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812 5a.58d 6S5. 7t3,37 b 685.0ıJ.52 ı 1 

581.St◄.11 e 633.6t4.57c 644.8!4 79 b 
.---597. H:4.25 C 644.6t3. 75 B 1( 664 9t5<4A ◄2.6. ~lb 

...__ 

.....-98.8 t3.17e 133,&tı.51 b 
391 C 

1458, 2.23a 
E 

~n,(lnl 
o 78.0:t1.551 11◄.e ,ın d 123 213.14 C 

1( 87.◄ :t2 76 C 12◄.H3.09B 13Utıl8A 8.2. 7.7b 7.9b 
~ 

E eee.e :t5.5 ı • 780.◄t9.27 b 78Uı 5S4ı 

'sut'"' D 590.0 :t 5.69 f 692.8:t5.46 d 731,2,5,83 C 

1( 629,3 t9,81 C 728.5:t9.38 B 760.0ı7.73A ~h 45.1 D <471 

A8,C, En<ek-<li" kanşık ~ )9ffl lcmılın)!a ---ıon,çıaı, 
..,,ndıki raıkl~ııcı.r Dtıncan tesd sonuı;lanna g6re onımlldr (P<0.05). 

1 b,c,d ı.t. Kesim sonuçlanNI g6re cin~ arasındaki la1ddıklar önemlidir (P<O-~) 

Karkas randımanları toz, toz+granül Ye toz+gıanül+j>elel foım yemlerle 

beslenen gruplar için sırasıyla; %67, % 73 ve % n olarak tespit edilmiştir. 

Karlias randımanı açısından birinci grup d~nden daha düşük d~e 

önemli derecede farklı butunmu,tur (P<0.05). Taşlık ve karaciğer ~ırlıkiarı 
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--"' (P<O.05}; en dOfük !atlık 801111" 
falklı '""-• 1 . ti ,.ı bl . 

11 
.,_,,nd• . ve oÇ(lllCil gn.ıPlaf oe mış r. onc:ı 

~. sorı- wn<' 8 pız.arıarrıa açısından dikkate atınaoıı ' 

ı<esıte" ~~mit, gruplar bU ~kımdan be~er ~ h~rıı 
. k•rkJS ~ıi'V r,dan elde edilen dllGerler Berteetıini Ve lıııı~"'ıı ... ~ 

blf I l)akıtnl . arıı "1tı. 
l(al1<'5 (11ldıt!l8n fıırklı ı,o1ı.ınunıen, Pegın ve Supjç (199 ., (199ı 

~e,1eriı)dell . ,..,,,hari (1993) toz yemıerte beslen... l) ile ı,,. ty 
"'" . · ReddY ve '"" • · ""n ha -'ijııı 
ıı6'-'or. _.....,r~ 119 peıeı yemle beslenen 9nıı>laraa Y'ıanıi 

...,. rlı0ını ır • -· . n dafıa 'C!; 
~, ..,, , ~n tersi bır durum görülmüştü YO~ 

d~e ıse r, Yiııe \ 
~ar. _,,ıe beSlenen hayvanlırdaki taştık ağ 11 l(jrıı it 

1996!''" toz ,... . 1 ıoının 
Chun9 < __ .,.,, ile ters düşmektedir, l'uiısı,, 

da bU deneme ..,.. _ \ 
ı,uıı,ıın9$' unıurlır arasında civciv, yem, ilaç 

Maliyeti oluttıııln . , ısıtma 
. tıa"""nıan keıJmhaneye taşıma, kesım m8$raft · ıılı!,ı, 

~ ıu "91ik, , •. arı, ba~ 
, 'ile. diı)ef gideı1ef' yer almaktadır. Denemenin yapıldığı 1rııv,; 

sigO'tl ,_,, ie gnınOI Vf1Y8 pelet yem arasında 500 T ' 
1 nııul'da ıoz ,.... L fiat 1 ,ı, mi peıeııeıne ııe daha sonra elde edilen ııelet arıı, 
oldtJOunda" toz ye Yıımı !lriıı · 

._.., i""' yem maliyeti üzerinde granül ve pelet yemıen:ıe 500 1 
, . uı 

hale getiıı•""' .,... l lık tı; 
ımaktadır Bu nedenle granül ve pelet yem fiatfan toz yem • ' 

~~ . ~~ 

daha patıahdır. 
cıeoemenin yOriıti}jdOğO dönemde: 

Civciv gideri: 33.000 TUadel 

Yem gideri (toz):35.000 TUkg, Granül ve Pelet yem gideri: 35.SOO Tl.!ıg 

lıaç, ısıtma. Altlık, Elektrik, Su, lşçılık, Ta~ıma: 13.000 TL/ Civciv 

Kesim Masrafı: 5.000 TUAdet 

Sigorta: 1.000 TL/ ciV(;iv 

Diğer giderler. 2.000 TUcivc:iv'dir. 

işletme geürini kesilmiş piliç eti ve yenilebilir sakatatlar oluşturmak1adır 

lfiemıe kan, ıavıık tüyü, gübre Ye rendering ürOnleıinden herhangi bir getir elde 

etrnernel(1e bunlan çöpe atmaktadır. 

Hayvan başına oıtalama yem tüketimleri büyütme donemi boyunca 

suret<Jı toz fomı yem yiyen birinci gn,ıpıa 4.200 kg, toz+granoı form yiyen ikincı 

101 

ve ıoz+graneıı+pelel fonn yem yiyeı, 

11 
,ı.350 ıcg _,.ıceııe ııayvan başına yem Qİdeı1eri· ~ ~ııtıı •.400 

.nıP1 darı h.., - , 
v_ , eı.ır• ...... 4 200 x 36.000 = 147.00o Tl 1 ,.,__ 

·d• · .~ı gru.-- · -oan 
~g 13 irf~g,,ıpta,. 4.350 x 35.500 = 154.425 TUdOneıı, . 

fklnC' _....,.,. • 400 X 35.500 = 156 200.,., ,..........._ 
,ıCLİ g,..,.,- ... . . ,u_"""'dit, 

Oç0 iÇlrı tOketileı'I yem mikları V9ya yem Qİderi d 

ı-ıe< grvP genel oıarak aıa§ıdaki fekbı 45 ~ "
1
~ diOer Videı1et 

."4~Ll,ıd811 ~ ~ 
ı,~ U"' ı,ııtına giderler: u 

~ ı,,yvarı 
...,,yıın~ . ft ,n içirıc33.000+147.000+13.000+5,000+1 """' ·2. 
.,. · ·ncı 9,-,. ·- 000 61" = 201.000 TL ı dOnem ı hayvan 

, ,,ıp lçirF33.000+154.425+13.000+5.000+1,000+2 000 
fl(inCI 9 · 

= 208.425 TlJdönem I hayvan 

oçııncu grup için=33.000+ 156.200+13.000+5.000+1.000+ 2.000 
=210.200 TL/ dOnem / hayvan 

,.,..rçekıe,miftir. 
şeklind8 ..- .. 

Gelir gider dengesı ıse: 

Birinci grup oı1a)ama olarak 1.401 kg kaı1<as ~ırl~ı vermiştir. Yetiştiıme 
·nd kafi<.as kilogram fiatı 175.000 TL'den; 

dönemı e . . . 
1 _401 x 175,000 = 245.175 TlJ piliç bir adet hayvan fiyatıdır 

ikinci grup ofta.lama olarak 1 .609 kg kar1<as anınığı -.ermiştir. 

1_509 x 175.000 = 281.575 TL/ piliç 

OçüncO grup ortalama olarak 1.699 kg karkas ~ırlı~ı -.ermiştir, 

1.699 x 175.000 = 297.325 TL/piliç 

Hesaplanan bu değerlerin sonucu olan gelir-gider dengesl Çizelge 4'Ie 

verilmiştir. 

Çizelge 4.Gefir Gider Dengesi 

Gnırılar GiderITLI Gellrnu KAr /TL) 

1 201 .000 245,175 44.175 
2 208.425 281.575 73.150 

3 210.200 297.325 87.125 
- .. - .. 

Çızelge 4'te de görOldOğu gıbı surekh toz yemle beslenen binno grup 

broilerlerden dönem sonunda hayvan başına 44, 175 TL'lik bir gelir elde 
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edilmiştir. Bu miktar tOm kOmeıe uy
1111 nacııı 132.525.000 TL Olıırıa 

ikinci grup alın toz: + granoı y
8

,,.
1 

3ooo ~ 
1 

'"
8 beı1e,ı i ıı ıonunda hayvan bıtına 73.150 TL'tik bir "'"'I' en br"'ı.... ~ , 

.,.., ır e1<ıe 6<tl "'~•ıe 
miktar tom kOmeae uyıılanacak olursa 30oo ıc 

7 
1~ı ~ - 1Cle~ 

3.150 ~ 2 •- ""illa ~ 
Oç0nc:o grup olan toz + ııranQI + Pelet " 19.◄5o ¾~lıı' 

donem sonunda hayvan batına e1.125 TL~. ~,~1l l.. 
hesaplanmıştır. Bu miktar tom kümese uya,ı bır ııeıır ~ı, 

anacaıı , ~ 
261 .375.000 TL., sonuçıarı elde ediJebiıir. °'lırıa 3.0oo ~ ~ 

Bu sonuçıardan üçQnco ıınıtıun ilk Qruba aı. ııs 
QOre % lOQ • 

ise yaklaşık % 30 daha ekonomik SOrıUÇlar 'lerebiıec:eo; • ikıflc:i ~ 
kir marjının günden güne az:alc:lıOı, rekabetin sureıır ' ç.kııı &lıı 

ı arttı§ı b a1q«ı edilen sonuçtar dikkat çekici düz:eyoedir. lJ ı, koı1ırı,ıi "
1
, 

Sonuç olarak, denemede brniler üretiminde Ya ~ 
Ygın Şettjld 

yeme alternatif olarak granoı ve pelet yernın kullan 
I 

b' . e kuııan1ıa ıa ııır1~ "~ performans OZelliklerine ilave olarak ekonomik d~Ya ~ 

alınarak üretici ve yem imalatçılarına doOrucıan Onerııer 9etiıiınıe ~ Q' 
Broiler üretiminde masraflann %65-70'den fazı Ye ça1ı~ııııı;ıı1 . lsını ııeııı . · oluşturur. Bu OZel durum · nedeni ıle en uygun vemw, ~ 

van.ı....- . t . ö 1 . saotanrnasına "" kalitesine ve ,~ .. ...,,,.., sıs emıne ze dtkkat 90steriJ,..,..,
1

-~, • • ı<ırı 
.. ..,, uır. "Ylıea bırı dışında en önemli olan faktOr yem saçımının Onlenınesidir. Gtar(A li-ın 

. .....,..,,.......,....,. A ıoe ~" 
yemlerde yem saçımı en aza ı'"'"""""''""'ır. ynca hayvanların 

9111
.,,., 

. ·~ıoe-
yemi saçmadan yemelen toz yeme gOre . Perfomıansı olurıııu YÖOde 
etkilemektedir. 

TOm bu faktörler dikkate alı narak değişik yem formlarının broie, 

performansına etkisi konusunda aşağıdaki SOOUÇlar elde edilmiştir. 

1. Kesim yaşı olarak ele alınan 45. gOnde sürekli toz form yan ve~ + 

granül form yemle beslenen gruplar toz+ granül ♦ pelet form yemle beslenen 

gruptan daha düşük canlı ağırlık kazancına sahip olmuşlardır. 
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,1anrnı oranı balumıncıan toz + g,ıııı:. + ı>eıeı ı....... 
n .,,rı .,_,__ - '"''"· lo:ı • 

'(~ ki• toz foım yemle _...,._, ~an ~ ,.., •. _ 
ı ,ıe ı(ıfl •-k 

"' tot'11 -ıftir . 
A~" o,IA''"' ft ...ııır arııında blrbirleıine ÇQı Yllun 

111 
....... 

,, • ..ı,,J o ()(9nlan 9•vr- . - ,._ beraber, 
,r ,. Ol~ ,tdnci grupta elde ediıııi♦• bı.ıu birioQ ııe llçCr.co ~ 

{J~# 

el' ıfl''• ıu,ıı,tanna yem formlan heıhangı bır etki ~lftır. 
," A. ~ piliçlerde belirgin OIÇ(ıcle kaıkaı kuıı,u oıtıyı çıknıamıfbr. 

rr,eye alın ndımanı OçOndi grupta en yi'A(ıek bıJunm141ıs. 
()t,,e ,t<aS rl 

6. ı<a ..,,, 1r1ığı birinci grupla en dOşOk iken, bu deOer ~ !Jlıpta 
,1(a5 "il 

6, ı<a ~...t edilmittir. 
oıarak..,..... 

. .r,ksek . _ _....,.1 Cıç(ındi grupta en yOksek bul~_ 
eıı r eı\111 ı,...,...... 

7. 1/ oı oneıncıe tutuldUOUnda en~ kAıtılık Cıı;onco 9IUp1ıın 
p,ıaıiyet g ...... .. 

e. 'kinci ve birinci gruplar ı...,mlftir. . ı,onuı 

elde ediırnış, ra gOre: granül Yoe pelet yem fomu-.ın lemin eaılelıikıiği 

eıı 5:°"~ricilere broief baş,langıç yemi toz. c:i\oc:iv dOnemi orana. pifıç 
~ef(leki ye:lerinde peıet yem foımu ile besleme tavsiye edilebifır. Daha 

,.e bitİfTll8 döne,.,.. için denemelerin faıtdı itletme Ye nıtYıin koşııUın aı'!ında 
ilel>İfir son...,.ır . . • . 

~ b'I ilerle konu açıklıOa kaWŞ1urulabilr. Böylece k&r maııının rak ilave ıg 

tekra~ana b oretim kolunda klrlılı~ı en fazla elklleyen yem giderieri 
, azaldı~ ı u . 

~ttil<çe . . em imtlatçdan na Onemli katlıılar ~lanabilecektıt. 
ndan oretieı ve Y 

açısı 
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~E>"' ıcu Yc.-

. ,ıc>E fı,Jt oıeuJKLERlffE &TKILERI 

~ ,,ııJvı.ı: ~t<J.$ 

'1"'" ıu<. ...,.. sARJCA. Arda YlLDIRIM 

t:'91" ~ o,-J z.oc,tııknl B61Bm0, SAMSUN 
ıı,-at fak 

o ..... o. 
oeıtf Tarthl: 25.08.1997 

ABSTAACT: rı,e .ııecıs ol dllfeıwıl IMd lorms (mash. groıuo, .,_. lotmı) on 1ııoi1er 

ı,eııomıınoo_.., _,,.1neı1 ın u,ı.
 ıneı in wtıich 1840 Roea PMJ type broh<$ wwe uıod. 

ı,ııol dıe pıııs-- led o,ty maııı fcmı CUing 0-3 - perfad - fed ınaılı. ~ and 

...,.ıonnsd,.lng <l-6-ı,eıfod.
N.!Mendolııotı1al--iulıl

d ◄2~. 1nıe 

,... ııoı,-. ıeecı conauını,llont, ıeecı efflclıncy 111110a. ..-Y rıb, ı,tOdı.ıdlon lncbı . 

.-.,ıg pen:enıageı-. u ıoıow.: 223-4. 221s ııncı 2364 g; 3971, :ıs5c ıncı 3797 9, ı.na. 

, m. 1.613; 98.90. 97.25 - 111.10%: 302.78. 31◄ 82 ancı 3411.ae; n .1. 1& 1 ıno n ırıı. ıw 3 

gıoupo. ,..pea1,,eıy. Wtılle l!Mı '""8cl ol feed lormt on lıed •llldency ıaöos ınd po,foma.., 
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~da tum hıyvan yemlerinin 

A~.eı<ı49'f 

G~ ro,m..-.cı. r.aliıneıl ( McEHıeY, 1985;1992) ve pelet 

#'' ~ p.-ı elde edMtl graııOI yam (hlfmınde de belirgin 

.,pJd;ı ,µı""""' ~n ıoı ~ gOre daha mntıjlı olduı)u 

.~ ~ ı,u ' No/ı< paet veya r,ıııCA yem lormuıvı toz yeme 

:--~ .... .,..ııımıı.a da raıtıanılın~~(ŞengOf ~ 
~~~ve ı,lt, '1992a), euıu,lı biı1ikle bu mıirı dQzeyiıvı 

e,ıt>f• 199~ dereeıısıııe YI ~ mıleıyıidekı pıt1İkÜ ~
 

.,: ,,ıı,rı ,-dele,41. dtjJiııı•ı l!iO)fı dt yalcından ilşJull oktJOıı ileri 

,ı,glı,ı,,,etf (Retce ve art<., 1985; Mıloıeviç '1111 ıılt., 1988; Redcty '1111 

,.,..,~ , e,goı ve Aynan. 1996). Reece '1111 ın. (1985) çekiçli ve ııııılıli 

,ı,ıı . ııaııııır,an gwıC.f ~ bcı
lev, ı1ic ~ irıce rormdı

ıld 

;,9,.,.,ıe,,ıe 
. ,_ .... ,. 

ge.-ı dıhl y(lkıek canlı 
ıC,ıiık artıfı ıaoı-ııldannı lıldiı:: I=""· 

~ (1963) paı'lil<U tıOyuldOOCinO d piliç '1111 lıindilerde 2.S-S mm 

,,.;;ı.,ı,. geııç ci,o,4et C.afınd,n gıgıytı ıl
ıııabilecek en kOçat penikOI 

tıü)iıkluO{ın(ıı 0.5 mm oldUOW,u, çapın 2-3 mm clrnııı halinde gwıC.f ve pelel 

y,<ı,ler ..,..ıı tw faı1dılılt ctnadıQını, ~ yclı,yta ıahıllınn 

,.ndrilobirııllOinin %10 ırlınlıtıiie<ıeOini ııe pelelleıı•ıin de ~ 

raenne aynı deıecede ~ ıalıip o
ıooııoou, 3 ııvn'lilt pelelleınonin ıavuı

c 

ıasJ011ınnda en ıvıntajlı sonuçlan .....ıo;,v ileri ı&mOtie,dlr. 

Bu arqtıımadı toz, ı,anQI ııe pelel clmak uz-,e Oç ayn yem lotmünıın 

... piçlOm çeı,ılli - - llzıorine .ııclennin be4frienmesi "" tıunuı 

~ ellik piliç Oretimindo en kAı1ı yem lormın.n ıaıpıaı ,,,,.., 

-~•m,ıp, 

1. MATERYAL VE METOO 

OM.O Zlrul F- Hayvancdıl' r .. ııııriııcle y('aOUllen .,..ıı,,na,ıın 

hayvan mato,yairi KOYTI)R A,Ş 'd_,, ıemin edAıı 1640 - oıM1< R0A PM3 

9 ..... 0'o'CMeri~. 

Kamuı yemler ~3 wı "'6 htllalın kapuyan '1111 ııraıytı ı,ııo,,.,ıcıe ~
 

iP. 3064 - n--. - eııeıjl (~ . 2.dOı- '!021 HP, 3230 

kca1 MEıl<g ~ tekilde heıaplınmıJ w, S-., l(OYT()R A.Ş ywm 

--- -
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eeıin ınıdde lhtiyaçlınnın kırıı•· 
. ....ıınımtflır. . ,.llıııı. 

~ ,..,. ...,. pıılçjııi için OnerdiOI d90eılı, ıil•L ''lııı 
pt,13 ,,_ """ille ıı. . 

Fı,ın,"ı,111 ROII -,ıl\oıı --.ı 
ıçıı,19' 1) ~n ı,eııtiıO ilk 3 tıafta 1.dOnem 1oz Yııııı ıı.., 

oerıt""' . ;çıeıiOI ıynı olın lldnc:i dOnem Ytnıl taz ~I 
ı,,flll#1 ı,ııında itti (glffldı ııerilmiftir- Grınoı ,,e ı>elet ' ~ ıoı, ¼ 

oz,ııe 3 ,)'il ........ Yeıtııeıın ' orıııl< 3 ,nm'lik dtlik çapından geçecek.....- ayır1annıı,tı,. ' 
ı,Oyı)~ ~ kO/lll'OI gnıtıu. granoı yem 2. gnıp, Poi 

TOZ )'9'11 ıt,n ~,., t-'-•rıo . et l'eııı , 
Heı' nıuııneıe 3 ""'' """ r ettlrilmlf .._ her ııe 3 ~~- blıtıoı, 

~ Toı. Gıınm. vt Pılı! y~ Bieıimı -.e.,altı 
çı.ııt I l)lnOIOldf . ~ 
~ -" y-~ ~- Btırı, llıı1ı1ı , ~ 

ıuı.ton 041 • wı.F ·'°'1 ~ Hıll_. 

*,s 4532 ..... -. 
ıl,00 ~ - 2' 00 2290 iLE (kul,lıg) l064 1.00 

So,ı~ 1300 ı<ao.ı,ı.,, o.es ~ 11110 ,_ Vıl'S.,0 
1000 Ynı. F- O.es 0.90 

1000 
11,+1,r 

Uıin 130 
o~ ....... ı~ 
1 lı, 

t!O uo lotoll),)niıt Slıeln 0.99 o .... 
100 ~ 0.52 

O.at ..,,.. 
oıo '"' 

o ... 
0.311 _,.. 

0.,1 Sodyı,n 0311 
L-ı.ı,iıı 0.1& 

O.ı, Ol..,..., 025 o.ı:ı -- 0.91! o.ea on 0..--0 IOorid 0,22 o~ Tuz 

Nıl1C0ı 0.11 O.il - 1.47 
1,)6 

_,,., 
0.54 o.ıo HımYIO 5.57 8.;o 

OCI' uo 20) HımWlloı 3, 11 
Hı 

vt-mil~ 02$ 0.25 
ıo_,,.,l 0,02 0.12 , ..... 0,10 0.1) -- 00) O.Ol 
Toc,o,ı 100.00 100.00 

ı· Fflıwaı Roa PM3 ıllt civdi"" '. 
piçtı,lçiıOnerdiGicıeoe,lıırılkkaıa ılınını,ı,. 

l H.R.C. (ti84)'tn~dıoı,ter ifa1ılınmıflır. 3: Gt1ndızı,,ı GP 5000. 

ıoıı 

ıunc1urvımuflU' Tum ~ ııı. ~ 
(1 !)il -L., • Crı,;,, -L 

r,ıf" . hpın 1tibet9f1..,.. ı yemlik ve~~ • - ,.,. •,e 

t~NJJ~· iJ(ltıCI yı91tmıtb'· Aydınlatma l'ıotaıan ~ .; ~ 
..,., ~ ol•~ ı.ıııcnıoıne uygu, ~ rı,,,~ llıl. ~ 
i 1<11'~1ı ~ oz.1997 ı,rihleri ııatındı ~ - 0ıreııe 
~ ,,,7.'tl· -'-" _,.__,_ 
001. I"' t(Jl(ııtıfflıeıi h8ftalık ._,_ ~-••q ~ ~ 6l(ı 

1 
yo"' rıaıak hayvan t>atına oıtataıııa yem ~ hırlin 
diııl<"' .,, __ ,_....., yemden ......... _ _ ~"' 

ılf'sı ,11,,ırıa o••--- ,-••--ımı °'1nı ıl<femei 
,Oırlık ~ 

An\l 
" uııur. •"'° .,, ı1ık o,tatamaıı, yapma g(ldi, ~ ~ 
~ caıııı .,,, . . . oıını !lıtıl 

,....,;rı hep,ını binırada kıyaıla)abilmek ıç;., ..,.,.._, . -~-· ~~ ~~ ~ı !(si (V.I) ııesapl8nmış1ır (T~ ııe aıt. , 1969). 

.en"' ,ı,<1e ...,, x c~ ,ıor,ıı1ı 0ıtı1ımesı ı eaı SGresı. Yınıdın v ........... _ ,._ ,...,,.a..... . ----~ .. , 10 
~-' ,t c#, yem. atı, işcilik. elektrik. su. al1fık, •ıı1ına. ilaç, ~•~. ~m. 

$igOı18 ve dioı,r gideı1er olarak beiıienen maf'Y't llnSuı1ın ıfüaıe 

~•"'· ııenenıeııi" yürOtüldilQO tanhtelıi hayıan ~ lıesapıaııınışt~. 
aıınaıak oeneme ,onu olan 42. gOnde her muamele grubu için ras1ge1e akrıan il 

(tıer iıölmedeO 4 piliç} kesilerek katQS a§ırt,Oı . ~n ana Pi/Çalan 

t,3ydl karıdoe<, ıaşhk ve abdomlnal YiO a§ırtıklan befıı1eıınıiJlı1, Kalp 
ıe kalp. . · 
' . ıaşlık aOıı1ıklan dahli edilen kaı1caı aı)ırt~ı kesim ağırtı§ına ~ 
~ı)el-

nd manı ııesapıanmı11ır .. 
rt,5 ili 1 

ki eıe aıınan OZelllkleıe ait verile! MSTAT PC pai(al programında analiz 

edilmiş ve ortaıamaıann kırtı1atbnlmasında Oın:an teıti kullanılrnışbr. 

3_ ARA$T1RMA SONUÇlARI VE TARTIŞMA 

l)enemede faıtdı yem fonnu ile beslerıen g114)1atda caııl ı ~ırtık. caıııı 

ağırlık artıtı, yem toketimi ve yemdtn yaraı1anma oranına ait bulgular Çizelge 

2.de. kaı1(as öze!Nlderine ait bulgı.iar Çizelge 31e ııerwnişlir. Uygulanan 

1 MıA granOI ve pe!et yemin verildiği ilk hafta olan 4. haftada cardı program ara ., •. -
~•rlık ve canlı ;ıAıı1ık artışında bir faı1(lıla~ ~~iftlr. Bu ~ 

tıayvanıann yeme ahşmalan için belli bir adıptısyon sOıes.-ne ıhuyaç cldugıııu 

gostıınnel<tedir. 
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ı,,ıt, ıc,nundl toz yem • ~ Yenı 
ee•'"° ~ yem ııem ıaz 1ıem cıe ~-.... ~ ı:w ı.... . 

• .,1(111• I"'-· ,-,. 9Crı ~ '"'IQlfı~ 

,ıo~ıfl"" can" ı01r1ık aıtıtı ıaOlamı.ıır (P<0.05), Albncı ~ tarılı 
,4,~1~ ve, ,,~ılık olutffl8maıına _rao,nen P9let Yem lıtıirıe ,-~ ~ 

,,so~ kde"lmetmlf1i'(Çizeloe2). ~-,bu~ 
6,,. 1 ol•'' 

ıı,f11" a,attırnıada hem granOI hem de Pilet,_ 
~ 9irçı,I< ,.,., '~ 

ntı ,oırııOı aıtırdıOı aaplarvnifbr. Reecı .,. aılı.(191!6) etlik !oı lonııı.ına 
~ ~ oı ı19&4l 56 .. l(ovan ııe n .(1991) 49 .. Ay1ıan ve aııı.11 ~ 21. 
, 5. erli ,.ı>A) 42., eeytıan (1996) 45. gCın IOrQıda 99eaı 'ılı Kın 'it 

(111"" wana ve ııeıeı . 
c~ıııı9 daha ye,t<sek canlı i0ıı1ık veya canı "" Ytıniı toz 

e gôte -ıııılık ilblı ~ 
yerfl ardır. ~nı 
s3P13,,,ışl . ve supiç {1991)'in 42. günde l:ıud•""' · -~--

~n ~---~~ 
(1g86)'nııı 48. günde, ~ ve 8ayııe (199l)" "'1oıevç 

ar1<· ıı 42-56 9irieri 
.ıe eertectıini ve aı1<.(1992b) !56. g(inde peıeı ._ · 

sırıd8• ''"' 
101T!ıuruı toz 

arı ,.ı.re daha fazla canlı i0ıı1ık veya caıı,1 ""'ı• k yem 
ıına ır -v "' atııı ıaoıa,ı 

totfl1 kleıi araştırma sonuçlan, bu ataf1lnna ile bel'IZ.ef1ik nkL ıQını 
tıiıdiıdl ,.._,,,....., 8ıırra 

., ece ve arlt.(1986) 3. hafta ıanunda graııoı ve...,_,._~,.· · 
~ışın ... e . ,....., ·-""""° Ytnıleıiı 

ye
me g0re. Şeng0r ve Bayne (199,Ynin 14-20. ve 28-42. ,,, ..... . 

toı • , ,... """ atasında 
1 

yemin toz yeme gore canlı aı)ıı1ık artışı bakımından 

::amadıQını bildirdikleri araştırma sonuçtan bu ilfl11ılllla'fla °': 
n~efiıctedir. Richter ve Lemser (1996), 14 gOn boyunca a-,,ıı ıı;er;oe sahip peıeı 
ııe granül, 35 gOnlOk yqa kadar da pelet yemler ııerildlfıinde granül bqla!1g,ç 

yemıeıinin fizyolojik ve ekonomik avantajlara sahip olmadıAını ~e 2-3 mm çap 

ve 5 mm uzunlu§undaki pelet 'jemlerin ettik civcMer için daha ~ oldUOunu 

tıeıirtınitıerdir. Bu sonuç bu denemede ekle edlleo granül yemin peıet yeme 

göre daha az etkili olduğu sonUCU111u desteklef nhelikted~. Yel (1995) de toz, 

pelel ve granOl+pelet foımlarında etlik piliçlerin 42 gOnlft ağlffıklaıının gıanu1 ve 

pelet fomıuna gOre değitmedi~ini bildirmiştir. 

Eklemeli olarak hesaplanan yem tüketimleri deneme süresince fartııılık 

göstemıemiş. yalnız pelet yem verilen grubun yem tüketimi 6. hafta SOMda 

granül ve toz yeme göre rakamsal bir dOşOş gOstflmiştir. Oenemerin 3. 

haftasının sonunda yem tüketimindeki farldılık (P<0.05) tesadüfi olaıal< anaya 
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ıc,n,ıınııın uyguıend~I ılı hafla C1ıııı • . 
ç,t.ı"'tl" f~ 'f"" bir r.,ldıfık ~ (Cız.ıo. 2). ~• """­
~ Of91''ndl o,t11ındl granOI .... pelet yı,m lıhlne 11\c:i ıı..." 
yıııtôtl' ~ ~ bU ~hlık p,a Y'8fflde 'ltıııt, ~ - ·~ 
~4"' 6· rı,ftJ ıadıllkıel olarak da toz yeme Q(lre ,___ ıııı.,.,._' 

__..1 ye,nde ıs ---nııı deh. lllıı~ 
l<Jlı~ .,.- ~. (P<OOtl• "ı, ~•tır .,. ııtt.(1988l'nlll 0-21 gOl1leri eıaıında. Rlctııer (ııııı.,_, 

Reeot IJiı,ııne d6ıı&iiolııde pe1e4, ikinci doııemedıı; batı ·~rıı ı1 ~ gıınOI, yem vı,ıditderi ırqlınnalannda Pillet ~ıç "e ' 

~ ~ıeını bildııdidıri sonuçlın bu •ratt•l!!ladaıd ıoıı~ 
~r. ' goı • .- ,oı,ıındl yem tı»ıetlmlerindı, gruplar araı 

Altıncı "'" ~ ' 'lldı lllıti, ... oı,nıınıldi t,riklıı peııı yem alın ı,nıpta digef iki llf\ı.Plı,ı . ~ 
fılldılıll ... .-.. yem ıacetimi elde edilmesi; Kovın vı, artı ( ~nı. .. oı.ık d#II """"' · 199ıı• .,. _.., (l992b)'nın 58 .. Beyhan {1986)'nın 45. ~'""-- ııııı 19 se,ııcı,lnl.... .... • ... _ ~ .. -.. 

pü foıffldald yem tüketiminin toz yeme QOre dahıı ,. ·°" ptlı!IWY' ..-ldlldir. Yel (1995)'in pelet, Pblet+vrııııQ ~, ıonuçıınyıa .... ,..... ''"llll11rtıı 
r,ımır,a gıııe cı.tıı ~ yem ~mine neden olduQu vı, 8eı1ııcı,'.'1. ~ 
..,_11992a)'nffl peıeı yem ile toz yı,m arasında yem tOketiııl bal( r-; " 
i$taOS!iıısel fıı1<hlılc oıuşmıdıOı ~ bidirişleri bu araştırma SOtı'ıtıllldı~ 
ııenıeıtJk gıııtermeldedlr. Uı;!ırı~ 

Pelel ,ıeyı ı,ııılll formda yem kıAlanımının lc01T1e1 hayı,anıannda 
yOksel< c;ııriı ı0,rtık ırtıtı ~~ı ve buna ba{ılı olarak reınden Yara ~ 
oıaı,ını artııdıOı kındUndı anışboolır fikir biı1i§i içerisindedirler {~~ 
n . 1986; ~-we~. 1986; Pegin w Supiç, 1991; Ko'Nıvı, aıt., ,e: 
Klm ve Chung. 1996: Beyhan, 1996). Yemden Y8rıı1aıııııa Ofanının ~ 
yüksek t,aıınç atında bUhaıla rnuamelerftn Ozellikle ıor çOzOnebiien 

• ........... ~ M ... ..ı~M-S > seıctaı giıi twı çeı,en .,.,........., ___ , ........... - .... besin ffladdeletinin 
çıl(mısı dOlayısıy1a ımdınlebiliı1iQin ve enerji deOerinin artması yanısıra ~ 
aaçımının ızalmasr;tı da ıı.Qıntııı olabilir. 

Cınlı ıOıılık ve cınk ağır1ılt ııtışına paralel olarak lcaıltaı ıı§ııtı~ncıa dı 
pelet yem toz yeme gOıe daha yOnek dejjı,ıler venniştir {P<0.05). Arıcak 
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('14) t)lkırnındın hemangı bir ~ 
,,rıdıfll•rıı k ır,cıılerıen gOOOı, but, boyı.ı, ıırt. kınat, ~ br. 

A~~ ~·~ 0"" ı0,ı1,ıcıan bıkımındın lll\,lplır -...... ·~ve 
" tıf' _ ..ı, --~ bir ,/' ,,, y..,, f>70.06). /ıbdOfnlnll vaO. ııe4et Ylmleınedı ~ 
'/'...Jt((lifb' (,ı11t g6111rirken, uıltaıın °4'ıi o1ırık ıı.aık diOıı1ercıe 00ıe ,.ı;r"~ ı,1,rtk IIOılıını,;.,;. IOırtt h'Q r _;I toı yeııılemfl'l9 gOrl dClfCıt gOılecııqtjı (P<O 05 \ot 

,ı,·~(1996) tıeıO' ,elcildecanlı ıQıı1ı1t w~-oıı1ı1ı ' ~ 3) 
.ıel .,nan lrlılını ııırıı.ı 

f' 90,· s ı01t1ı01nırı da grıtıOI ve pekıt fOl!ndaki ~ dana 
"' ~ ~'· eınınıı biı1ilcle kanaı rıncı11111nırıııı eli ~ ~ıf"J ,ııırguıarnıfll'· Pegin .,.. Supiç (1991) ııeıeı yem lomu..ıı ~2 ~ 
~urı,ı ,_....,., randımanını artırdıQını, gOOCıı III but -. · Q(iıde 

ı) ~ ""'- • • -••llın ('4) lır\ıq # pllı ..+amıfiııd11· ee,tec:t,iııi w ıılt(l992ı.'l>) Pilet ~ 
~v s&ı-- , 1 lııt\ıs ı,ıeıimi, abdornına yaO dQzeyini Ntn'--'-.~ · ııeıııas -......,,_ caııı, ıoıı1ı1ı 
~ııııesl , >iO yerrı ıoııetıminl artırdıQını beliıtemltletdir, Yel (l9Ç6) lıe ~ 
,ıtıi"'' yeınıem""° tez ve ı,aıı('j yemlemey,e QOıe abdomınaı YIO 
ytı1' ~ old' "'unu biklirmlşlerdir. 0l'lnıncli necıen "" 
aıııl' pelel ve ı,anOI yemlerle beslenen ellik pi~ 4 t 'il •2. gr.ı soıınıa 
~ gOre la1(ık ~ıılıklannın daha dOtCa Cti.ıQuı-ı.ı bildireıı 

ıoı Y~) ile KJm ve Ctıung (1996)'un sonuçıan bu ~,m,....ı. 
~0- -~ -
ıı,eıiı,dedir, 

ııeyı,an (1996) 181lık, kamij!er w kanat ~ırtılılarının rı,ı gaıtJ ve ı,eleı 
rnıemede toz fonnuna gOre daha y(ılısek old~. betlrtmişbr. Sı.ıun ılıı!ne 

~V ve Narahari (1993) karaciğer ~ıı1ıOının toz yem1eı1e besl«ıeni«de 
ranCıl ve pe1et gıuplaıma gô(e daha yOksell olduOını ıaııtımışlardır 9 Altıncı hafta sonunda yaşama gOc;O deQeıleri toz, ganül ve pelet yemde 
sıras~a %98.90, 97.25, 97.70 olarak belir1enmiştir. Yqama g0o1 yem foonuna 
ba1)1ı oıarak bir ~m g6stermemif1ir. ôlcın OfWUnın yem fuTNı le 
~şmediOlnl Kovan ve aılı .(1991) 0-4 haflalan arasında, PToud!1lOt ıııı Huian 
(1989) ve Beyhan (1996) deneme sonunda berrZB şelıilde blld.iıiıleff.en, l<Mıı 
ııı, aı1L(1991) 0-7 haftalık dOııemde, Proudfool 'il Hıhn (1~) lr,e5iın 
d<ıoemlne kadar, Kim ve Chung (1998) 41. günde pelel yem romıunun etlik 

pôliçlerde ôlOm oıanında aıtıta neden dduQurı,ı ~ -
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1 , tııftıd• fl/1CltZ iken 5. Ye e h ~- . •ıı.u 
\J,ıNft _.......,,,.ıır (Çizelge 4). Ptlet yenıı......... 1 ıı.1-, 

. ..- .,ıı, ..,,.... -- .. ...,,. iMi,.,. ~,,~ 

--,- -Wt,Oın y(lkıek oımısındın kıynıl(ı.,._ --..,.11 " '• 
~ eır,11 1111'" - •ııttıır .... ► , , 

(Hl96l dl ıoz yeındlll pelet yeme Qeçlfie bi11,~ a, ''•, 
~ t,il(liımiş1ir, v~ııı "ı . . 

~oldıqııu ''" f.,.,...,..,., Vıriın lndelı.ıi Oıı.ııamaıarı 'Jı 
ça.ıııı • f- y,ın Haftalar 

y,ın FOffl'l c,..ı 0-$ 

2&319ı1D . .c2 317.5612.02 b :ıo:z .7 
2S8,33tll-.c2 322.3Ull.81 b 31 4_ 

282. 1't 9 ııa 3'8.75!7.31 a 349 

iı:Jıı,dt jjıgi!il iıırfteıll gOtW1lıl1 Ol1lllmalar ........ kl 1 
ı,.yr, b' '°"' 06) 
(ıılrili'- ı,._ 8; (P<0,01), a, • \ S -

A---" -"""" yem ile toz yem arasında Sanısu 
ı,rııı....,,..... rı Y erı, 

__ ,...ı~, 300 Mg fiıl faı1tı biraz daha yüksek lııtı.ıiarak F'ab,j,-aı 
ıını-- · SO() lı ıı.. 1nırı 

..,,, l)enemll1in yOıOtfAdOOO tanhlerde toz yem 42 nn.. -"9 N. 
alımı..- · ·vvv lı .,_ ....,i, 
peleC yem _.2500 Tt/kg'dın alınını,, tavuk eti 275.00Q Tlıkg•da-"9, gr~ 

rrın masııf ı,ısuıtannın diklcale alınmasıyla toz, graııoı ve J>elet rı &at11rıı~lıı 
----'~ tıayvan t,aşına elde edilen net k!r sırasıyla 182 Yell'ı<le 6. h,lfı 
..,, .. - , 118 194 ~ 

220.527 TL oımuştur. Oiğeı' bir~• pelet yemin toz Ytllnderı ~
21 

·30o ~ 
·- %13.5, gran1 yemin ıse toz yemden %6.7 daha k . 1. gr¾:ı 
JÇ<•-· e onorn·k 
tıuk,mlUŞlııı' Peıet yemin daha ekonomik old!JQu Ergül 11984 ' Oidl>). 

aıx,(1 991 ) ve 8e'fhln (1996) taıafından da benzer şekilde vurguı ). Ko.,an,.. 
ilıVııı;tır 

Deneme ıonu olan 42. günde ekonomik açıdan Onemıı 1 oarıcanı 
ıı,tışı ve yemden yarananına oranında ve -.erim indeksinde ı>elet I ao1

~·, 
• ve Qranı:,ı , 

ıer..-.e gOıUeıı aı1lŞlara ilaveten maliyet hesaplamasında oze1Wk1e rı.ıı 
• . . ,.,,., ••" ..,..uğu ""'"'• ;.,,; Dol ı>eiel ~n ıiğereıne goıe.,..... ...,.,1 UN _.,rvTI~vr, Byl$1yla bir Ç01ı Qj• 

,ecıe l'll'IG 
oıa,ılc lıulanılan pekli veya granül yemlerin ülkemizde de toı loınıa ııı 
aW<ça eıuınomik olduOu ...e tercih edildiğinde İŞietmenin ~ 9irt 

~ belineıwniştir 
maq,rıııı 

11~ 

'-~ 'l'~ llC . fi<ır9, H 1~ a f .-.ı, 
v f)iJ ıc.ı,nY......,,.,,,.,P~ ~ e,,,-"7.q,.,., 

1{/~f~ıeorq_,, 5--1ş..a&. S93-n ......,_ 4
~ • ~ fı,;•"I 

ı.ııP"' ı,ı ~ - A . ~ H 1~ 

" · ertP· ~!A911~ 1e.211Eyc, s~~~ °"""""" / .,.,,,.- .. ...,,, ı.... ~ , .... 
>( ı,ıırııl 

1
g90 ~ (Jraıiııw,ılt Yım f~ ~ ""- . 

,- ıl ~ ya,ıılıl.MWTtııı. 23seıta. s......ı. taı.,, Oll (j 

,ı( eJl"'1" ~ H S , Foı-. J 9 ,..__ ı., 
r,.G .,._,, .\IG , 

/'~ T~e ..S Pı,,,_ F0tın et 0.. cır, 1
~ • ~ ~ 

. fi"" rJ sıoiW Fa,ıll ~ Aloıltattı. le(12):'1..!2_ ııc,¾ ~ a-,ı c.,~ 
o#" G ~ . HS .. ~ J B oı-._ ,_ I G 

sır' p.._ .er,ı,,gt v,;,,e ol 9ıe Dıeı en ~ l(m b ~ ,ı :,,.. 
• _....,,rd a-'d ~ ,,.,., 

rv· Pfi'IOY~' 1!(12)'.3.52, No~ ' 0.-1 ,ı 9ı.-ı,ı,, 
,c,ı.> ~ -A.L. 1995. PQey ....._, l1-<ı , -· 

,..ıo- D J . --.. tı:ırı,,-. uo, . 

ı;;,- --· oı,c:e<11tıer , ... ıot__. - GıanOI F 
ı96', Toz. Pelel ııe Cln1'ıtlalo Yemem F:n1 SıWı;a 

__ ı, 1,1, "'-""--'Y • Y~ c, 
ı:rr ~ri Ozerrıe .,_,......., em~ 0erg,s, 45'2-7 ,.,...,,., 

l!l94· ı<arına Yemle< ve K.wTna Yen, Tec-cııa;,ı E.(ı lı f 
E<9CI 1,1 . 1998. ôQı'.ımerw, n..,.,__ ili. Yıı Noıa, tır,, 

• 1,1 ı,.yr,aıı . V . ......,.,,..,, "" ~ Yem Oz.ıııen 
'i1V1· ,...ıetı eooıen. 3. uıusı..ns. Yem 1<cııgesı ..., Yoın s-. ı. ı..r.., 

uz _,,_ 1-l ·l ıı,,,,, S7J.ı 
sı,d310ll.ı,.n1<ara. " 

fı(/t, 1995, Pole!!effle Metltezi Yem Sinayı Telınoio;,ı nı Yem ~ ~ Y:ıyn 
tıo. ıı. 
H H. cnung, Y.H .. 1996. The En.et Ol Cl\lntılecı, Peloted ..,. E.ı:ıı.,.., F 

~ n~·CNckenP *~ ~ p.,ıoııııaı-.:e oı .,....., . oıJııy Absvacıs. 22ı•ı ııs. No 1002. • 

l(0<3ll. 0 .. e,gOI. M .. Y-. S .. Bozkurı. M., 1991, Yem Fcrııuu, Kasaı,t,ı 1'6;:e,aı ~ 

~ ,~,\ M>şı ve Yem Tru4imine Oları Ellcisl Titri!< TıvıA;zö o.rv;,,_ 73 l-15 

tobeUf'de'• J . 1988. 1~ d ·-of GIV'dlıg ini s.,, d Peıet fer FeE<i "31.e 
0ı9esıi\llily and Healh in P\g$ and POUlby. P......, lobslıacl5 , 14(4)·107 No!ıl; 

ı,ıcBıı•ne'f• R R., 1985. Uluslanwası Talı,I Pıogran,,ı.lodem Yfffl F;ı;,tas, 1.,.,.,,.. ,. 
lı,ıaatı' .peıeuen,e. Yem Sanayıdleri Kursu Yem ~ Bc1,g. Y:ıy No. 5, 7.19 

ııceııı,ney, R.R .. 1992. ınnovaııoıs in ı.txl!d Feed Min.1-durir,g l"'1(Tolcqf, k'ma:w 

F ı,ed Ccngre .. TVYEM-1 , 16-18 Aıri. Mtaly.ı, T urıc,y 

ı.uo,e,,ç, N , PaulovSki, Z., Masic. B .. 1966 Effect of Pelleled l><I"' f'ıoı>Dıtf ~ 8ool,n 

Nu1tilı0n AIJslradS aııd R...,.,.. (Sene$ 8). 56< 12)~. No·6810 

N R C .. 1964. (NalloMI Rosearctı Cot.rd). Nulrıenl ~ of Po.R/ aıı, R.....ı 

Ecıııon. Nalional Aı:ademy Press. Wa$hlnglon D C 



110 

Eıı.ct ol P ... ıed f oed on 11,o F ıtıo,,lıı 

~ o . sııı,ıç. 8 ::,.Al)Olıcta. 17{G)·295. No.23So O Oı,~..,, 
o,ıı,,,olıı,oıı,ı W 1989 FMd Tıxtın Enoc:ı, o., u,. p "1.ı ı.,_ 
~ H- • °""' ..., ~ fG . .ıo,,maıo1Mifflll5-. IIG(3},801-e<>7. "'-nt,. 

01 cı,ıc:ı.on C.,,..,..., 1903. Eflocl ol Dle1aıy Enorgy lıııoı _,,d P 1 tı,,0_ 
.,.ı,,n. o . ottıııı "" 

fl,eOOt p S. N ......., cı,cıcı in Tıoplca, lncııan J0o.ırTııı "9 ot ~ 
~ol.,,_. Ol~ "'-1._ 

&)(•ı•~ 0 oıaıon. J,W .. ,ses. rıı. Enecı, 01 FIIOd Fo sı:ı.,~ 
ıı,ıc:ıt. f N loCl 

8 ~ on e,oııer Porfonnance in ı "10<Jorıı. ""· <ı~ 
....... ~ <ıı-c '""'Q ı, 

E/ıfl'II . 6'(l0) 1834-1838 ı e...,,,..,,..,. 
PoıWf ~O. o,ııton. J .W .• 19116 Eftıct ol Enwonmel\tet T •ııı ,,,il<\ 

R...,., F N , l ' _......, ol Oroıle<1 ıo Polleled Foed. p°""'Y Sa,, Pıı11ı.ı,, ... 
sııe on R...--- rıce. &s-s.-.. . -,. ,._ 

P__. ~-....., Fııds ı,e ~ M.ıaniage io ıı, '""1141 -o. 
G 19G6 ...,..__ .,,.,, ~ 

R,clW, • 22{3),80. No.692. ~ ~ 
ADtıract>• ıV96- ıs Cıumbled F...ı Econom1caı1 P0u0ı~. °""'• 

G ı.ınu'· fi.· --1 l\bu. 

ııı:ı,ıı,. ' -..ı:ıt. 2ıtı 
t769 ı ,,. 

IIO E F l891, n,e Eflıcts ol Foıd Teırtıı,e on p rf •. 
E Bıyııe. B. • o °'lllarıce 

ş.,,go,~~- 111101. No·208G. 1• e,, 
z,,ort,oOIU, M .. Aı<bey. R.. Mıbl. S •• _ 1989. ll<oiler y~ 

r~.-ı. "'-· ......... vemıı Eli.isi vo llclnci Kuıııınım Ba~ım,nA ~ lloıı•n"-
·"' Allık ;,.,._ .• _. ~•n l(;ı ·..-, 

ç.,... ·-• A.0.Z. Fak. YılıQı. ◄00(2):~7-359. 'lt\ııırr,ı,.,, ~~--- . 
()ıennde Tlıt Elled5 ol Oı11eıwtt Foıd Forms ancı F&ecling R~ 

vıı. v. 
11195 

0111 e~ S)mll05iıJm on POIJllıy NUIJition. Octotıe 0n e,"-'.!, 
peıfc)mlal1C't I r I S- 19ıh 
ı,,uı,ya • Sa1ı. 

:11M21 J 

ıJ l(Al.mM DERECESi He&~ 
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.,.. tı< yıı,<11~ -,~rcıa (0 86) ıı.,_ -­

,... ~ ~ - blll<ı bOyU lı;ln 0.50 • 0.62_ raıııatt lla)'ıı, ı.... .._,ıı,, a.,. 
,nıtod,ıııı . -..ı0&ı-011 

,;ı 'l"pntl< eni lçsl 0.21 -0.35 .,.. ~ ._. ıç., o.23 . • \'lıtrat ~ 
"'°'1& •0.3', ~ıl do{ıallen elde eciılmifbr. A- . 0.4().....,.,.dıO:ı,r,a., 
,,.. ı,.aı,~nı . ...,...._............,._ 

~ _, ıc;,n 0.1910.20 · o.o~.09. 'fll)rak sayrı,"'-
0 

,,,_,_ ırııı..ı, ı.ı111., 
~ı,,ı1<1-,- ..,., '"""08 - o~ı.o 

,ı,ıı<' ..... 02210 . .ıo . 0.◄&1021 , yıpraıc ıni ıç., o.ıllta.ıs. 0,56to 19 ıa, nıırı. 
~·~· .26 --,da~- Ragr..._.,, . "'ıtıııı....,.ıı,, 

.o 2• · O S9i<> Oleloclrcıa "" • d6I 
o ı 1• ebeveyne< ortaıımesı - del ~ ,,,._ ..... ...... llgıı,ı,,,, ilt 

. dOI"" ..,., _,. , • ....,.cıa, ırıo 

t<l:. .. cı,,oerıeo elde edilmlıır. TOOln gı'lıl kencıne dOlleııon bittilenıt. mcıa 1:ıır,.,, 
~ ...,;yııl 61(kale alıMIAZla, ~~ile~ ~ 
.,...,,..... . ' --dılııy.ıı..,_ 

ecesi ~- elde ediletıilv. Bu bakımdan. blıbm derıcesı ..... ~. 
ı,ı,ıı m del . · .....,..m•ııa tııı.n,ıın 

•• ııen ,,;)Olen bazı varıayımıann, llıennde çatıı,ıın """"'~ ....._ 
,,.,ı,ı,ı,.. ·~,.., .,., 9'Çaıi ~ -

,.....ı,o, ...-. lncelerımelidir. 

ı, COIIPAR)SON OF DIFFERENT IIETHODS Of ESTNOIATIHG HERITASıurı 

~TRACT: in thi! slııdy. 111e herifability esfmaı .. donYOd l>ı dilfırınt meıııocı, ,_ aımııa,ıo 

~ • poııulııtlon ol ıooeoco. Signi!lcanı .-ıfeıences have beeıı founo IIMng ıtıo h.,,,.bil1y 

c,ı,ııılM ouaa,ed by ushg lhıee <iıılle! and lhrte <9gr9S$1o1ı Wlysis ~ Tho -

_.. r,e ,..,.., -- heıblıilily - .. wwe 0.◄9 loı iNi )iett aN1 0115 ı, ıt, 

""'""" at ıeaves. resı,ecltwly, Tlıı narrow sen,o heıitabilily ııttrmoıos obtalıoıl in ''il"""' 
,_ _. 1n !he range ol 0.19t.0.20 . o.,1to.oıı loı planı h<>ghl o 39t0.oa ·o~ 11 ·or 

,.. -oı ı.a-. o.22t0.◄0 . o cı;ı0.211or ıoıı 1ır,g11ı. o.ıa,o ıs-osı.o.ıı ıı,..ı-. 

...., o 2110.24 • 0.59t0.26 lor ıeaı y,eld. The nıınow unse lıerbCıilily _,..,. dııM!d 'Y 

---
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1. GİR!$ 
l(ınlilıııf geneıiklı ılgilı çalışmalarda. üıerinde ,., 1 . . .,.. ışıtaıı 

eı<onomllt eneme salıİP karakteı1ef ıçın , !)enetilı vary;ıııs Ve Poıııııasy0r,ı 
ıiŞlcrı gvveııı,, bılgiler ıslahçllar için çıok yarartı oılTlaktad,r. \'al'fans ,a 

Sılınd~ gıbı . ıslahçılar, ancak fenotipik deoere .1, , ~ 
IIŞtıin 96 

__,,k ~ tı,ldonda yargıda bulunabilir. Betırti bir nn.. ılerıııeı Ya 
,.... ~·• '""!'Utas ~ .. 

br ozeUık için ekle edilen fenotipik d~er, genotip ve ,.__ Y011da, h,... , 
..-vıerı1rı "•a~ 

tıır $Ol'ıUCIJ ~ için, ebeveyn populaıyonlanndaki Osıo . 0rtaı: ~~ · 
n bıreyı . .._,"'ı 

değerlen ıaınameo döllere aktantamaz (Fehr, 1987). 8\llld enn ''"'°tıı>ı 

dı,ğenn, genocıpık deOeri belırtemedeki 9üvenilirtik dere an dolay,, ftrıc,, , 
. .... ..... bir ka . ·r . <:es, ısıah Pi\ 

oıüça cnemlidr H . .. - -r rıti1ati Ozellık içın, fenotipık . Çtl., ,;;, 

~ belirleme OlçOs(ı, kalıtım derecesi olarak ifade ed·ı ~enn 9enllli~~ 
11llekted~ 

1989) ~tıtım deıe<:e$I ne kadar yljUekse, fenotin.k lfı~e-
. • . . ,.. olarak 1h , 

ııırey1em. genolı!)ık olarak üstün olma ihtimali de O 6IÇude artar !ün oıaı, 

Eıtonomık eneme sahip kantitatif karakterlerin k 1 a ılım der . 

biiıımesı eııon bır ıslah metodunun uygulanması ve selek . l!te!tfiıir, 
SIY0fldan btı.ı.... 

genetik ıleı1ernenin bellrlenmeslnde oldukça önemlidir (F h """<n 

. . . . e r, 1987: Fa~ 
1989) Seleksıyona seçilen biUcllerirı fenotipik us.,._,,.,, .nd · 

u.nnu"'en e do , 
. k ,.,. . rtl . . mıııanı ,~ 

epısıan gen e""'en veya çevre ~ arı gıbi döllere aktarıla 
mayanetkıJeı~ 

rot 0'y!1U'jQl'Sa, seleksiyondan ~en ilerleme gerçekleşemez. 

IJygım çiftleştiıme deseni ve deneme metot1aıının kıtıaııı~ 

fenotıpık ve genotipik varyans unsuılanna a""larak kat I 
d ~. 

, " , ıım ereceM 

hesaplanalıir (t:Mlley ve Moll. 1969; Bec:ker, 1985). Akrabalar arası benzenı 

derecelen kalıtım derecesi hesaplanmasında ~• 
>""' yaygın oLı,a\ 

kuianılmaldadır. 

119 

~ rnelszleırı ı>eıforınaı.ır, 

~ ,rrıJAZ r~ Luıh tarafından kalıı.n n ~ın ~ 
/" ~onenlrnıfbr (ftlır. 1987) Re,-111yrıı ~ ~ ~ 
, AirJP ı,ııı,ınentıenzırik~ tOiıri goıe.,"t 
~ ~~ . 101ao ~ 
,/ ııfJ' ~ldJI (Simınondt. 1979: Faiı:oner. 1988). 8ıııa ~ttıwı 

.,prJe n yoı,. ,w,ıa çok az. ~ ~ etkieıv, ~ ~ 
-t',ı, eııoJeO--.ıon 1'den 6nemli aaıımaıar ~ ~ OİdııQu 
, .. ~~-, ~-
• P' __ aAiklef ~ eklemeli genetik -..,ıı"' cıoıe, 
.f ~ ııer-- - Yarransın etltisrcıe 

rıs-,ı,a -ıef' • dôl ıeg,esyonu ıle dar anlamda kalıtım derec:es, elde Oldı-9J 
(/ ıoe • 1989). ed.-l'(F"1,, 

4 i f,ıı:ı,ner i ııesapaııınasıncıa 1cu1an, 
ı(altbr1l de,eGeS lan ınetcaann ı>e\ ÇOQu 

yaııayımtann geçer'ii olıııı$ı dı.ııumırda, ~ ' ancax 
,ti,~ ~ 989) , .... ~ . ~ "'Vlet 

• 1951: Faıconer, 1 · """""" beir1ilen varsayımıann uzerinde 
tett, geçerfi olmaması rı,., _ __,_ ~ışıtan 

~ısYo" rçın --~,....... kalıbın derecesi -
~effJen daha yOktek veya daha döşüı olarak Oltaya çıkar Bu dıııım ' 

~ının toımüle edilmesi v- selelui,;;;ıdan ı-.ı.,... . ısı;ıı, 
~,ı,.. ~ ~k ileııemenin 

ııl""1 ed~i konlAarrnda ıslahçıya yOn Yemle$i bakımından gı:~ 

,çaı;aldır ısmith ve Kinman. 1965; Yıldınm ve ikiz, 1977). )'Ol 

Bu çatışmadı. bir tOHln popıAasyonı.ııc faıidı meıoııa, ~ 

k•ııısal karakteıler için tahmin edılen kalıtım ~ d"""""" k I 
bazı 

"'" •ıra•~• allı aJtırma:ı 

cıarıüıcelenmlşlir. 

2. MATI:RYAL w METOT 

Su çalışmanın mateıyalini altı lOtün hal ııeya çeşidi ile bıı ~ 

aıııında dlallet melezleme esasına göre yapılmış rtsipıoksuz melez dölleri 

cıl.~kladır. Poı,ulasyonu oluştınn ebeveyn ı.-e melezleri dahi ıına, Kara 

,e Esendal (1995) tarafından tanrtılmışbr. Bu dialle4 popııla,yorıda bitid boyıı, 

yaprak sayısı, yaprak ı.ımıluğu, yaprak eri ı.-e yaıı,ık Vffilll p ı!ııllildeıe 

lışi(in venler. d~ltlk metotlara göre de§er1endirilerei<. kalıtım dereceleri 

leıapfanmıtıır. 

Çalışmada, kalıbm derecesinin hesaplinmasındı kııltanılan me1odar. 

--
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Oıılll f.tıl/a. ~ Jir&S ~ liıymarı (19S3) •• , 
"''ifırıcı dıllıl mıııı -- ıle eıwr,de ~"ılın ~'tOııa ~ cı ~ı., ~ ıııwnın edi)ebilmektedır. 8u paıımetıeıer ~ ba.ı, ~ ,_...._.. da. cıır ...e 9'1111 ııiamda ltılıbm ~ a .. A trıoa.ı 0r 

, ........ ,- ,...~~ ""1ıeıı •nı~ 
llfl"'O~' 

' 
0ıf ııamdı kllr1ım cıeıec:esı . 

a)Ho ,o.2SOl(025(0 +Hı· fl + El (~ve Ali.ıra 1 , 9621 b) Ho •OS(O • Hı. Hı · F) I IO S (O+ Hı· F)-025tı2 + EJ . 
(l,11\hı!, "t m~ 

~ Geııif~lcılılım~ 
il(;• 10 5 !o-Mı . f ) .015Hıl / lO S (O + Hı. F)-O 2SH2 • EJ {M 

.ı'lhe, ve J m1ı ~- ~ ~ toı,ıüeıdtllı ı,ıı•ttı!lleleı . 
H:ı<afılımdııeCeSI 

0 • Eldeffleli vır,ıııs komj>OnenU 
Hı : [lonnl'lllık vııyıırs kıımponenb 
Hı : Gen~ gOıe ~ doninriık vaıyamı 
F : ()ominarn ve ,-sil alleflem d-Oılıf yönünu belırleyen bir ııaıameııe 
E:Çe-,ıevwyansı 

2 Reı,aycn Miliz lılelDdlı. Metodl#I esası. ııenet\k k0'tıryar,; ~ eldeme1i gen varynı amındald ~ dayanmaktadır. Regresyon ~ b • o., / c', eşll9 ile ılıde edili; iM-ada o., ebeveyıier ile onlann meıezıt, waııındalıı ~ c2, ise ebe...e~ arasındaki ~ ~ EbeYe)'IHIOI ~yonu metodunda, meleZlerin ebeveynlerden sadece 1ırııı veyi elıMyn ~ ilzeıiıe ~ycııuıa g{ıre, iu i)1l kalıtım derecesı elde ecWıneldadı,. EbMynleıden birisi (ana veya baba) ile deler ~ ~ ı:ıtsıyısıNn iki un lcalıbm defecm,n, veoı, H = 2b (Becicer. ısas, Fttı. 1987. F31c:ııııe<, 1989}. ~ 01uştınıı iki ebeYeyıwı Cc1a1ana$ı ,e ~ arasındaki ~ycn katsayısı doğrudan doğruya kal111m de<et:e$rı.ı tp.H•b 

1\9 

~ meleılerin ~~ ~ ~ &' ~ ~ Lush liraflndın kalıbm dere~ ~ ,/' ~ ~p (fehr. 1~7) ~ ~ 90ıe, ebeveyn~ ,;ı~ ıııııamenııenı,ılik~ .... ,cııanı.~ I'~ (sı,nınonds. 1979; Fık:oner. 1989). Bunı Wftlıt ka!ıısaı ,,~ ~ ydt- Vfffl çok az. ı.ıca, Çt'ilesel etieın eotrnli ~u f'). e ~t:,t~ \'den cnemli saıımalaf ~ -EJıe.ıe.,ıı ~ d6ıtr ,ı~~ çoOıriJda eklemeli geneb\ vaıyıns,n ~nele old~ ~ _ del ~yonu ile dar anlamda kalıtım~ elde ediır lfehr, ef-~_,989) 
ff.ı, f ,P" cıeıec:esl ııesıpamıasında kıJlanılan ~ann pek çoğu. ancak ~yımıann ~ olınısı dıııımund., g,J'lri,r ı.ııı...ı ""'1er P' ı,ııı fııcı,ner. \989) Metotta beiıtilen vaısayımlaıın üumde ~ ·"" ıc,$1: 
1" · -qıı gec;eıli olmaması dıırıııoonda, kalıtım derecesi oıma$ı ~~d~ yiiıek veya daha~ olarak onaya çıka! Bu dıııınıslılı l'1ı,ırde ıom-,uıe cıJiı,,ıesi ve selekıiyıından bet(leneıı genetik ıler1emerin ~~ konulınnda ıslahçıya yen ""1l\e$İ balı.,m,ndan ~ yaı ~ r (Sır,ıllı ııe ,<n,ıın. 1965: Yıldvım ...e ikiz. 1977) ~eı.ı çalıtmada. bir tü1iln popuıasyonunda faı1dı metoıw kullanılaıak. bazı ır•sai kala\iet1el için tıhmin edilen ltalıtım deıtt.eSI ~ Uil~ .,-ak ir<,e<Nlı1$1i 

ıw.tERYALw lılETOT 
ııu ~ maıe,yalinı attı \il1iın hal veya çeşıdı ile bu ebevej!'ileı rııı,1a cra11e1 meezıeme esasına göte yal)41rnı1 re~~ me1eı d6lleri ~aldadw. ~ dı$nll ebeveyn ve meleZlen daha &a !(ala ,. Eser(al (1995) ıarıfından ıan,ulmış11r. Bu dlallel populasyonda bıllli boyu, ııır1iı. sayısı. yaprak uzun~ yacıtıJı .,,; ve ya;nk _,.. gb ~ ­~ Yede!. ~lik melol!ara göte ~nd~- kalııım deNıCtlen 

ltsaplm.~ 

Çalışmada. kalıtım cıereceslnin ~a ~ meuıılar 
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1 Oiıl1el AnaliZ Metodu: Jinlıs ve Hıymıırı 11953 
c1ıı11eı meıeı anılizı ıle üzerinde çaıı,ıtan P<>PIJfıaYo) 18_1'ifından 

9 na ''ttk' eı ı1h . 
p1111MUelel ıal'ımln de!ıilmektedir. Bu paranıeır ın b~ '11ın 

&itfa 1 90 . 
yardımıyla da. dar ııe genrş anlamda kalıtım dereceıer· ra,111Qıltj ~~~ 

ı aşa/ııda orıoı 
.,.,.,1nca heılpiımıakladır. vtoıen I ı, 

Dır anlımda kalıtım dfflc:esl. O!ııı~ 
a) Ho • 0.25D ı (0.25 (D • Hı • F) • EJ (Crumpacııer ve Al 

lard 196 
b) Ho • 0.5 (0 +Hı · H2 • F) 1 ıo.s (O+ Hı • F). o 2SH • 2), 

2 + EJ (1.ıatııe 
1971). '~e '"'~. 

GeBş anlamdı kılrtım dereoe$i 

He,• [O S (D+H1 • F) -O 2SH2) / (0.5 {O + H1 • F) ·O 25H 
. 2 + EJ {Matıı 

1971) er Ve link, 

Bu fomıiılleıdeld parametreler. 

H•Kalıbmdeıeoe$İ 

o = E.kleffleli varyans komponenti 

H 1 • DominorıUık varyaııı kompoııenti 

H2 = Gen ~ılışına goıe düzeltilmiş dominantlık vaıyansı 

F = Dominant ve reıesll allellerin dağılış yönünü beliıt=n b' 
.,. ır parametre 

E = Çevre vııyaıısı 

2. Regmyon Analiz Metodu: Metodun esası. Qenetik kova 

!ldemei gen varyansı arasındaki ilişkiye dayanmaktadır. Regresyon ka:~
1 
ılt 

b = o.., 1 a2. eşi1fiği ile ifade edilir: burada o,y ebeveynler ile onıa ; . 
2 

nn mı.et~·, 
aıasındakı kovııyan$, o , ıse ebeveynler arasındaki fenotipik .~ 

•a,Y8S~ndur. 
Ebeveyn-döl regresyonu metodunda, melezlerin ebeveynlerden sadece bm~ 

veya elıeııeyn oııaıaması ilZeıine regresyonuna göre. iki ayn kalıtım derecesi 

elde edMıekl!dır. Ebeveynlerden ~risi (ana wYya baba) ile döller arasında,, 

~esyon katsayısının iki kab kal4ım derecesini verir. H • 2b (Bed<er. ısas, 

Fehr. 1987: Falcone<, 1989). Melezleıi oluşturan iki ebeveynin orıaıaması ı'e 

melezleı aıasındalu regresyon katsayısı do~an doğruya kalıtım derECew~ 
eşittır . H • b. . 

121 

ıll l(lel, el)eVeYl1leıin kendilenmiş hat veya hCMM, .... 
·ıeıı ~ 1 •. ___ , 

i,p16J ,tıı ıcatsaY'" sıfır) ve tamamen tesadüfi çiftleşmenin olduQu 

(ıeııdııet"° rtidir (t<eınptnome. 1957; Smith ve Kirvııan, 1965: Fehr 
J,ı1 -ın~ . h ,vv,1 A.... ' r ,,,ıaı ıv e .... veyntenn omo...,,,,. """"• dunımunda belirtil 
. ,p)v 1989). .,.. . • en 

~~ f~,ıııel· c,en daha yüksek kalıtım deıec:elen veımek1ediı1eı. Bu Yiızden 
ı# ' ıı ı:,ekıcııd1 . ilefde r,ıendlleffle katsayııı sıfırdan b~). H • b ı 21x, 

(i,) ,...neti tıi1l< ril . ,ı 
(Jil'~ ,..,un oıaca~ı öoe mışur (Kı!mpthome 1957· sm·t• 

,yt ..,asının "" ' , ı" 
~ •• ,ııaııı"" """" . ebe ·1 d ,ıı,n ,.. su ıo,mokleki rıcr -,,..n ııeyn ı e öl araıındakl genebk 
~-· 1965)- . , 
,~1Jı, ol·"' eı,eveynleıın kendileme katsayısı (Fy) ve ~ ebeveyn 

J ~- ıç050 v,, 

4ı, t<1 6 . 
11
, •• ı cıe,ec81ine (rvz) göre ~işir. Buna göre ebeveynlerdetı 

n . enebk 'i"' 
-ı~i<'- 9_ ..., te a1ınd1Qında. rxv • ı, (fyy + ru): ebeııeyn ortalaması dıklıate 

l -~6.,.a , . . 
~;ı<:11)11 r • ı, (2hı + ryy + rzzl eşithkleıı kullanıtmaktııdır . Bu eşiUilı.leroe , 

1 
..ı{-ı,ı, tı_ ııeveynler homozigot olduğu için Fv • 1, iki ebeveyn arasında 
•.• 11 ,f,), e 

:,, • · . dı•ı irin rvz: o olarak uygulanmıştır. 
-ıııootma v r 

Jt'e'.'1' .~ıerııen biri!Iİ veya ebe',ıeynler oıtalamaıı üzerinden elde edilen 
~~ı·· 

Kayısının mndart hatası hesaplanarak. kalıtım de<ecesi 
·!Yl Ka., 

-ı;rısı ıoımiılıine uyartıımıış ve katılım dere<:eSinin standart hatası 
rllaıı ıına 

Itır (Becker. 1985). 
ıt,ılf/111 

l . BULGULAR ve TAATIŞMA 
Farklı metotlarla he$aplanan kalıtım derctesi ~erleri, standa~ hatalaıı 

le b·n Jı.ıe. çizelge 1'de veıilmiştiı . Geniş anlamda kalıtım ooıecesi en d~fık 
~ -al< ,eriırinde (0.49). eıı yı'lksek yaprak sayısında (0,86) hesaplanmışlı r, 

Ciıleianaliı meıockına göre, tMtki boyu için 0,50-0.62, yaprak sayısı için 0.61 • 

0.71. yaprak uzıınl~u için 0.18. 0.34, yaprak eni için 0.21 . 0.35 ve yaprak 

wimı ,çin 0.23. 0.40 arasında değişen dar a~amda kalıtım dereı:esı ~e<len 

eı:ıe edlmiş~r . Regı-esyon metodunda dar anlamda kalıtım derecesi ~ boyu 
, , O 39-"' 08 O 51.±0 18, yaprak 

i~, o 19±0.20 • 0.47:t0.09, yaprak sayısı ıçın • xv. · · 
_ 0 l ı,.' O ıStO 16 • O SSıt0.19 ve 

uııNugu içın 0.22±0.40 - 0,46t0.21 . yap, ... en ..,ın · 

,,pıak venmi için 0211-0.24 • 0.59t0.26 arasında de~iım~r 
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...,,eılerine az da olsa rasttanmakla beraber (F rey ve T """ Oll\ef 19 şetuldelcı ıahmlrwrin fazla gOvenls olmadıQı kabul ~ktectir. • S?). bu 
Genel kural olarak, popuCasyonlar araıındakl &~balık de . 

_ .. .. d 1 ~l~ı. yakınsa. kalıtım cıeıecesı .., ,mını 8 0 6 çOde 90\ıenilir katıuı fld' '•dar Akrabalık cıeıecesi uzak populasyonlarda Standart hata ÇOl\hJk 
1
lrntk1eo ! 

daha Yuk Ana ebeveyn • dOI regresyonu, ÇO\)u durumda, ananın 6leı e~ Sektir 
yıbek kalılım deıeoeSi deOflri verir (Falconer, 1989). Bu ara t doıay, t•rrnada regreıyonu ile elde edilen kalıtım derecesi ~n Yllıırak . ~ 

flfıi dışına ıfığef 6ze!11klenle baba~ ııe ebewynler ortalamaaına göre d aı,,, 
aha Yiıkst oımııı , bu yargıyı destekler niteliktedir. Regresyon k 

Yaklaşım ~ sadece birisini dikkate almak yerine, ebeııeynıer ortaıam 'Oda, 
ıegres','OllU kulanılması helinde daha gir,ıerilir kalıbm derecesı aSı • daı 

tahmlni eld edılebolir. 
t 

Kalıtım derecesı. populasyonu temalı etti~! kabul edilen ,__ki . . -•-= er Ülf!nl'ld 116ıaplanan ve populıısyona alt bir parameueyi lahminlemede k 
11 

e . . . . u anılan btr ısıabslı\ oldUOU ıçın, geneMde standart hatası ıle bir1ikte belirtilir Stand 
· art hata kalıtım deıecesl tahmininin g0yerir1~i hakk.ında bılgi verir: stand 

' art hala kilç(Mdulıçe kalıtım derecesinin gOvenir1iQi artar (Falconer 1989) Cru 
' · "'Pil<:ker ııe Alları! (1962) ıle Malher ve Jlnks (1971) larafından öngörülen ve dlaııeı 

me4eı analizinden ekle edilen parametrelerden tahminlenen kalıt ım 
defecelerine ilişkin standart hatalann hesaplanması ile ilgili olarak herhangi bir 
model ~ edilen ~ıneılarta bilöırilmemiştir. Bu bakımdan makalede 
sadece regresyon metoduna göre elde edilen kalıtım dere<:eleri tahminlen içın 
slandan hatalar hesaplanm~r. 

Çizelge 1'den g6rülduı}ü gibi, regresyon meloduna göre tahminenen 
ulıtım deıecelenne ilişkin en yük.sek standart hata d~r1eri genellikle baba • 
dOI regres-;oru metodundan elde edilmlşlir. Baba • d61 regresyonunda, yaprak 
uzınuğu, yaprak verimi ve bilkl boyuna ilişkin stındart hata ~r1eri kalıtım 
defecesııc1en daha lı0y01mır Kaiıbm derecesi tahmlnleri ile bunlara ilişkin 
standart tıaıaıann blr1ikte ~ durumunda, ebeveynlef oıtaıaması • 
dol regr~ modeUnın daha güvenilir olduğu görülmektedir. 
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cıeıecesinin ııandaıt hatası üzerine ellıili olan en önemli faktör 
l(Jlıtı~fOidlc. ozerinde çılıtılan populasyon genitfifıl arttıkça standart 

~yon k 1 .. m cıeıecesinin gOvenlrli{ıl artar. Ancak pratikte zaman, işçilik c,ışeı~ am 
rı,1' ,asal 1<aynaklardıkl kıııtıamalardan dolayı, genellikle küçOk 
\1l pa • ....ıana çahşıldıOı için, yOkıeit standart hata beklenen bir durum olarak ~,, ... -

edilebilir ısımmond. 1979; Falconef, 1989). kıtıı.' • O bi d..,_ Sir kınıJ<tere ait kalıtım dereceaı populaayon ve çevreye Ozg n r _., 
~ için, popuaıyondın poııuıuyona, hatta aynı populasyonda zamanla ok! 

.• ~bilil', ıslah progrımını başka çevıede, başka bir populatyon ıçın 
hesaııııınmı, kalıtım deıecesine gOıe yOnlendimıek gereksizdir hatta çoı)u 
zaman tıatılı SOIYJÇlar vııretıilir . Bununla birtikte, bir karakter için literatorde 
bıldinlen kalıtım dereceıi sınır cıeoeı,eıtnin dikkate aıınmaıı yarır1ı olabUir. 
Bında ıslahçıların g&lf1irmelt is1ediOI karakterin kalrtım derecesini periyodik 
olarak tayin etmeleri va ıırf bunun için zaman ve kaynak harcınıalan gerekir mi 
sorusu al\la getebılir. Buna verilecek cevap muhtemelen hayır olabi~r. lslah 
programlanım ~tiri\en farktı kademedeki açılan döl populısyonlanna ilişkin 
ven1er kullanılarak kalıtım derecesi hesıplanablfir. lslahçının, sadece kalıtım 
derecesl hesaplamak amacıy1a 6zel popuasyoriar olu41Urmaıına ve bunları 
uygun deneme metotları ile d~eriendlrmewıe gerek yoktur. 

Kalılım dereceli tahminlerini yorumlarken llfl'fl biıtıir1eri ile 
karşılaştınrken, bunların her birinin belir11 bir çevrede, belirli bir populasyon için 
hesaplanan 6zg0n deQeılef oldufıunu unuımamak geıeklr. ôıel~lde kendine 
döllenen bi1kilerde, ebeveynlerdeki kendi\erne seviye$i dtldıate altrvnad~ı 
durumlarda, ~re,yon metodu ile olması gerekenden dıha yüksele kalıtım 
derecesi d~r1eri elde eöleblir. Bu balomdan, kalıtım de«ıcesi hesaplamada 
kullanılan metotlarda ileri aOrülen ba2ı varsayımlann. Clzerinde çalıfılan 
poı,ulas-yon için geçeıli olup, olmadıfjı mutlaka incelemıelidir. 
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bakımından, Olkemiz dunya fındık Oretimlnde % 70'11k payı. biıirı 
gelmekte ve fındık lçııı en uygoo ekolojiye sahip bulunmaktııdır {A.Yfı d 111'1ııı 
1986). DOnyı fındık Onıtiminde ilk ııt9Cla yer almamıza r-.oın.n r ve lrlı., 
dOzenıiz bahçelerde yıptıOımız geleneksel Ofetim, ber~::.ı, 111 
problemleri getirmi, ve modem sistemde yeti•liriciliQe QeÇİflmizl ~ı Fındık ye~e bu dunrnda oluşumuzun, d~ bazı meyve~­oldııQu gıl)j, birbirine bağlı bir çok ıebebl bulunmaktadır. tOrtınncıe cıe 

Olkemizde yetiş1inlen sert kabudu meyvelerde Oretfmln 
59'unu, yari oıtalamı .01 bin tonunu fındık tefkil etmekte (AnorıiınYlklatııt "4 
bealn deı)eri yOksek olan ve gıda sanayinde de önemi oldukça ı11nı ' 

1994
): 

it bulunın fındık,% 65 y90, % 15 protein, % 14 karbonhldra1, % 2 mineral madde ve . _..._. • _ _..._._ B B, E ' · · "4 4 su ıçe"'"""'e ve ..._ ı , ve vııamınıen ile oleik ve linolelk Yao bakımından zengin duıu-nda bulunmaktadır (Bat ve ark., 1986). ~llleıı 

2. FINOtK YEıişTIRlcl~ININ BUGÜNKÜ DURUMU 
Fındık yetiştiriciliğine ilk olarak "Birinci Standart B"'-• ya d 

"'il" a •eaki Oretim Bolgesı~ olırak bilinen OoOu Karadeniz BOlgeslnde başlanılmı; olUp 
(Ayfer ve ark , 1986), bu bOIQeden zamanla yapılan göçler dolayısıyla Samaun 
Bolu ve Sakaıya gibi yerleşim yerleri ve çıeııresinde de yeti~ricil~ 
yaygınlıfhnlmıt ve bugOn elıolojialnin dışında bir bölge oluşturulmuştur. Bu 
fındık bölgesine de "ikinci Standart BOlge" ya da "Ye111 BOlge• adı verilmiştir. Bu 
ikinci b()lgede kurwn bahçıelerin genç ve dO.tenli ve araıirıin verimli ve taban 
arazisi olmasından dolayı verim daha yOksek olmaktadır. 

1959'1ardan g()nümüıe kadar eıkl ve yeni bölgede fındık üretim alanı ve 
üretim mlktannı inceled~mizde; yeııl bölgedeki gerek üretim alanı ve gerekse 
Oretim miktarı artıtı eslc.i bölgenln çok Cızerinde olmuş ve bugOn yeni bölge ile 
Oretim alanı ve iıretim mlktarı bakımından yarıtablleoek dClzeye ulaşmıştır 

Çizelge 1'den de gOn'.ilebileceği gibi, 1959'dan 1994'e kadar eıki bölgede 
°'8tim alanı % 57 ve üretim mlktarı % 290; yeni b61gede ise, sıra.sıyla, % 788 
ve % 828 oranında artıt gOstemıi,ıir. Delıara verim bakımından eski ve yeri 
bôlgede 6nceki yıllara göre artış gOrOlmOş olup, eski bölgedeki artış dil<kat 
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Yeni 86lgede Fındık Oretlm Alanı, Üretim Milcları ııe . ... .,..·de Eıkl ııe 1: luı .. ,-

~ venm~------;::--,=-::=--:=:-~ Oretm aıaııı Oretım miktan Verim ,...--- . ·o (bin ton) (kg/da) ııoıo• (hiı) 

--:::-- 1959 203 79 39 
(>)ıo,o1Jrn -~~ _3-)~-------~ ----JI __ _ soi.9!!------------ 25 100 -- 958 25,_ _ _ _ !:::....--=--0,t11"' 1 

- • - - 232 104 Yf!1 1994 222 

~---,:::::_ _ _:m=-_-_-_-_-_ :_,,ıosi=-=--=--=--=-~~~-~ .::-----
199' so ~ 100 

ropıın ...... ....- 1998 laıyıllaındln ı,ız.1ınmıştr. 7<ijiiaıc fırıdlkNlt- Enı. ve,_. ••.. 

klci olmuştur (Anonim. 1996a, 1996b). . r;e F. k tıiılik'in kurulması ve destekleme alımlanna başlaması ile Oretım 18 0 

. • 'klarında atanı artmış. girdi kullanımının artmasına ~alet olarak da üretim mı 
f kat I ndıkla yıldan yıla gönılen verim dalgalanması. balı yıllar aı1ışlar olmuş, a 1 

• ,_..,., tıe,in elementleri bakımından yetersız lkfım k<>Şullannın olumsuz oluşu. '""" v,.ın · 
ol~ ve k(jtOrel ııe temk uygulamalann az ya da hiç yapılmayışı, her sene 
alınan orun miktarının far1dı oluşuna sebep olmaktadır. 

3. ÖMEMLI FIMDIK ÇEŞln.ERİMIZ 
Şekilleri dikkate alınarak. Tombul. Palaz. Min<:ane. Kargalak, Kalınkara. 

Kara Fındık, F~a. Çakıldak. unınmusa, Caııcava ve Kan fındıkları Yuvaı1ak 
(Tombul); SMi. \ncekara, p.ı,. Fındık ve ı<uş Fındığı Sivıi; Yuııanak Badem ve Yassı Badem çeşitleri de Badem grubuna dahli edilmektedir (Ayfer ve ark .. 
1986). 

Bu çeşil\erim~den. Tombı.J için Giresun ya§lısı, Yağlı fındık, Mehmet Arif 
fındıfıı; Yuvariak badem ve Yassı badem için DeO!mıendere fındığı; Kara fındık 
ıçin Kara yafjlı; Foşa için Yomra ve Boyhane; Mlncene için Sarı fındık, Sıra 
fındık, z.ango; Kalınkara için Gmı.n karası; Cavcava \c;in ı<oca\\aıı fındığr, 
Uzunmusa için Oskara ya{ılısı ve Enl~te lındı{lı; Çakılda\( için Oelisava ve Gök 
lındık sinonim olarak ltullanılmalıtadır {Ayfer ve ar1t, 1986). 

Fındık yetiştiricili()inin yapıldığı başlıca ,lerim'ızde. Giresun'da 89.9 ha \le 
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Tombul. Oıdu'da 72 1 ha ıle Palaz. Trabzorı'da 22.1 ha ile • 

Akçakoca'da 60.3 ha ııe en fazla lncekara çeşidi yetittlrilmekıe ~ile 'le 

alan ıçensinde Tombul çeşidı % 31'1ık bir payla en fazla yer 
I 

up, 10ı>la111 

(Anonim. 1996b) tııaı eııııekıecı., 

Çıu1ge 2 Onemh Fındık ~ıtlenmızın lllefe Gore O;ıgıhmı (ha) 

Çe$'( Gnsun Ordu Traııton AJ<çal<DQ Toı,ıaıı, ---% 
rombıA 89.9 81 ,7 11 ,4 3 I611,Q ---Pııaz 6 4 72,1 1 31 
ç.- Si 8 241 

79.5 
ıs 

Mıncane 2.1 221 368 
n.e ıs 

Foşa 14,7 22.1 
81 11 

l(ahnkıırıı 4,7 S3 
33.8 8 

ınce... 56 4.2 60 3 
9.9 2 

Sıvn 105 J,6 
70.1 13 

0510, 39 11.2 5.5 0.7 
14,1 3 

TOl)lam 
21.3 4 

123 2083 58.2 147 538-5 -
Kıynak: Flıkobıtlık'in 1996 ltayıllarından huırlanmııırr 

100 -
4. SORUNLAR, ÇÔZÜM YOLLAR! VE TARTIŞMA 

DoOu Ka~ deniz 864ge$İ'nde uzun yıllar yapılan fındık yetiş • • , . 

sonucunda, bugunun bılınen Onemlı çeşiUeri ortaya çıkanım tiric:iliAi 
· . • . 

1
' ve OstOn kaliteli 

gorilnen bu çeşıllerın urebml zamanla yaygınlaşarak fındık çe•ı+• • . 
-,.uenmızin diğer 

ulkelerde de tanınmasını saoıamıştır. 

Fındı0ın iyi bir gelişme gösterebilmesi ve bol ür0n verebilmes" • 
• . ı ıçın ılıman 

bir ıklıme ıhbyacı vardır. -8 °c·nin ahında ve +36 oc, · - • . 
. . . nın uzenndekı sıcaklıklar 

yetışbnalığı olumsuz etkilemektedir Yıllık yağış miktarının 700 m ' . ,.. . 
m nın uı:erınde 

olması, bulun aylara dağılmış olması ve özellıkle Haziran Te . 
· mmuz aylarındakı 

yaQışın düzenli olması önem arz etmektedir Karaden'• Böl , 
,.,. 

1 
• ~ gesı nde yıUık 

-,a ama nemin % 60 yağı• 800-1000 ' ,ın mm, sıcaklı0ın da 8-21 °c arasında 
gerçekleşmesi bOlgede fındık iklimini onaya çıkarmıştır (Ayfer ve ark 1986). 

Dolayısıyla fındığın Ml,,,,,ıek· ·kı· 1 · • • 
-

1 1 ım e ıyı bır uyum içerisinde olduğu söylenebilir. 

Ayrıca toprak yapısı bakımından fındık be••n maddelen'n I nl 
• ~ ce zengn. tı ı . 

humuslu topraklarda ıyi ger ,.;; 
ışme ,:,vstermek1e ve toprak pH sının 5-7 arasında 

olmasını istemektedir Ka de . . 
. · ra nız Bölgesınde yağışın sıklığı nedeniyle toprak 

asıt karakter kazanmaktadır B 
· u nedenle yapılacak toprak analizi sonuçlarına 
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eıı aıı 
ld 

bır kireçleme yapılması tavsiye edilmektedir (Ülger ve 
ocıan 3 yı a 

gııe 1986), 
y,Pver, . yetlttiricil~in yapıldığı fındıkta, ocakta 6-8 dal ve dekarda 

k sı,temı 
OC3 1 

ıavsiye ediürken. dekardaki ocak sayısının Glresun'da 77, 
ocağın oırnas 

,o-50 TrabZon'da 66 oklıı{ıu (Kaya, 1986) dikkati çekmektedir. Verim 
'da 70 ve 

oıdu kOıtOrel ve teknik uygulamalann güçleşmesine sebep olan bu 

M (ikluOOne ve 'l'rk d 'de d. 1 'rk ö ·ı 
•yte bahçeler tesis edı ı en ya a yenı n uzen enı en nen en 

d<Jlllm necıenı , 

safeıeıın dikkıte alınması onem arzetmektedir. 

rııe yapılan tıır arattırmada, Giresun ili fındık bahçelerinin% 37'sinin, Ordu ıli 

fındık bahçeterinın de % 26'sının ekonomik 6mrOnD tamamladıgı (Yakut, 1980) 

ve Gıresun'dakl bahçelerin % 44'0nün, Ordu'dakl bahçelerin % 18'ınin, 

rıabzon'dakl bahçelerin % 13'0n0n ve Akçakoca'dalô bahçelerin % 9'unun 

dıkim yaşlannın 51'den fazla olduğu belırtenmiştir (Kaya, 1986). O halde bu 

araştırmaların sonucu. verimsizliOin bir nedeninin yaşlılık okJUOunu oı1aya 

çıkarmaktadır. 

Yetiştiricdlk yapılan balıçelerimızde. fındık hastalık ve zararlılarıyla 

mücadele yeteni yapılmamakta olup, bu durum verimi d0şürmekte ve hasat 

sonrası ünm kayıplarına neden olmaktadır. O halde, m0cadelenln tekrıiQlne 

uygun olarak ve zamanında yapılması önem arzetmektedir. 

Fındık bahçelerimizde verimsmiOin bir nedeni de toztayıc:ı çeşitlerin 

yetersizliğidir , Bu konuda yeterli tozlayıcı çeşitlere yer verilerek, daha fazla 

meyve Mumunun sağlarvnası : diğe< yandan, budama, gObreleme ve toprak 

işleme gibi uygulamalar, d~rudan verimi etkilediOinden, ihmal edilmemesi 

gereken konulardır. 

Mevcut işletme büyüklü~ünün, miras yoluyla arazilerin parçalanmasından 

dolayı, küçük oluşu ve bu kilçOk işletmelerden ekle edilen gelirin de az oluşu. 

küllürel tedbirlerin ya çok az yapılmasına ya da hiç yapılmamasına neden 

olmaktadır. Bu nedenle 30 da'dan daha az olan işletmelerin parçalanmasına 

mCısade edilmemesi gerekmektedir (Yakut 1996). 
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&. SONUÇ 

Fıncl•k yattttınoTı{ıine yen, batlamış ve kıaa &Orecıa m 
gec;ml.• bulunan d-.. OlkelMde oldu"u gı'bl, Odern eııı 

T .,,.,. " Olkemtzde ""'" Ciniversltelerimizde ve gerekse araıtırma enstıt0ıeıımızt1e Pfobl de Qere1t , . kni"~- .....,,.,,. emı&ı; ı;o ve yen, te ....., .......,yrmeye yOnelık yapılacak çalıtmalar ıle ""'"Ye 
ındirileblle<:ıektir. sorunlar ~ 

G0bre, ilaç, kireç gibi girdilerin ueuzlahlması ya d b 
• . ' 8 Unlarda desle{ımın aaıııanması : gen,k işletme ve gerekse tesiste . devlet 

amacıyla Oretidye yete<li ve ucuz kredi sa§lanmas,· ekotoı~7 Yeniıennıea; 
, s dttıncıa plantasyonlara yer verilmemes,l ve fındı{lın taban ıırıu:ııere inmesi 

1 
Yenı . n n öntenmes, gen,kmektedir. 

F'ıskoblrtik'ın tam bi< 0retlci biıtiQl haline getirilmesi, yanı f -~ 
• • • 1

' "'ı{ıı 0reııcııe adına alıp, gerek ıçte ve genık.se dışta 0retic,ler adına pazarlayan ve 1d ' 
geliri 0retlcllerin vermiş oklukları ürün mlktanna göre böl0,ıoren bir ~'rl e edlı.,n 

..., ık halin., getinlmesi ve ayrıca fındık borsasının 0lkemiule oluŞl\.ırulması 01dukça tlneııı 
arzetmektedir 

Oi{I~ Qlkelerde eki, Oıton kalltesl ile bilinen Tombul lındı~ına ayn rıyaı 
uygulanması: gOnOmOze kadar lüks toketim maddesi olarak bahsecıııe,, ve 
degitlk şekillerdf- !~~-~:. ; ... ioe daha ziyade zengin sofralannc:ıa yer alan ve 
temel gıda madde111 olan lındıQın toketlminin teşvik edilmesi gibi konularda 
gerekli dOzenlemeler yapılmalıdır. Yine bir çok bahçe bilkisinde oıcı~u gibi, 
fındıkta da Onem arzeden pazat\ama konusunda: pazarlama y0nümQz0 sacıece 
Avnıpa)'a de{lil, kısa s0rede olmasa da uzun a0rede kar getirebilecek, orıa 
OoOu, Uzak Oojju ve Afrika ülkeleri gibi ülkelere de çevirmemiz ve yeni pazar 
şansı aramamız konusundaki gayretlefimiz 0lkemizin hndık yetişliricll~indeki 
problemlerin'ı çOUbileoektir. 
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~ıJ ~ ~yVANLARINDA KLONLAMA (GENETiK KOPYALAMA) . 
çlfT K 

Mehmet KURAN 

o.M.0. zıraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi: 20.05.1997 

eCilc deOer1 yOkSek olan dişilerden fazla sayıda dOl alarak genetik ilerleme hızını 
~:~rnek ıın,acıy1a gelittiıilen Oreme ile ilgili biyoteknOlojilenn bir kısmı. tıayvanc,tıo, ileri 

~ h8yva/l popıılal)'Onlennrn ıslahı amacıyla uygulamaya aktanlırken, yeni ll!knolojilerin 

~,nesi de de\/8m elır1eldd. Embıfyo manlpuaıyonlanndakl son geişmelere bırı'jlı olanık 
~ ıeştirilen çıekirdek ınınsferi leknolojlsl . ki.asık embıiyo klonlama 1eknolojiennden daha 
~ da ldon on,timini mOmkün kılmışıır. Yine bu teknok>jıleriıı devamı olarak geHştirilen ve 

~7kopyıııama· Olarak bilinen, e,gn memeli h0crelerinden yapılan çekirdek lransfeıindetı 
dt ı,aş«ılı sonuÇlar slınmıştrr. Bu derlemede, klasik embrfyo klonlamalanndan genetr1< 

kopyJlamaya kadar oıan gelişmeler ve genetik kopyalama teknolojisi tartışılmı$1ıt. 

CLONING iN FARM ANIMALS 

ABSTl!ACT:Some of !he advan(:8(1 rel)(odu<:tive biolechnofogies hava alleady been r.ısed n 
rina/ impıovemen1 prognımmes for inaeasing !he number of offspmgs from genetically 

o,perio< animals in oroer to maxlmlse !he rate of genetic improvement The searı::h lor new 

ııioıechıologies is aiSo conüıuing. Nueleat transfer, as a resuh of recenı lmprovemenıs in 

eııiıı)<) manipulalion ledınlques. anables sdentists ıo produc:e hlgher numbers of cıones than 

ciaSQI embı)o cloning methods. Nuelear transfer from adult mammaıy gland has aıso bean 

'ıııor1ed ıo be sııccesstut in donlng. This reııiew dlscuss findlngs from eaıty rnellıods ol cloıwlg 
.., ~ methOda ot nucıear transfer in tamı anlmııls. 

1. GiRiŞ 

Çiftlik hayvanlarında bir çok ekonomik öneme sahip özelliklerde, son 

\'ilaıda üreme blyoteknolojilerinin kullanım ı ile, çok hızlı genetik ilerlemeler 

~anmıŞtır (Kuran, 1995; Kuran ve ark., 1996). Bu biyoteknolojilerin genetik 

~ e hızına yapablleceı}i katkılar Kuran (1997) tarafından daha önce 
~ılmıştır Süt · · h. OrOI rd Ya · venmı bakımından üstün genetik yapıya sa ıp s e e 

Pılaca1ı ki 
, , onıamaıarıa, sOt veriminde 0/420-25 oranında artış umulmak1adır 
ı•an "'ecıı 

· 1981 ; Gibson ve Smith, 1989; Lohuis. 1995). Klonlama deyimi, 
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t>riYCdan blaıslomeıin alınıp, içeıiO, uzaklaşıınimış ıona pelkıc,da 

ıçeıislne 
transferi 
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onozigot ikizler elde edilebllmiştir (V~\1a<lsen, 1982: Saker ve Stıea. 
1986. 

Flrsl. 
1990). 

Eıl(en 
em

bri.,on1t 
dooem
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uygıılaNn 
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anipulasyonlaria elde edilen klon sayısının düşük olması (2 ya da nadiren 4 
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e
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ut. 1982. 
Firsl. 1990). 
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ater(il.O
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urta) içerisine yeMeştiıilmesJ ne çok sayıda klon Oreıılebılec:e~ıdir 

\F
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t 1990; H
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Şek! ı, Emtıoıo ,,,ıiaing yokıylı klonlıma. Blaslomeılerin ayrılmasından (a) ve blr p,peı yardım
 

ııe eı,nıp (b) lç,ıı10I uzakllşlınlmıJ bir zona pelkıclda içerisine (c) ıransfeônden $
C

lllt 
agw

 iç:anSinde ~
 Y"" klon em

bri-jdar (d) geçici alıalara trans1er ~
 

(W
ôladscn, 1982). 

Ç
ekirdek transferi teknolojisi, em

briyonik gelişimin 2 hücreli dönem
inden 

m
orula yada eı1ten 

blastosıst devrelerine 
kadar olan 

dönem
de, em

briyoyu 
oluşturan 

her 
bir 

blastom
e(in 

çekirdek 
vericisi 

olarak 
kullanılmasıyla 

gerçekleştirilmektedir. 
Şekil 2'de. çekirdek 

transferinin 
m

orula 
dönem

indeki 
embrıyodan blastom

er alınarak 
uygulanması, 

şematik olarak 
görulmektedır. 

Blaslomeılerin her biri, çekirdeği uzaklaştıntmış olan oosit içerisine yeıleştiıiw 
(W

olfe ııe Kream
er. 1992). Transferde kullanılan oositlerin

. m
ayoz bölünm

enin 
m

elafaz 
ll 

devresinde 
olması 

ve 
çekird~

in 
uzaklaştırılmasında 

oosit 
stoıııazmasırıın uzakl;ıştınlmaması başarı oranını etkileyen faktörlerdir (Wılmul 
ve Cam

pbeU 
1992; Peura ve ark . 1997). O

osiften m
etafaz kromozomlarının 
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es\ iı;in 
son yı\laıda in vitro em

briyo 1c.ü\t0! yöntem
inden de yaıartanıımakladtr (Tanaka 

ve aıl(_, 1996). E
m

briyo 1c.lonıanmasından sonra elde edilen klon eııı'o!IYQ(lan da 
çekirdek transferi ile tekrar klonlam

a yapılabıtır (Şekil 3)-
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ÇeJ<iııleOi uzaldaJMlın oosl içe,W

ne (a. b), monı1a dönem
indeki (c) emlxi)odın •lı 

Şekil 2 blısıomıırin (dl ı,w,steririn (ı, 0 şematik gO
!O

nO
m

O
 (Prather ve Flrst, 1990). 

nan 

çekirdek transferinde. çekirdek -ıericisi olarak kullanılan em
briyonun yaşı 

ileıledikçe. oluşturulan em
bfiyonun gelişme anoımalli{ji artmak1adır (Wılmut ve 

Cam
pbetl, 

1992). 
B

ununla 
bi~ikte 

blaatosist 
fonnasyonundan 

sonra 

em
briyolardan ekle edilen em

briyonik stem
 (kök) hücreleri, çok 

sayıda klon 

üretim
i için kullanılabilecek çekirdek vericileridir. Yapılan çalışmalar em

briYonik 

sıem huaelerinin başarılı bir şekilde çekirdek transferinde kullanılabiıeceoıni 

göstemıiştir (Sm
ilh ve Wılmut. 1989; Y

ang ve A
nderson, 1992; C

am
pbell ve 

arlı .. 1995, 1996; H
eym

an ve R
enard, 1996; M

odlinski ve ark., 1996). Şekil 4'te 

em
briyonll< stem

 hücrelerinden klon ve transgenik 
hayvan 

üretim
i, 
şematik 

olarak 
gö((jlm

ektedlr. 
in 

vitro 
şartlarda 

kültür 
edilen 

em
briyonik 

stem
 

hücrelerinden canlı 
kl.lZIJ 

üretim
i ilk defa 

1995 yılında. 
E

dinburgh. 
R

oslin 

Reıearctı lnslitute'de lan W
ilm

ut'un çalışma grubu tarafından elde edilmiştir 

{C
am

pbel ve ark., 1995). Bu çalışmada, em
briyonlk stem

 hücreleri in vltro 

şartlarda 3. p,assage'a kadar killlür edilmişler ve üretilen hücreler. çekirdeği 
çıkarılan 

oosit 
içerisine 

transfer edilmiştir. 
T

ransferi 
takiben 

füzyon 
ve 

aktivasyondan sonra elde edilen klon blastosist, alıcıya transfer edilmiş ve canı, 
kuzu dünyaya gelmiştir. Aynı gn,p, 1996 yılı içerisinde de 13. passage'a kadar 
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k elde edıJen e
m

~
O

flik •tem
 hüc:reıerinden de <;ttı,<lek 

apılara 

.,.,110 
--•a can ı 

,n 
steri yol.,,• 

kOıtOr Y
 

I ku
w

 elde etmı.ıerdır {Camllbeıı ve anı.. 1986) 
,,rıırı 

~liC
ı YIJı,ı 
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veniden Klonlam.ı 
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. ·~ 
:ıı hurr-,ı, Mt.ıyoy. 
!l"l,,,.., 

k» 3. SıOırlarda seri çekltdek lr.ınsleri ıle çolt ,ay,da klon Oımirwı ıen,alık ~
 l.h,ı, 

~ 
1990). 

Eri<en 
em

briyonik 
dönem

de 
blastom

erterin 
em

bn)'Odan 
alınıp 

aktivasyonu yapılmış bir oosit içerisine yer1eştirilmesiyle nudear rem
odelling adı 

.eriten 
çekirdeğin 

yeniden 
yapılanmasına 

ılişkin 
bır 

takım 
olaylar 

gerçekleşmektedir. 
B

u yeniden yapılanma. çekirdeğin genişlemesi ile kendin, 

gösterm
ekte 

ve 
transfer 

edilen 
çekirdek. yeniden yapılanmayı takiben tek 

hücreli bir zlgot gibi fonksiyon yerine getirm
eye başlayarak yeni bir em

briyo 

oluşturmak 
için 

bölünm
el<.tedir 

(P
rather 

ve 
First. 

1990). Aslında 
yeniden 

yapılanmanın 
ardından 

çekirdeğin 
yeniden 

programlanması 
{nııclear 

ıeprogramming) 
ile 

çekirdek 
bölünm

eye 
başlamaktadır. 

Bu 
yeniden 

pıogramlama 
işlemi 

de 
m

uhtem
elen 

alıcı 
oosit 

stoplazıııası 
tarafından 

se~ekleştirilmektedir (P
rather ve Fırst. 1990; C

am
pbell ve Wılmu1. 1997). 
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~

-

1 
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-
,·: · ;. ·., 

) ~oın, 
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!
,
 .. ,o.! 
--"! ,'il 

.,,.,\</ 

t,()(;relenrıdt• kıoıı ııayva• o,eıımı Oos~·wı sııerm ııı, 0011 
Ş,k<i; E

~
 ~em

 ılgc( (Z) bO
~erek (3) m

orula (4) ve ~stosısı (5) dOneııı::•ıwıd., 
(il ..,...cıuıan ııocıe kjJeıl (irV

'M
C

d massı ılınınılt il""'° $artlarda kO
flur. ıA.>ııı. 

eı,,ıo,,tt içindik> ,.;ı,ılıri elde edilir (5J. Bu apm
acta embriyon,ıı 

111111 ı:,rı,, 
.,,_

,,,,,_
::, ını,ını ıçın tıııb biı" •

~
 lnnsfer ~
 (8) ııtıı ,ı., 

.... ~
 

. iÇ
ii ,ı,ıı odılı<I h(ıcre çelaıılllleri (7), çekırdeOi uı.ı!ıl ... """'•ı t,;,' lbı 

h~ 
~
~
 

(8) odilobiW (V
,ng ve A

nd«SO
n. 1992). 

00.C 
ıço,,..,..

,
 .. ~,er 

Çektdek ı,ansferinde 
hilere 

sikluslarının 
(celi 

cycie) 
farklı olması, 

eını,nycınık ~
 etiiieyen önem

~ bir faktôıdOr (P
icard ve Betteridge, l9a9; 

wırnııı ve cam
pt,el 

1992~ Bu nedenle çekirdek transferi ııyguJamaıanncıa 
vena 

oıııak 
kullanılan 

hüaelerin 
hücre 

sikluslarının 
oosil'in 

durum
una 

yaıııııtırıJması ge(ekrnektedir. M
etafaz ll'de bulunan oosit. aktlvasyonla birtikle 

lıiıCıt sılduSunı başlamaktadır (Gol, Ç
ekirdek vericisinin hücre siklusu·nun G

, 

s yada G, 
fazından G

,, 
fazına getirilm

esi 
için 

C
am

pbell 
ve 

aılt. 
(1996) 

em
briyon• sıem hücrelerine serum

 verm
eden 5 gün kültüre devam

 etmişler ve 
bu 'açlık' dOııemlnın sonunda verici hücreler büyüm

e dönem
lerini durdurarak 

·st55ızlık' ha(ıne yani Go fazına geçmişleıdir. H
O

crelere uygulan bu uygulam
a 

ıe 
hucteleı 

bolimıelerini 
durdurarak 

sadece 
canlıhkla

n
nı 

devam
 

el1ıtebılmektedlrter. 

4. GENETiK KOPYALAM
A 

&.ıya 
kadar 

anla1ılan 
teknolofıler. 

em
briyonik 

gellşımın 
eıtten 

dOnem
iennde 

veya 
hücrelerde 

farklılaşmanın 
başlamak 

üzere 
oldugu 

eınbnyonik ııem hücıeıen üıerinde gerçekleştirilen 
teknolojilerdir. Bu güne 

kadar ot:uı genel inanış, hüctelerdetıi farklılaşmanın iler1em
esi ile çekirdekle de 
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0 -sea fartdıl3'malann oldUCı., y
~

 .... 
dôl!O

f '" 
.. ı. EOe, fıı'.ıq 

~
 _ .-,,ı1eriııde oıan tıOcrele( çekifdelı veociıi clarak 

~
ının 

68'.,...... 
.

• d 
~
~
 

ııe" 
ki 11 nır1ayıcı vena 

urum
u Oı1adan kalkatıiıiı 

rıe. 
ı,madt 

ve ı;ok faua 
~
 

1 geıçek18'1irilebllir. Şubat 1997'de N
ature cıernı., 

U
ylda 

oıetirT1 
:r-ncle lan W

~
 

kıo" 
7) ı,anıfından 

gerçekle,tirilen c;al~ın 
.,,,......_ 

"' 
1199 

. 
--·--· hemen b<Ar.rı 

,,ıc. 
bU teknolojiler ozeılne çekmıt, olcilça rcıa ~

 neden 
d~nyaY' 

-ıc tıOcrelerden alınan çeklrdeklefin translerinden de 
olnllJl 

rartdıJaş," • 
canlı h

~
 

ve 
ediiebileceQ

lnl 
ortaya koymuştvr. 

G
enetik kopyalam

a Olarak dCııyaya 
etd6 

bU teknoloji. fartdılaJmış hücrelerden !donama ...... _ 
~
 

., .... ,ın, 
I
U
n
a
ı
\
e
n
 

d 
.-n

e
fe

ri yoıuyta klonlam
a teknolojisine yeri bir dönem

 
Jciıdek u .. ~

 
iÇnıllbr 

çe 
Y

akl3flk 
olarak 

15 yıl 
6nc:e 

lan Wılmut 
(1982) bır 

m
akalesinde 

n ın hayvan yetiştirme, ıslah ve araştırma am
~"""' k·"· 

. 
' 

kıonıarna 
---,~

 
..... nımına ~ılkın 

• 
tıemen 

hem
en 

sonsuz 
sayıda 

klonlann 
u·r•etim

i
· · -• 

oıanık 
........ 

. 
ıçın en son 

uygulam
a, ergin 

~
r 

hayvandan çekiııleğin alınması 
ve oosıtlere transfeı 

edıJmesi oıurdu....... 
dıyerek son gCınleıı:le gerçeldeştirdig, hedefini belırtrniştir 

ıan wıımut ve ark. (1997), yukarıda anlatılan teknolojilere yeııail<. olarak. sadece 
çekiıdek kayn~ını d~iştirmi"9rdir. 

ıan W
ilm

ut ve 
aı1t 

(1997), 
çahşmalannda 3 faıklı çexrdek Yericiıı 

kulanmıştır. K
ontrol grubu olarak koyun em

briyonik stem
 hücreleri, 9 günlCık bir 

em
briyodan alınmış ve C

am
pbell ve ark. (1996)'nın uyguladığı şeklide 7.9, 

passage'daki hücrele< verici olarak kUllanılmıştır. Gebeliğin 26 gimOııdeki bir 
toyun fö\Ü

SO
nden, baş hariç d~

er bO
!üm

lenlen alınan hüc:relet koıtOr e
d
m
ş
 Ye 

4-ô. passage'daki hüaeler çekirdek vericisi olarak kullanılmıştır. OçuncO gnıp 
hiıcre ise, gebelijln son 1/3'I0k dönem

inde bulunan 6 yaşındaki bir koyunun 
m

em
esinden alınan epitel hO

cteter koıtOr edılmlş ve 3-6. passage'deki hllae!ef 
çekirdek vericisi 

olarak 
kı.ilanılmıştır. 

Fötal kaynaklı hüaeler faı1dılaşmaya 
başlamış hücrelerdir. M

em
e hQ

a-elerinin gebelijln
 son dönem

indeki hayvandan 

alınmasının 
nedeni 

de, 
bu 

dönem
de 

m
em

ede, 
doğum 

sonrası 
süt 

ıeııtezlenmesi 
için 

m
em

e 
epitel 

hücrelerinde 
çok 

yüksek deıecede 
bir 

yenilenm
e ve 

bölünm
e 

faallyetinin olmasıdır. 
Aync;J üze!inde 

durutm
as, 

ııeıeken bir konu da, m
em

ede kısmen az farl<hlaşmış çok az sayıda sıem 
hücrelerinin bulunması 

olabilir. Bu verici 
hücrelere, belirtilen pusage'Jaı da 

'sessizlik" dönem
ine geçiş için, 5 gün sOre ıle kültiı ortamının lbtal buzağı 
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serum
 konsıntrasyonu '4 IO'dın %

0.S'e do,on:ııerek •--·m
 

-· " 
orucu. 

ve ııocıeıenn Go tazında ıırtulmalan saoıımıttır u~-, 
ııyguıa~ ... 

· -
a

z
 ıı 

. 
..,ı• 

edıldık1en sonra çeki111ek içerikleri uzaklettırılmı,tır. Elek1rik 
OOsitleıı 

eld 
uyarımı ·ı 

e 
ve a1ı1ıvıısyon gerçeklefbnldlk1en 50nra geçici olarak bir k 

1 8 10ıy 0 
. 

. 
. 

• • 
0Y1Jrıun ........ 

n 
ırarısfer edılm~ 

yada ın vıtıo kiıltur 
uygulanarak 

6 gO
n 

-•ıı.ıucrı~ 
cıevmıne uıışan em

briyolar daim
i alıalara 

transfe
r .... 11 

. $OOr;ı blasto,ı 11 
"" mı

ştır. 
El 

sonuçlar Çızelge 2'de ozetıerımıştir. 
de edı~,., 

Ç
adge 2. Fııklı çelcırdel< wıidsl ~

r
e
le

n
 çıekwclek ıransteıı ı1e tid

e
 edilen 

S8?" ~
 (Wdm<ıt Y9 ııt., 1997). 

etn""ıoıar,n 
H-Ocr• 

fill)on 
Oı,ıM:ı'an 

l(ı)IOr 
M

orula.' 
Tranıı., 

G
ebei 

rıı,1 
G

~
e
n

 
Toplanan 

E
_

, 
81astoıist Edilotı 

Alıa 
ki 

c;;;-
(%

) 
(%

) 
(%

) 
(%

) 
K.ııu 

M
im

e 
277(63,8) 

2◄7(119.2) 
29(11

.7) 
29 

1/13(7 7 
(¾

) 
Felıl1 

172(84 71 
12◄(86.7) 

34(27.◄) 
34 

4!10(◄0 ~ ~
 

2◄ 
13(5◄.2) 

6 
116(16 8 ) 

2(5 9) 
Emtınyo 

345(82.8) 
231(85.3) 

90(39.0) 
72 

14127(5; !) 
l(ı~ 

92 
39(39.0) 

15 
115(20). 

4(56) 
-

-
o 

Çalışmada. 
toplam

 
olarak 

fötOılerin 
%

62'sl 
gebelik 

boyunca 
kaytıedılmiltir ve 8 kuzu elde edilebilm

iştir. B
u çahşmada m

em
e eptefirıoen 

çekırdek ınınsferi ile 
elde edilen 

kuzu. 
bu 

güne 
kadar 

ergin 
bir hayvan 

hucıesıııden gelişen ilJı canlıdır. FO
IO

s kayıp oranı norm
al olarak kabul edilen 

%
S'hk orandan oldukça yOksektir. 3.1 kg aQınıgındaki fötO

s orijinli bir kuzu. canlı 
olar.ık d<>Oumu takiben Olmüştür. B

u ölüm
 e<anı (%

12.5), koyunlarda noıma
ı 

süru1erdelo dogıın sırasında gerçekle.şen OIOm
 oranından farltlı d"1)jldir (%

8). 

D
ogan kuzulann fenotipleıinln verici ırkın özelliklerini taşıdıOı ve yapılan O

N
A

 

ıesUerinde de bu durum
un görüldüğü bildirilm

ektedir. Çalıtmada elde edllerı 
kı.ızuann dOOU,, aOırtıklan ve gebelik sllfesi Ç

izelge 3'de verilmiştir. Em
briyo 

manıpulasyonlanndan 
sonra 

elde 
edilen 

kuzu 
ve 

buzaOılann 
doOUm 

ao,rtıkiannın 
ve 

gebelik 
ıOresinin 

noımalden 
daha 

yOksıılt 
o

ld
~

u
 

bıldınlmektedir (Kuran. 1997). Ancak bu çalışmada gebelik sO
resi normalderı 

daha uzun buıunuıken dojjum
 -Cınığında anomıaJlikler göıülmemiştir. 

14~ 

14 
Flnn 

ı,ıcrııe 
oorut 

,~~----~Sıy~ah:'----c1i.i◄:f7-
---,1"s2.-----

rou1 
11 

GaDer 
149 

,ı,tııı,ı 
1se 

145 
149 

~
 

Poll 
ı
•
-

152 
EtnİınYo 

oorseı 
l◄8 

ıo•"' 11 

152 

s.s
o

N
U

Ç
 

Sığırlarda 
yapılan 

çekirdek 
ııansfen 

b 
. 

. 
, 

can 
şır1ıe~ri 

. 
. 

uunuıamalar 
olmasına 

rağmen. 
c;iflUk 

ha 
nl 

n ılgtsın, Çeke,, 
ı • 

. 
. 

. . 
yva 

arında 
Çtkıtdek 

ııt<ııOIOJisinın 
gelıştınlme 

çahşmalan 
daha 

lrirslen 
gerçekleştirilmektedir (S

tice ve Fırst, 1993). Bu gün:.._ kQ)lnaı Uleıi-cle 
-~,,.da. 199Ş raııaırıa 

,.,.,e 1000 ile 2000 arasında ~kirdek transferi ile 
ide 

. 
rra 

.,,.,. 
e 

edılmış buuğ, oldu 
sanılmaktadır 

(H
eym

an 
ve 

R
enard, 

1996). Soo yıllardakı 
ı>ı 

. 
gelişn:~ biı 

e,nbriyodan elde edılen klon bıızaijı sayısı ortalam
a "'·-• 5 ,. 

• 
-
.
.
.
 

tiı. Bırıı.na ti."ıkt! 
ııugüne kadar sen 

klonlamalaı1a bir 
sığır ......... __ _..__ 

,_._ 
~
 .. _,,.....,,....., en """' 11 klon 

ııuzağı üretilmiştir (H
eym

an ve Renaıd. 1996). Çekirdek tıansfen ile elde ed:en 
s~ır em

briyolan kullanılarak yapılan em
briyo transferi çaı,şmalannda, yaklaıık 

olarak 
%

20 
gebelik 

oranı 
elde 

edilebilmektediı 
(M

assey, 1990) 
A

)fQ
 

dondurulmuş 
ve 

çözOlmüş 
em

briyolardan 
da 

çelıid8. 
trans!en yolu 

~
 

gebelikle< elde edilebilm
ektedir (M

assey, 1990; Seidel ve art. 1997) 
Teknoloji uygulam

aya aktanlm
adan önce bir ıa~ım dddı prob'emlen 

çozm
ek ve her bir klonun m

aallyetini dOşOrmek zorundadır Başan oranı hala 

oldukça düşüktür. Teknolojisinin gefişbnlrnesi ile ilgii protııemlem yanı sn. 
çekırdek transferi ile elde edilen buza~ıların ve kuzulann doğum agınıklaonın 
norm

alden %
20 daha aOır olması, uygulam

aya aklarım için ciddi bir problemdır 
('M

lm
ut ve C

am
pbell, 1992: Garıy ve aı1ı. 1996. Walkeıve ar,c., 1996· IW

pve 

den D
aas. 1997: K

uran, 1997). S
ununla biıfıkte araşbmıa mateıyai elde e

~
 

amacıyla leknoloji bugünkü durum
u ile kullanılabılecek durum dadır. 

• 
b. 

hayvan huet?slnden 
G

enetik 
kopyalam

a olarak bilinen ııe eıgın 
ır . nde çekirdek sayısını 

~W
dek transfen yoluyla klon üretim

i, klonlam
a tekıılltoıısı 
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kem
en sınırsıZ kılmaktadır. A

n
ca

k te
kn

o
lo

jisin
in

 u
y 

rıemen " 
Q

ulan, 
d
•
k
•
 bir ,.,.,, ç.ah1fflll"ın yanınd.ı di!)er klo

n
la

m
a

 '/Öntemıe . 
aya aı.ıa 

ıçın 
.,._

 
v--

n ile b
" • 

•ırıı 1 
.ı. .. bnin .u~unııınesl gerekm

ektedir. 
D

iO
er 

ta
ra

fta
n

 
b 

1'1ı1ıte <iı 
,,., ..... ,~

 
v

u
y

 
. 

u teıuı 
' 

eı,,.. 
....,oem.,ı anormallıkleıi 

ve
ya

 genetık hastalıkların tedaııia· 
. 

0101 1 brr 
Y

Ç
"r··-

ın, mumı. ·· 
~lı 

ça ı,•maıarda da kul1anılabilir. B
u te

kn
o

lo
jin

in
 ve

ya
 d

i0
9
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lıı.stnı ONA MELEZLEMESi VE REN'"I ·,,, • I "'- KROtı1o,ft TEKNlulN N PRATiK DEöEJıj -.vlıl ll()y~ 

Ahmet Okumllf 
o.M.0. Ziraat Fık011Hi, Zootekni B6tOmü 

Gtllt Tıtıı,ı: 13. 9.1iff 'Samıun. 

ozt:r: ,,,.skıı ONA meıezıeme lekrıOI, biyolojik Cneme 'INıı dıııı 
~ için ONA veya RNA prOl>laruı, (Mlrdılırı,,I tııııı:ıııaıı. ~ iM ~ 

... ...ırık ~mıa sıstemltml kıAanılırıt ıestııı edilm..ıo1r r--· ~ "' ,()IO'•·-· · --........ .....,. ye RNA pıoblan hastılıklınn labı!ııoe ..,_ . _,._tldı e<l'e'1 """ ··~·~~ (,,,_.ı;eı) ve leş!İS 1ncikalOrleMde JIYV'nOır, Ar.l!IJıınanın h-,Oı ;eişı~ ııırtcıı,4 
~ artınlmışıır. Ya~ık 27 yıl once gdl~ 01a,ı bu ıeııt,, ~ ~ 

-·· _.._,,neden Olfflııt\lJr, 8o ~ -l<l:ıııQi, ,... .. _ ~ dıil"""ll""f''-·- · .,.._..,..,,..,h.ınııımaçı.y · sıoıJCflflik çıı,,malarda kullınılabieceOI haki<!nflı kısa lıigi Y!l\lmeıeçaı~_ 9" 

IN.SıTU ONA HYBRIDıZATıON ANO THE PIIACTıCAL DEAI. OF COlOIJRlO 
CHROlılOSollE TECIINıQUE 

ı.ssTAACT: ln.ıltu ONA hybridlıalion ılııdes lıı Uıe use ol ONA~ RNA prı,j)o, ı, clı!,a ıı,, 
~ of nuclek: ıckls haw,g ı biologlc: ~ u,q 11dıiııcı.,,ı, ~ .. 
,:doomeııi< detedion systoms. The cormıeıaaı use of g<nelic:ıly "'9_,. ıı..ı q,,Mc 
Ollı\ ıı,d RNA probes Is oommoıı Ilı delta disuses. cd dl!trınir..., mntn. anıs pıogııcııık 
ndcalors The deleclion senıiWily was ıncreased ty !he rnf)l'Md ınaleaJw lechriqııeı. ııı, ın 
sıııJ hjlındiZalion technlque develcjıed alıout ~ ıu, aııo lıe!ı,ıd ıo 4ı«p lht 
nııecıııa, cytogenetlc technlques. in ttıls ooıe. k waı 1ried to gıve tnel W01TN1ıııı ıboı.t ıı,, 
,c,ııı,catjon of the tochnlques and 1-.ıw to uıe at C)1oger.ellc ıtııd.ti 

1 . GI RIŞ 

l~situ melezleme tekni~i moıfolojık olarak kromozomlann, hOcteleıın ve 
_ . .,. ·ı d' · ı: • ...,;nin kıllanılmasına ~ku 0mekleıinln araştırılmasında ozel nükl= ası m.,... ••• 
. lhod' pıo11!ln mRNı\ ...e ııin vermektedir. lmmunositokimya ıle tıeraber bu me · · 

bi 
· __ .,,..,.lı 

...,.w;k yapısı tıaıııııroa !I' '"""-­ONA seviyesinde milı.roskopik olarak t""""', 
d ve buıılil/dan habe~ız Bu teknik, 27 yıl önce Pardue ve Gall (19691 tarafın an ~leık 

~-• u•tur Bu d~ olarak John ve arlı.. (1969) tarafından .,..umıv, · 



uo 

la ı. ...... 1 ı,andları yalnızca melez ONA dlzillt lenni a a~ ,çın kullan1 n ..-- raıı,rınak .... Bu d(l<ıemlerde moleküler klonlama m0mkon oım ,ç,n kuClanıımakta,~ı. BdıQ, gıt,; .• , klasik ,neıod1811• saftaştınlamıyordu. belıı1ı ONA dızılıren 

k ııenn moleküler klonlamHI ve geli,tirilen ltaretıeme I k Nilkleı ası - , e nlklcrı 
bu gon;ntı:iy,l deı)ittirdi. Meaela. blrkaç yuz baz çift, uzunluktaki ONA dizllişleo 
autcı<adt0a9f81i ı,ıontemı ile araştınldı (Harper ve ark. . 1981; Rabln ııe arıı 

H ~- az mıklarda ortaya çıkan mRNA molek0llerinin sayısını 
1 • 1984) ••-· e,ıı.ı e11TI8k m0mkiln oldu (Harper ve arlı. 1986). Bundan kısa bir zaman önce de 

sentez edilen immunokimyasal uygulamalar. radioaktif olarak I'8retıenen 
oKıgon0ldeolitıenn mRNA •~tınnaıı için kullanılmıştır. ln~m, melezıeme 
tekniklerinin genif kullanım alanı ve hassaslı0ına ra0men araştırma 
lab0r8tı.Mlr1annda kullanımlan bazı zorluklara maruz kaldı . Bu P<oblemıe.r 
muhtemelen radlaktif sondalardan (probe) kaynaklanmaktadır. Mesela emnıycıti 
radioaklif uygulamaları. kısa süreli öm0r1erine raomen autodiografı ic;ın 
uygulamasında kııa zaman sOreslne ihtiyaç duymaktadır. 

Radyoaktif olmayan problar kullanılarak yapılan uygulamalar genel ,n­
situ meleZlemetindeki büyOk engelleri ortadan kaldınnaktadır. Dahası, yapılan 
aıaşıınnaya faridı kombinasyonlu ı,areııemelerle yeni uygulama yolları 
açmaktadır. Dolayısıyla hassas arattırma siatemlerinde gerek DNA parçası 
gerekse protein seviyesinde ol~turulan antibodilerin kullanımında birçok imkan 
tanımaktadır. ln-situ melezleme tekni!j, dlı)er yönden 'melezsitokimya' olarak da 
isimlendirilir. 

2. UYGULAMA YÔNTEMLERI 
Radyoaktlf olmayan melezleme metodlan uygulama yöntemi olarak iki 

gl\lbı ayolabilir Bunlardan birincisi doQrudan uygulama yöntemi olup, 
arı,ıımıa ~Cı {repoıter), hedeflenen nCJkleik atldle meıezıemelerinclen 
hemen sonra mlkr08kobik görOntO alınabfür, hibritleri oluştumıak ozere 
doı)rudaıı ba{ılanıı. BOyle metodlar için, repotter prob en kötü melezleme ve 
yıkama ..,nlannda dahi kullanılabilir olması gereklidir. Belkl daha da önemli5l, 
reporter molekül melezleme reaksiyonuyla birlikte olmamakıadır. 
Kromozomlarda uygY!anan tekniklerde RNA'nın ıemıinal ııuoctıromme 

,~, 

eııeme ıtıeml gellttirilmifbr (8alA'nan ve ark. , l98() 
ıt•' ak da cıeo,,,k renkte ltaretıeme ,ı.ıe ....... ~ · Ren.: "" ~ ı••. soıı oıar "oen o~ kon · """) 

l• •ncl olarak uygulanan <IOlaytı ,,,..~_ """1'.w. ~ .. ..._, ıı<Ob 

kl8 ve molekOI kimya.al Y8 da enzlffl81ik Yo!I 'eı>octe, ~k61u çerme a tan,nrnakıa ... _. ' • 
9 metoduyla işlem gör{,lmelttedir. Bı.wacı -•.,an dolay, ,ıokımY . a ~ ııroo ıle :.~u yada ~-~mlılı!)ı~ k~ ~ " ~~ 

~010n anııbodılerle ilitki yapabilir ~mas, Onemidir ~r ,.,oıe · 8uııarıa ,ıg·ıı , bulunmaaına r&Omen (Hopman ııe ark. ıaaa. ı lıirçe1t çaıışı,ı• . . · """· 1987). erı S<)zde ,,..sıreptavidin ve yenı bir altefnaıjf Olafalcta ....,._,..__ elanı oıotı ---ııen,n 14tıın, l·~brilmiştıl. Rep<>r1e< moleküle ka"ı enti~ 1 
ge •~ var ~unda . unokimyasal ı,ıemle< kolaylıkla uygulanabilir. son olarak 1,,.,.._, __ , ,rnm . • ,, - ._,\ınan olan oııgonükleildenn kimyasal sentezı onaya konulmuşu 8'naı ha · , _ _. · · P~n. _ .... ,ome yada enzım..,.,e ın-sıtu melezıemeıerinde kullanılm•"'-· nu-' . • • • ' __ ,. Modıfıye 
edilmi~ oligon0kleotitler dıoksigenın slstemı ile elde edleoılir. 8uı;ıun va-,gın 
oıarıık 0ç farklı i~areUerne mel0du ge!iş1inlmi$1ir. l1ıokslgeı :, veya bıotın 
kullanarak dolaylı metod ve bunların antibodilenyle yada awctin ,ıe lklnosi. 
r,0kle0tit ile doOıudan melezlemeli ftuorescein metodudur 

3. NÜKLEIK ASiTLERiN iŞARETLENMESi VE TEŞHiS\ 

3.1. Dlokalgenln ı.-...ııeme 
Dlokslgenin (OIG) sistemi Digltalis (Digffalls lanate ve DigHalis pulJl(Jreaı 

adı venlen bitkilerden izole edilen bir steroid Ozenne ~lrııaktadır Bu bl11orıin 
yaprak ve çiçek $8lkımlan dioksigeninln tek kaynağıdır. O~, biycloı'ik 
maıeryailerde an\ı-OIG antibodlslnln ba!)lanması olmamaktadır. Oiokslgenin 
ı ıc atomuyla plrimidlnln 5 numaralı pozisyonunda Orid., nüldeolidıne b~ıdır 
ve enzima\lk olarak n0klelk alsdin yoOunlu!'ıuyl• ilişkifıdlr. ONA pofırner.ızlar 
mesela E.coli ONA pollmeraz 1, T 4 ONA polimer.ız. T7 ONA. pollmerııt, te<Sine 

. RNA poı;meraz (SP6\T7 RNA tıanskripşınaz (tral'\Skripşın yapan enzım) ve . l<abul 
· ı ıransferat bu maddeyı ııolimeraz) gibi Taq ONA polimeraz ve tennına (,...nbk 

. reUeme nik ırıınıeyşın .,.. etmektedir. Böylece. ra.stgele pıimer ışa · . iıMlfO 
l 3, sonunu ,şareııeme"" 0\uştunna), ONA amfillkeyşın (kod c;,ogaltılması • · 
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ıµreııeme meydıııı getırıltbilir NOklelk aııller. aynı zamanda 1 OIOkirıı 
oıa,ık fotodlokııgel'WI yı dı kknyuıl olııık OIG•X•NHS e,ı ~ v0,aı 

ı., tır11ı 
,µ,ııete,ıebilıf Bunını tıeıabe<. enzimıllk metodlar melezleme lldnn 

PIObl;ırın 
ha.vılanmaıında daha uvgıın ve yeteıtl olduklarından tıııaıye •n 

Ddllrııek1ed1 
(AnonymOUI. 1992). r 

OIG problınnın melezlenmesiyle teşhiı. yüksek affi,,,..,._ 
· """"kJ anb 

dıgoks;gtnın anbtıodılerinın aJQlı fosfat, pe,oksldaz. nU<ı<esc:eın va d · 

eyd ti . ., B rt . • a rlıodarııın 
birleJtlı\!meslyle m ana ge n.r. ı eştınlmemiş anU-dlgo1ı&· 

antıbodılerinln ikinci bır antibodıleriyle bif1eltırılmesi de mOmkOlldu 
199

"1" 
r. Fosfat 

grubu ile birleJtirilen ve o. 1 pg husasiyeıte olan renk, NBT ve x.10 1 
. 

s aı IÇererı 
anlı OIG ınbbodınin kıJlanımıyla devamlı elde edilebilmektedir (A--

"' ıunvmous 
1993) 

3,2. NOldılk aıltltrin biotin ltıretlınmısl 

NıAdeık asitlem enzimatik olarak ıprelfenmesinoe kullanıla bi 
n ot ın 

vitıırııın 8 kompleksinin bir Oyesi olup aynı zamanda vitamin H 
1 

· 
o arak 

blllnmek1edır Bloıin kullanımının prensibi diok41genin kullanımıyla benzer öıeilık 

gOslermektediı. Ami-bioCin antibodıteri streptavidin ve avidlnle l'Üksek 

bağlanma kapasitelemden dolayı kwnılabılir. Yumurta akından elde edilen bir 

glikoprotein olan Aııidin, 68 kd bOyüldükte olup ve 25 oc ' de 10·15\M da 

~bilmektedir. Son zamanlarda biotinlenmiş nükletotitferin çeşiUen 

biotiıılenmlş ıoenosin ve &itozln tıifosfaUar ile zenginleştiriımı,ur (Anonymous, 

1993ı 

3.3. NOkltlk ııltlerin lluoreııceinle ııaretıenmeıl 

Yeni bir altemat~ olarak, nuoıescein işaretli nOkleotitfeı gellşUnlmiş olup, 

in-ıilu ınelezlemelerin cfoOnıdın veya dolaylı olarak kullanılabHmeıctedr 

Antijen.ant,1ıodi ifipiıinden yenırtanmak suretiyle DNA Ozerinde oluşl\Jrulan 

fluoreceln-dUTPIUTP'ddUTP ıtındart tekniklere gOre nükleik asitlere enzlmatık 

olarak ıtitl<llldr. Ancal< OO!)rudan kullanımlannda hassasiyeti. dolaylı 

kulanımtanndan daha az olabir. Hapten kullanıldıOında, nuoıescein 

ışareUeıinln kullanıldığı nOldeotiUerde enzimlerle muamele ed~en anti• 

~,.,,n antibodi ar .. tırıtıblllr Ha 
~uor.,....... 111'"ttUerı 

,,,ld"' ııenzemelctedif Bu ~ . ~ ~ılı ~ 
_ _,,nı-ocıımın · 6 • 2' • dVTp .,. ~ıo r&.... _ ~ 

ıeıı.,,- ~ --..._ 
kıı111nıımıkıadır (Cfemeı Ye •ı'ıı.. 1988) ~<atııı 6 • 2'-:: 

3,,t. Çift vr,ı OçlO ltırftlıııı, ve lethiı 

()ıOkl,gelWI, blolın Ye fluoreıcıein 
...-eaı~ 

çoklu ,netezler yapılarak fırtdı ~0mozonıtar Cııeınııekı korııbr.ıı)')rj~ 

dizilişleri bir ılayt Cızıırinde letbit edilebilmektedir ~ ... III\J, ~NA 

vaoı~ı tesbit edil~r Sınar, FITC (~ ~ bo-ıa,ı,n 
ıı.ı nmc (tııtrameı;,t o k,iııoııoı;ra, • ıaoı ~ ra 

rıa, t~ı 

(amınorneblkumarin aııecfık asit. mavıı dw(A~- ve AMcıı 
'" - 'JITI0<ıs, 199Jj 

.4. Antibodl blriettirllrneıi 

Enzimler, ftuoretcent boyalar ııe ahın kaplamayla meı 

k . . titıod" . elleme yapılan 
probu görme ıçın an ■erte çillleştiıilır. EnzMn1e ... ~.....,- . 

.. _,..., edıltn in~bcdilet 

renlılı maddeyi ohıştı.nn immınılom~Jann vaıtığına fıliyaç du)ıııa.'1ad.r 

Fluoıescent ipretli antibodiler tl\Joresa,nı mıkroslt,., ve .. _ 
"" •...-•letfll boyalar 

ıarafından ortaya koyulan dalga UZIJrıluğunun gOrCCelı<lmesı ıçın 6ul ~ ere 

ihtiyaç bulunmakuıdır Bu maddeler genelde in-sı1u meıeııe~erıı. 

:«Atamlmaktadır. Bununla beraber. altın kaplama ile yapan çılıfl'liNlda ıse 

kes.tler kullanılarak elekUıın mikro$1lopu için uygıı(aM. &ndakı ııstemcıe tatıiki 

ç,ftleıme yapmamış antibodiler de bulunmaktadır (Aııonymouı, 1992). 

5. MELEZLEMEDE DOĞRU İŞARETLEME METODUNUN seçlMl 

5.1. Homojenlk ltıretlemt 

Rastgele işareUeme reaksiyonunda, kalıp olarak kullan,ıacak ONA 

dGzenlenebilir ve aynlabllir olmalıdır. Klenow eıızimı (sıanda~ madde). 

muamele gOren primeıin 3' -OH sonundan başlayan tek lp!ıklı yapıyı cıiuşturan 

yen, bır ONA sentezinde kullanılır. Probtın buyfılıliiğıi yaklaşık ıoo ıle 600 ~ 
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olmalcta ve rac1yoaktiflenmemlş lşareUi ONA miktarı 10 ng ile 

kullanıldıgında standart madde olarak 350-600 ng'dır. Rastgele lşa . 
3 

"il 
reuı Probı 

nokleolitleıin yük$ek birt~ oranından dolayı tercih edllmekt aır. 
edlr Nfk 

lra/\Sie)'lın olayında ONA kalıbı superlıoil veya linear olmaktadır ON · 
, •• · aaeıııe 

nik'ten sonra. ONA pofımerasenln 5-3 elısonuklease aktfvitesi 'kJ . 
nı en dah 

büyük boŞluklan artırmaktadır. Reaksiyonun kinetiı)i 30 ile 60 a 
dk 

ulaşmaktadır. Reaksiyon sonrası probların büyüklOOü 200 ile 500 b Ya 
P arasında 

ve non radyoaktifli ONA nın miktarı 100 ng 3 µg için yaklaşık 200 ng 1 0 maktadır 
(Anonymous. 1992: 1994). 

Her iki metod yüksek oranda esneklik göstermektedir. Nlk tra 1 rıseyşında 
ONA tragmentinin manipuıasyonu, ONase konsantrasyonu ile başanı 

maktadır 
ONA problarının aksine RNA probları linear bir kalıp kullanarak in ııit · ro yoıuyıa 
üretilmektedir. Bu durumda RNA polimeraz için promoter vektör ONA • . 

uzennde 
bulunmaktadır. SP6, T3 ya da T7 RNA polimeraz yaygın olarak ONA d an, RNA 
sentezlemek amacıyla kullanılır. Sentez bir-iki saat için de tamamlanır. RNA 

probları tek ijıjıklidir ve miktan, ONA nın 1 µg kullanılarak standartında 10 1
,
9 

olarak elde edilir (Anonymous, 1992; 1994). 

Melezleme denemelerinde prob ile hedeflenen baQ arasındaki uzaklık 

6nemli rol oynamaktadır. Uzunluk RNA:RNA, ONA:RNA ve ONA:ONA 

düzeninde azalmaktadır. Melezlerin uygunıugu melezleme şartlarından da 

etkilenmeldedlr. 

5.2. Ollgonükleotitlerln rıdyoaktlfılz ltıretlenmnl 

Sentetik oligonüldeotıtter birkaç avantıja sahiptir. KOçOk yapıda tek iplikli 

olmakta ve otomatik sentezleme de mümkündür. KOçOk olmalan iyi bir 

penetrasyoıı s90lamaktadır. Penetrasyonun fazlalıOı in-silu melezlemede 

başarının ana fakt6r0dür. Fakat bu hususun, aynı zamanda avantajlı olmayan 

yönlericıe bulurvnaktadır. Bu da uygulanan cONA prob/aniıdan daha kOçilk 

hedefe sahip olmalanndan kaynaklanmaktadır. Zira küçOk alanlarda dahi 

faaliyet gösterebilmesi kıomozom üzerinde de§erlendirllmesinde yanlış 
anlamlar oıtaya koyabilmektedir. Son çalışmalar, iyi penetrasyon ancak küçük 

hedef alınarak mümkündür. Klasik ONA ve RNA problan fluokrom ve enzimatlk 
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k ~rudan oligonOkleeotlti ilareuer 
oıarıı ya da bioti 

uarnetesiyle meleZleme sonrasında Sİ!oki n ııe d'90iııı9'nını 
rn . mr.ı olay e hapıen 
,flretıeme!er kimyasal ııeya enıımatık olarak ı.ıygu,ı ıyta ~birır ~ 
--aı olarak ONA:ONA meleztemesı ONAR rıatı,rır Bıınurda ... . 

ı.,,.. · NA me1eııe """ilbeı 
anıklı oımaktadır(Sharma and Sharma 1994. ~ daha 

daY • . Jotın ~e aı1< aı 
- 1~9) 

6 IN-SITU MELEZLEMESi İÇİN AKIŞ Di 
. YAGflAMı 

Bu uygulama genel olarak metafaz k 
rDmozomı- . 

te biti . . h -,nı Şaretf 
0,0mozomların S ıçın azıı1arımış i•lemd· i . "'ıelt uz.ete 
"' .., 11 · Şlemın illı 
,..,,.,uıanan metodlarta alakalı olup bitki ve d"'- ~" klast, 
",, .,,.., canıııarda da bu 
farklı uygulama şekilleriyle yapılmaktadır (Şekil 1 ). ışlem bazı 

7. SONUÇ 

Bu teknik, moleküler biyoloji araş1ırmalanrıd . 
.. a, protein üretirrincıeıı 

kliniksel patoloıı uygulamalanna kadar Onemli yere sahi.,; rw..· 
,.r. ~-~ıtık lry'gııfamalar 

için birçok protokol bulunmaktadır ve metodlar, hedeflenen nüldeik astt . . ONA 

ve RNA'nın herikisinde de bulunmaktadır. Uygulamalar gen '-"'-•-~ 
· '""'"'"""a. gen 

ekp(eşın (genin faaliyetinin özelliği). gelişim tıiyolopsi , tümör lıi)'olojisi, hüae 

analizi. klinik sitogenetiQi ve infeksiyon hastalıkların analizinde kullanılmaldadır 
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Wclulce;ı -...._ 
·h•D. BSA.. PvP 

1 
•lıc-1.tro~ :ddcık _ , 
· •od)-... roır ... lll>TA. sos 
-ro....ı.. . l -~ N!r•~ 

e .{cl,.rJ«nt IOCll&Jt tf:;•.~ 
•O:r.rl k~ıııltnıı.ıımtı,1 \_-yıl<-

2:;~-~ -· ....... -,-__ ) 
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,clctt,ı...ı.,.. 

Şekil t ln,sltu melezlemesinde takip edılec:ek yol 
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