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I Hiitya AvKAG OZEN

TURKIYE'DEKI CEVRESEL GOSTERGELERIN iSTATISTIKSEL ACIDAN
DEGERLENDIRILMESI

OzET

Son yiizyilda, cevresel bozulmaya neden olan etmenlerden biri olan insan
popiilasyonunda endige verici derecede artis olmaktadir. Ozellikle, niifus artisi
ile birlikte ¢evrede ortaya ¢ikan zararli ve toksik Kirleticiler kiiresel kaygilar
uyandirmis ve ¢evre kirliligini azaltmak ve insan saghgini korumak igin gerek-
li kiiresel ¢abalarin siirdiirtilmesi gerekliligini ortaya koymustur. Bu ¢alismada
ile, Turkiyedeki cevresel gosterge parametrelerinin yillara ve niifusa gore degisi-
minin incelenmesi amaglanmistir. Ik agamada, son on yilda belediyelerde igme
suyu sebekesi i¢in ¢ekilen toplam su, desarj edilen atik su miktari, toplanan atik
miktari, elektrik tiiketimi ve sera gazi emisyon miktarlar1 elde edilmistir. Sonugclar
incelendiginde, icme suyu aritma tesisi sayisinda yillara gore artis oldugu, alici
ortamlara desarj edilen atik su miktarimin 2020 yilinda %27 arttigi, toplanan
atik miktar1 ve diizenli depolama tesisine gonderilen atik miktarnin en yiiksek
degerine 2020 yilinda ulagtig1 goriilmiistiir. Tkinci asamada ise, istatistiksel alis-
ma gergeklestirilmis ve Tirkiye niifusu ile cevresel gostergeler arasindaki iligki,
Spearman korelasyon analizi ile belirlenmistir. Tiirkiye niifusu ile toplam elektrik
titketimi ve sera gazi emisyonu arasinda pozitif yonde giiglii bir iligki gortilmiistiir.
Tiirkiye niifusu ile toplanan belediye atik miktari, desarj edilen atik su miktar1 ve
igme ve kullanma suyu sebekesi i¢in ¢ekilen toplam su miktar: arasinda tam ko-
relasyon izlenmistir.

Anahtar kelimeler: Icme suyu, Atik su, Kat1 atik, Sera gazi emisyonu, Elektrik
tiiketimi

STATISTICAL EVALUATION OF ENVIRONMENTAL INDICATORS IN TURKEY
ABSTRACT

In the last century, there has been an alarming increase in the human popula-
tion, which is one of the factors that cause environmental degradation. Especially
the harmful and toxic pollutants emerging in the environment with population
growth have aroused global concerns and revealed the necessity of continuing the
substantial global efforts to reduce environmental pollution and protect human
health. In this study, it is aimed to examine the environmental indicator parame-
ters in Turkey according to years and population. In the first stage, water abstrac-
tion for municipal water supply network, the amount of wastewater discharged, the
amount of municipal waste, distribution of net electricity consumption and green-
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house gas emissions in the last ten years were evaluated. The results showed that
the number of drinking water treatment plants has increased over the years, the
amount of wastewater discharged to receiving environments has increased by 27%,
the amount of municipal waste collected and the amount of waste delivered to con-
trolled landfill site are at their highest value in 2020. In the second stage, statistical
study was carried out and the relationship between the population of Turkey and
environmental indicators was determined by applying Spearman correlation anal-
ysis. There is a strong positive relationship between the population of Turkey and
total electricity consumption and greenhouse gas emissions. A complete correla-
tion was observed between the population of Turkey and the amount of collected
municipal waste, the amount of discharged wastewater and water abstraction for
municipal water supply network.

Keywords: Drinking water, Waste water, Solid waste, Greenhouse gas emissions,
Electricity consumption

One ¢ikanlar

o Tiirkiye niifusu ile toplam elektrik titkketimi ve sera gazi emisyonu ara-
sinda pozitif yonde gii¢lii bir iligki gortilmiistiir.

o Tirkiye niifusu ile toplanan belediye atik miktari, desarj edilen atik su
miktar1 ve icme ve kullanma suyu sebekesi i¢in ¢ekilen toplam su mik-
tar1 arasinda tam korelasyon izlenmigtir.

1. GIRIS

Tiirkiyede cevre kirliligine neden olan niifus artig, hizli kentlesme ve endiistri-
yel gelisme sonucu gevresel faktorlerin insan {izerindeki 6nemi giderek belirgin
bir hale gelmektedir [1,2]. Ayrica, iklim degisikligi, ¢ollesme, ormansizlasma, su
kithig1, doganin bozulmasi ve deniz kirliligi gibi bir dizi gevresel sorunu da tetikle-
mektedir [3]. Bu zorluklarin tstesinden gelmek igin Tiirkiye, Avrupa Birliginin
Yesil Mutabakat kapsaminda uyum ¢abasinin bir pargasi olarak yeni mevzuat
ve kurumsal uygulamalar1 benimsemistir. Bundan dolayi, Tirkiyedeki c¢evresel
gostergelerin durum tespiti ve detayli analizi olduk¢a 6nemlidir. Cevresel gosterge-
lerden biri olan hava, insan saglig1 icin vazgegilmez bir bilesendir. Fakat 6zellikle
niifus artig1 ve sanayilesme sonucu saglik icin tehlike olusturan bir veya daha fazla
tehlikeli madde veya kirletici igeren hava, 1960’lardan itibaren tiim diinyada etkis-
ini gostermeye baslamistir [4]. Kentsel nitfustaki hizl bitytime, sanayilesme, artan
enerji ihtiyaci ve motorlu tagit talepleri, yollar, araglarin yag1 ve yetersiz bakimi
ile daha az verimli tiretim teknolojisi hava kirliligi seviyeleri ile iliskilendirilmistir
[5]. Ote yandan, endiistriyel ve evsel diizeylerde yogun enerji kullanimu ile CO,
ve diger sera gazlarini iceren kirletici emisyonlarinin atmosfere salinmasi kaginil-
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maz olmustur [6]. Sanayilegme siireci ile baslayan ekonomik faaliyetler iilkelerin
biiylime ve kalkinmasini saglarken ozellikle su kaynaklar: tizerinde de olumsuz
etkilere neden olmaktadir. Yeryliziiniin 6énemli bir bolimii sularla kapli olmasi-
na ragmen, mevcut kullanilabilen su miktar1 ¢ok diisiiktiir. Dogal nedenlerin yani
sira insan faaliyetlerinin neden oldugu zararlar, sinirli su kaynaklari ve kiiresel su
sorunlar1 tizerinde baskiya neden olmugtur. Yapilan arastirmalar kuraklik, kiire-
sel 1stnma ve iklim degisikligi gibi iklim olaylarinin yani sira diinya niifusunun
artmasi, kentlesme oranmin artmasi, su kaynaklarmin kirlenmesi gibi birgok
nedenin kiiresel bir su krizine neden olacagini gostermektedir [7]. Ayrica, icme
suyu kaynaklarindaki biiyiik miktarda kirlilik, insan veya endiistriler ve hitkiimet
yetkililerinin bilgisizligi nedeniyle tatli su kaynaklar1 giderek bu kaynaklarin kul-
lanilamaz hale gelmesine neden olmaktadir. Aritilmamis atik sularin desarj edilm-
esiyle artan su kirliligi, diinya ¢apinda insanligin karsilagtig1 en biiylik sorunlardan
biridir [8,9]. Kiiresel olarak artan niifus, kentlesme ve sanayilesme ile birlikte atik
su miktarlar1 da 6nemli bir ¢evre sorunu haline gelmistir [10]. Bu atik sular yiik-
sek diizeyde agir metaller, organik bilegikler ve patojenler icerdiginden [11] saglik
kosullarini ve ¢evre kogsullarini daha da kotiilestirmistir [12]. Cevre ve Sehircilik
Bakanlignin 2016 yili verileri izerinden hazirladig Tirkiye Cevre Sorunlari ve
Oncelikleri Degerlendirme Raporunda, Tiirkiye>nin en énemli gevre sorununun
su kirliligi oldugu ifade edilmektedir. Bu raporda yer alan 81 ilin verileri in-
celendiginde, 30 ilde su kirliliginin ¢evre ve insan sagli ile ilgili bityiik sorunlara
neden oldugunu ortaya koymaktadir. Bu illerde bulunan 158 yeriistii su kaynagin-
da yapilan kalite kontroliinde 33 noktada (kaynaklarin %21’inde) suyun kirli, 52
noktada ise (kaynaklarin %33’tinde) ¢ok kirli oldugu tespit edilmistir. Rapora
gore yer Ustil sularini kirleten baglica etkenler evsel atik sular ile zirai ilag-giibre
kullanimi ve yeralt: sularinin kirleten temel etkenler ise sirasiyla zirai ilag-giibre
kullanimi, hayvan yetistiriciligi ve evsel atik sular olarak siralanmigstir [14]. Artan
niifus seviyeleri, gelisen ekonomi, hizli kentlesme ve toplu yasam standartlarindaki
artig, geligmekte olan iilkelerde kentsel kati atik tiretim oranini da biiyiik ol¢iide
hizlandirmustir [15]. Ancak kati atiklarin degerli bilesenlerinin geri doniigimii ve
kompostlastirilmasindaki basarisizliklardan kaynaklanan kirlilik, estetik degerler-
in azalmasi ve ekonomik kayiplar gibi sonuglara yol agabilmektedir. Ayrica, kat1
atiklarin kotii yonetimi, ciddi kentsel, ¢evresel ve saglik sorunlarina neden olabil-
mektedir. Diizenli depolama alanlarinda patlama riski ve sizint1 suyu nedeniyle
yeralt1 suyu kirliligine de yol agabilmektedir [16]. Uygun olmayan kati atiklarin
toplama ve yonetimi uygulamalari, ayni1 zamanda, kat1 atigin biyiik bir kismindan
geri donustiiriillebilen ve iiretilebilen kaynak ve enerji kaybina neden olmaktadir
[17] bu da ¢evre kirliligine ve halk sagligina yonelik riskleri arttirmaktadir [18].

Bu galismanin amaci, Tiirkiyede son on yilda elde edilen ¢evresel gosterge
(kat1 atik miktari, alic1 ortamlara desarj edilen atik su miktari, igme suyu sebeke-
si i¢in ¢ekilen toplam su, sera gazi emisyon miktari, elektrik tiiketimi) parametre-
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lerini incelemek;, olas1 senaryolarda ileriye doniik eylem planini olusturulmast igin
diizenleyici makamlar ve akademik gevreler tarafindan kullanilmak tizere 6nemli
verileri toplamak ve gosterge sonuglarini istatistiksel olarak analiz etmektir.

2. MATERYAL VE YONTEMLER

Bu caligmada, Tiirkiye’nin son on yilda gevresel bilesenler agisindan istatis-
tiksel olarak degerlendirmesi amacglanmigtir. Bu kapsamda, 2010-2020 tarihleri
arasinda belediyelerde toplanan kat1 atik miktari, alic1 ortamlara desarj edilen atik
su miktari, belediyelerde igme suyu sebekesi i¢in ¢ekilen toplam su, sera gazi emi-
syon miktar1 ve net elektrik tiiketimi verileri toplanmistir. Cevre gosterge degerleri
ve niifus bilgileri, iki yilda bir olmak iizere Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
resmi internet sayfasindan temin edilmistir [19]. Ikinci asamada ise istatistiksel
calisma gergeklestirilmis ve drneklem biiyiikliigii sayica az oldugu icin parametrik
olmayan bir test olan Spearman korelasyon analizi kullanilmigtir. Spearman ko-
relasyon katsayisi’rho” ile gosterilmekte ve -1 ile +1 arasinda degerler almak-
tadir. Eger rho= 0 ise iki degisken arasinda iliskinin olmadigi, rho= +1 ise pozitif
yonde tam korelasyon, rho= -1 ise negatif yonde tam korelasyon oldugu anlamina
gelmektedir. Bu degerin 1’e yaklasmasi giiclii korelasyon olarak yorumlanmak-
tadir. Veriler, SPSS istatistiksel analiz programi kullanilarak incelenmis ve analiz
sonuglarini gorsel olarak ifade etmek icin sacilim grafikleri kullanilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Tirkiye genelinde tiim belediyelerin sahip oldugu igme ve kullanma suyu arit-
ma tesisi sayisi, kapasitesi ve aritilan su miktarlar incelenmistir ve ilgili istatistiksel
veriler asagida agiklanmistir. Buna gore igme suyu aritma tesisi sayis1 2010-2020
yillar1 arasinda yaklagik 3.5 kat artmustir. Bu tesislerin kapasitesi, tesis sayinin
artmasiyla 4.55 milyar m*/yildan 2020 yili itibariyle 6.24 milyar m*/yil degerine
ulagmustir. Igme ve kullanma suyu aritma tesislerinde aritilan su miktari ise 2020
yilinda 3.90 milyar m?/y1l olarak hesaplanmistir. Ayrica igme ve kullanma suyu seb
ekesi i¢in ¢ekilen toplam su miktarlar incelenmis ve iki yilda bir olmak tizere farkli
kaynaklardan temin edilen su miktarlar: Sekil 1‘de verilmistir. Verilere gore, 2010
yilinda gekilen 4.78 milyar m*/yil toplam su miktarinin; %47.08’si baraj, %26.62’si
kuyu, %21.23’ii kaynak, %3.33’ii akarsu ve %1.74’1i gol-golet ve denizlerden olus-
maktadir. On yilin sonunda, toplam ¢ekilen su miktar1 6.49 milyar m*/yil olup ba-
raj, kuyu, kaynak, akarsu ve gol/golet/deniz de dagilimi; %40.95, %29.32, %15.60,
%10.12 ve %4.01 seklindedir. Igme ve kullanma suyu sebekesi igin gekilen su
miktar1 2012 yilinda 78.28 milyon m’ ile en az akarsudan temin edilirken, en fazla
gekilen su miktar1 2.66 milyar m? ile 2020 yilinda barajdan olmustur.
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Sekil 1. 2010-2020 yular1 arasinda farkli kaynaklardan elde edilen su
gostergeleri [19]

Tiirkiyede alict ortamlara gore sebekeden desarj edilen atik su miktar: 2010
yilinda 3.58 milyar m® iken, 2012 yilinda %12, 2014 yilinda % 16, 2016 yilinda %20,
2018 yilinda %25 ve 2020 yilinda ise %27 artig gostererek 4.96 milyar m® degerine
ulagmistir. Belediyelerde desarj edilen kisi bas: giinliik atik su miktar: ise en yiik-
sek degerine (190 litre/kisi-giin) 2012 yilinda ulagirken en diisiik degeri (181 litre/
kisi-giin) 2014 yilinda gozlenmistir. 2020 yilinda ise bu deger 189 litre/kisi-giin
olarak tespit edilmistir. Belediye sebekesinden desarj edilen atik su; arazi, baraj,
akarsu, gol-golet, deniz ve diger ortamlara desarj edilmistir. Atik su aritilmadan
ya da aritilarak olmak iizere iki sekilde alic1 ortama verilmistir. Alici ortamlara
gore belediye sebekesinden desarj edilen atik su miktarlar1 Sekil 2'de gosterilmek-
tedir. 2010 yilinda denize, gole akarsuya, araziye ve dier ortamlara aritilmadan
desarj edilen atik su miktari sirastyla %10.1, %50.2, %32.2, %36, %73.9 ve %40.5
iken; 2020 yilinda aritilmadan desarj edilen atik su miktar1 sirasiyla %2.4, %15,
%17, %16.4, %30 ve %27 olmustur. Rakamlardan da anlagilacag tizere aritilmadan
alict ortama degarj edilen atik su miktar1 2020 yilinda diisiis gostermistir. Atik su-
yun alict ortama aritilarak verilmesi durumu yillara gore incelendiginde her bir
ortamin atik su miktar1 2010 yili ile kiyaslandiginda 2020 yilinda yiikseldigi tespit
edilmigtir. Ornegin, aritilarak alic1 ortama verilen atik su miktar1 %43.47 ile en fa-
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zla arazi ortaminda olmustur. TUIK verilerine gore Tiirkiyede olusan belediye atik
miktar1 2010, 2012, 2014, 2016, 2018 ve 2020 yillarinda sirasiyla 29.73 milyon ton,
30.79 milyon ton, 31.23 milyon ton, 33.76 milyon ton, 34.53 milyon ton ve 34.76
milyon ton olarak raporlanmustir. Verilere gore, toplanan belediye atik miktar1 en
yiiksek 2020 yilinda 32.32 milyon ton, en diisiik miktar ise 2010 yilinda 25.28 mily-
on ton olarak tespit edilmistir. Kisi bas1 giinliik ortalama atik miktar: ise en yitksek
2016 yilinda 1.17 kg/kisi-giin olarak hesaplanmistir.

H2020 m2018 m2016 m2014 m2012 m2010

DiZer ortamlara
antilm avan
DiZer ortamlara antilan

Arazive antilmayan
Araziye ariilan

Baraja antilmayan

Baraja antilan

Akarsuya antilmayan

Akarsuya antilan

Gale/Golete anilmayan
Gale/Golete artilan
Denize antilm ayan
Denize antilan
il.'l EIO 4IO ISICI SICI l'EHJ
Alici ortamlara gire belediye sebelkesinden desarj edilen atiksu miktan
(%0)

Sekil 2. 2010-2020 yillar1 arasinda belediye sebekelerinden desarj edilen atik
su gostergeleri [19]

Tiirkiyede 2010-2020 yillari arasinda bertaraf ve geri kazanim yontemleri;
kompost tesisine gonderme, gobmme, dereye ve gole dokme, acgikta yakma, diizen-
li depolama tesisine gonderme ve belediye ¢opliigiine gonderme olarak siniflan-
dirilmigtir. Sekil 3’te kat1 atik bertaraf ve geri kazanim yontemleri ve miktarlar
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yer almaktadir. Buna gore, 2010 yilinda toplanan belediye atik miktar1 25.28
milyondur. Bu miktarin %43.5’ini belediye ¢opliigii, %54.4’tinti diizenli depol-
ama, %0.05’ini acgikta yakma, %0.2’sini dereye ve gole dokme, %0.1’ini gémme,
9%0.5’ini diger bertaraf yontemleri (araziye dokme), %0.08’ini ise kompost tesisine
gonderilen atiklar olusturmaktadir. 2020 yilinda ise, belediye ¢opliigiine %16.99,
diizenli depolama tesisine %69.43, diger geri kazanim tesisine (cam, metal, kagit,
plastik vb. atiklar) %12.83, agikta yakilan %0.059, dereye ve gole dokiilen %0.002,
gomiilen %0.021, diger bertaraf yontemleri (araziye dokme) %0.30 ve kompost te-
sisine %0.36 oraninda atik génderilmistir. Yillara gore toplanan belediye atik mik-
tarlar1 artig gostermekte olup 2012, 2014, 2016, 2018 ve 2020 yillarinda olusan atik
miktarlar: sirasiyla 25.85 milyon ton, 28.01 milyon ton, 31.58 milyon ton, 32.21
milyon ton ve 32.32 milyon tondur. 2020 yilinda bertaraf yontemlerinden en fa-
zla azalma belediye ¢opliigiine gonderilen atik miktarinda olmus ve 2010 yilinda
%43.5 iken, 2020 yilinda %16.99’a diismiistiir. Buna karsilik diizenli depolama te-
sisine gonderilen atik miktar1 diger bertaraf yontemlerine gore 2010 yilinda %54.4
iken 2020 yilinda en fazla yiikselisle %69.43 oranina ulagmistir.

2010 m2012 w®2014 ®2016 ®2018 ®2020

Kom post tesisine ginderilen

Diger bertaraf vontemleri

Gomilen

Dereye ve zile dakiilen

Anikta yakilan

Diger geri kazamm tesislerine gonderilen
Diizenli depolama tesisine génderilen

Beledive ¢opliigiine ginderilen

0% 20% 40% 60% 20%% 100
Bertaraf/Geri kazanmm miktarlarn (%49)

Sekil 3. 2010-2020 yillar1 bertaraf ve geri kazanim yontemleri ve atik gostergeleri [19]

Tiirkiyede sera gazi emisyonlarinin yillara gére degisimi TUIK, Sera Gazt
Emisyon Istatistikleri verilerinden olusturulmus ve Sekil 4’te 2010-2019 yillar1 ar-
asindaki sera gazi miktarlarindaki degisimler verilmistir. Ttirkiyede olusan toplam
sera gazi emisyon miktar1 2010 yilinda 399.1 milyon ton, 2012 yilinda 447.6 mily-
on ton, 2014 yilinda 459.0 milyon ton, 2016 yilinda 489.9 milyon ton, 2018 yilinda
522.5 milyon tondur.2010 yilinda toplam olugan sera gazinin 314.4 milyon tonunu

OMUJEST, 2022, Cilt 2, Sayi 1, Sayfa 67-81



Hillya AYKAC OZEN

CO, gaz1, 51.4 milyon tonunu CH, gazi, 29.8 milyon tonunu N,O gazi ve 3.6 mily-
on tonunu F gazlar1 olusturmaktadir.2019 yilinda ise olusan toplam sera gazi em-
isyon miktar1 506.1 milyon tondur. Bu yilda atmosfere verilen CO, gaz1 emisyonu
399.3 milyon ton, CH, gazi emisyonu 60.3 milyon ton, N,O gazi emisyonu 40.2
milyon ton ve F gazlar1 emisyonu 6.2 milyon ton olarak hesaplanmustir.

Tiirkiyede sektorlere gore toplam sera gazi emisyon miktarlari yillara gore
hesaplanmis ve Sekil 5’te sunulmugstur. Buna gore, incelenen yillarda sera gazi
salinimina en fazla enerji sektorii en az ise atik sektorii neden olmugtur. Enerji
sektorii 2010 yilinda toplam 287 milyon ton, 2019 yilinda ise 364.4 milyon ton
sera gazi atmosfere vermistir. Endiistri sektorii ise 2010 yilinda 48.1 milyon ton
olan sera gazi emisyonunu 2019 yilinda 56.4 milyon tona ¢ikarmistir. Tarim ve atik
sektorlerinde ise 2010 yilinda olusan sera gazi emisyon miktar1 44.4 ve 19.5 milyon
ton iken 2019 yilinda sirasiyla 68 milyon ton ve 17.2 milyon ton hesaplanmustir.

F-garlan ®WN:0 ®CH: ®CO:
2019

2018
2017
2014

203

il

2014
2013
an2
2011

2010

0 30 100 150 200 250 300 350 400

Sera gazi emisyonlan (C0O; esdegeri-milyon ton)

Sekil 4. 2010-2019 yillar1 arasinda sera gazi emisyon gostergeleri [19]
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Toplam sera gazi emisyon miktan (CO; esdegeri-milyon ton)

Sekil 5. 2010-2019 yillar1 arasinda sektérlere gore toplam sera gazi emisyon
gostergeleri [19]

Tiirkiyede net elektrik titketiminin sektorlere gore dagilimi, Tiirkiye Elektrik
Dagitim ve Tiiketim Istatistikleri verilerinden yararlanarak olusturulmugtur ve
Sekil 6da gosterilmistir. Mesken, ticaret, resmi daire, sanayi, aydinlatma ve diger
olarak adlandirilan tarim, hayvancilik, balik¢ilik sektorleri, Tiirkiyedeki elektrik
titketiminin ana bilesenlerdir. 2010 yilinda toplam172051 GWh olan elektrik tiike-
timinin %24.1’ini mesken, %1.61’ini ticaret, %4.1’ini resmi daire, %46.1’ini sanayi,
%2.2’sini aydinlatma ve %7.4’tinii diger kisim olugturmaktadir. 2020 yilinda ise to-
plam elektrik tiiketimi 262702 GWh degerine yiikselmis ve sektorler arasindaki
dagilimi meskende %23.1, ticarette %17.3, resmi dairede %4.9, sanayide %45.7,
aydinlatmada %2 ve diger sektorde %7 olarak hesaplanmuistir. Sonuglardan da an-
lagilacag: tizere yillara gore elektrik titketiminde artis olmakta ve en fazla tiketi-
minde sanayi sektoriinden kaynaklandig: goriilmektedir.
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Sekil 6. 2010-2020 yillar1 arasinda sektorlere elektrik tiiketim gostergeleri [19]

Yillara gore Tiirkiye niifusu ile sera gazi emisyonu, toplam elektrik titketimi,
toplanan belediye atik miktari, desarj edilen atik su miktar: ve icme ve kullan-
ma suyu sebekesi icin ¢ekilen toplam su degiskenleri arasindaki iliski Spearman
korelasyon analizi ile degerlendirilmistir. Yapilan analizde, Tiirkiye niifusu ile to-
plam elektrik tiiketimi ve sera gazi emisyonu arasinda pozitif yonde giiclii bir iliski
gortulmistiir ve istatistiksel olarak anlamli bulunmugtur (Tablo 1).

Tablo1. Tiirkiye niifusu ile toplam elektrik tiilketimi ve sera gazi emisyonu

arasindaki iligki
Elektrik Tiiketimi Sera Gazi1 Emisyonu
Tarkiye rho 0.99 0.93
Niifusu p <0.001 <0.001

Tiirkiye niifusu ile toplanan belediye atik miktari, desarj edilen atik su miktar1
ve igme ve kullanma suyu sebekesi i¢in ¢ekilen toplam su miktar1 arasinda tam
korelasyon izlenmistir (rho:1). Korelasyon analizlerine ait sacilim grafikleri Sekil
7'de gosterilmistir.
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Sekil 7. Niifus ile gevre gostergeleri arasindaki korelasyon
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Sekil 7deki grafiklerden de anlagilacag: tizere, igme ve kullanma suyu sebeke-
si igin gekilen toplam su, niifusun artmasiyla yiikselmistir. Ornegin; 2010 yilinda
73722988 Kkisi i¢in su miktar1 4.78 milyar m? iken, 2012 yilinda 75627384 kisiye
denk gelen su miktar1 4.94 milyar m* olmugtur. 201-2018 yillar1 arasinda niifus
artigtyla birlikte ¢ekilen su miktar: artmis ve 2020 yilinda toplam su miktar1 6.49
milyar m*e ulagmistir. Desarj edilen atik su miktar1 da yillara ve niifusa gore artis
gostermigtir. 2010 yilinda 73722988 kisi i¢in desarj edilen atik su miktar1 3.58 mi-
lyar m? iken, 2020 yili i¢in bu miktar 4.96 milyar m* hesaplanmigtir. Tiirkiyede
toplanan belediye atik miktarlari incelendiginde niifus artisi ile birlikte atik mik-
tarinda da artig gortlmistiir. Atik miktar1 2010 yilinda 25.28 milyon ton, 2012
yilinda 25.85 milyon ton, 2014 yilinda 28.01 milyon ton, 2016 yilinda 31.58 milyon
ton, 2018 yilinda 32.21 milyon ton ve 2020 yilinda 32.32 milyon tona ulagmustir.
Tiirkiye niifusu ile toplam elektrik tiiketimi arasinda istatistiksel olarak giiclii bir il-
iski bulunmustur. Niifus artisi ile birlikte y1l bazinda elektrik tiiketimi de artmustir.
2010 yilinda 172051 GWh olan elektrik tiiketimi, 2020 yilinda 262702 GWh deger-
ine yiikselmistir. Ayni durum sera gazi emisyon degerlerinde de gozlemlenmistir.
2010 yilindaki niifusa denk gelen sera gazi emisyonu 399.1 milyon ton iken, 2014
yilinda 59 milyon ton, 2019 yilinda ise 506.1 milyon ton olarak hesaplanmuigtir.

4. SONUCLAR

Bu calismada, Tiirkiye’de son on yilda ¢evresel gostergelerin detayli deger-
lendirilmesi yapilmistir ve gosterge sonuclart istatistiksel olarak analiz edilmistir.
Tiirkiye genelinde igme suyu aritma tesisi sayis1 2010-2020 yillar1 arasinda yak-
lasik 3.5 kat artmugtir. igme ve kullanma suyu sebekesi igin baraj, kuyu, kaynak,
akarsu ve gol/golet ve deniz kullanilmis ve su kullanimi en fazla barajlardan sagl-
anmigstir. Tiirkiye’de alic1 ortamlara gore sebekeden desarj edilen atik su miktari
2020 yilinda %27 artis gostermistir. Belediyelerde desarj edilen kisi bas1 giinliik
atik su miktar1 2020 yilinda 189 litre/kisi-giin olarak tespit edilmistir. Belediye
sebekesinden desarj edilen atik su; arazi, baraj, akarsu, gél-golet, deniz ortamlari-
na desarj edilmistir. Alic1 ortama verilen atik su miktar1 % 62.5 ile en fazla arazi
ortaminda olmustur. Toplam belediye atik miktar1 en yliksek degerine 2020 y1ilin-
da ulagilmistir. Tiirkiye’de 2010-2020 yillar1 arasinda bertaraf yontemlerinden
diizenli depolama tesisine gonderilen atik miktari, diger yillara gore kiyaslandigin-
da 2020 yilinda en fazla artig1 gdstermistir. Tiirkiye’de sektdrlere gore toplam sera
gazi emisyon miktarlar1 incelendiginde, sera gazi emisyon miktarini en fazla enerji
sektdriiniin arttirdig1 goriilmektedir. Elektrik tiikketiminde ise yillara gére kademeli
artis olmakta ve en fazla tiiketimin sanayi sektoriinden kaynaklandigi goriilmek-
tedir. Istatistiksel degerlendirme, Spearman korelasyon analizi ile yapilmistir. Bu
degerlendirme sonucu, Tiirkiye niifusu ile toplam elektrik tiiketimi ve sera gazi
emisyonu arasinda pozitif yonde giiclii bir iliski goriilmiistiir. Tiirkiye niifusu ile
toplanan belediye atik miktari, desarj edilen atik su miktar1 ve igme ve kullan-
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ma suyu sebekesi i¢in ¢ekilen toplam su miktart arasinda tam korelasyon izlen-
mistir. Cevre gostergeleri olan su, atik su, kati atik, hava emisyon bilesenlerinin
olusum miktarlariin degerlendirilmesi i¢in uygun analiz yontemi se¢imi oldukga
onemlidir. Ozellikle, istatistiksel analiz yontemleri, bilesenler arasinda iliskiyi be-
lirlemek i¢in oldukga kullanislt analiz yontemleridir. Literatiirde iki sayisal 6l¢iim
arasinda dogrusal bir iliski olup olmadigini, varsa bu iligkinin yoniinii ve siddetini
belirlemek i¢in Pearson korelasyon katsayisi ve Spearman korelasyon katsayisi
tercih edilir. Bu ¢aligmada 6rneklem biiyiikligii sayisi az oldugu i¢in parametrik
olmayan bir test olan Spearman korelasyon analizi kullanilmistir ve kullanilan bu
yontemin g¢evresel stirdiiriilebilirlik ve ¢evre politikalarini belirlemede 6nemli bir
rol oynayacagi diistiniilmektedir.
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